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Tafel 2. 

GleicbIniWig 
verteilte Strecken­

lasten. 

Hillstafeln. 

Belastungsglieder 
(fiir Stii.be ohne Vouten) 

iiiiiii" •• eI\f. iiii ii 
llt,~ 4$11z 

inl und in. (= Einspannmomente des festein. 
gespannten Tragers) bzw. 

o '4llllJlP' ® (XIO und (XIO (= EJ-fachverzerrteAuflagerdreh­
winkel des freiauflieg. Trii.gers). 

Nr·1 Belastungsart, 
Mo·Flii.chen 

~ 1 

4 
<Q~S r;r ~ 

r----Z---· 
2 v¥,,, IIr 

'" 1'-¥2 

3 ®~ 
~ 1"/ 

0=£ &® -l, ,. 

lfa8 !!/- lf${4.l-f) 

5 

6 

iii """"'''Y''iiII'"'" 

E.M.Z.M

    Términos de carga
(para vigas sin cartelas)

    Tabla 2

Cargas parciales 
uniformemente 

distribuídas
Coeficientes de empotramiento de la 

viga rígidamente empotrada )
Angulo de rotación en el apoyo, de la viga 

estáticamente sustentada, dividido sobre EJ )

Diagramas de carga 
Superficies Mo

y

y



Dreieckslasten, 
Momentenangriff, 

Temperaturwirkung. 

~ 
-"p, '41iJliP ~fIIt 
([) ® 

Hilfstafeln •. 

Belastungsglieder 
(fUr Stabe ohne Vouten) 

IDll und IDl. (= Einspannmomente des festein· 
gespannten Tr8.gers) bzw. 

()(.10 und ()(..o (= EJ.fachverzerrteAuflagerdreh. 
winkel des freiauflieg. Tr8.gers). 

187 

Tafel 3. 

Nr·l Belastungsart. 
Mo·Flichen 

7 ~ -I,l 
4 

8 

10 

11 

12 

f - Z ura=a=-: 
4 

23qZ· 
IDll = - IDl. = - '768 

fUr' l a=a=-: 
4 

7qZI 
IDll = - IDlIl = - --256 

qall 

IDll = -IDlI = - 12l (2Z-8) 

f " b l ura= =3: 

qa 
IDl1 = --[6a(Z-a) + 121 

+a(2b+3a)] 

f " b I ura= =a=-: 
5 

29qZB 
IDll = - IDl. = - --1500 

f " Z ura=a=-: 
4 

7qZ8 ()(.O_()(.O __ _ 
1 - I - 512 

qaB 
()(.10 = ()(..O = -- (2l-a) • 24 

f " b l ura= =-: 
3 

()(.10 = ()(..o = ~ [6a(l-a) + 

+a(2b+3a)] 

f" b l ura= =a= 6: 

()(.lo = ()(.ao = ;s:,~:; 

E.M.Z.M

Cargas triangulares. 
Momentos a considerar.
Efecto de la temperatura.

Coeficientes de empotramiento de la 
viga rígidamente empotrada )

Angulo de rotación en el apoyo, de la viga 
estáticamente sustentada, dividido sobre EJ )

    Términos de carga
(para vigas sin cartelas)

 Tabla 3

Diagramas de carga 
Superficies Mo

y

y
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Tafel 3 (Fortsetzung). 

Nr·1 

13 

14 

16 

17 

18 

Belastungsart, 
Mo-Flachen 

Hilfstafeln. 

Belastungsglieder lInl lInz bzw. (XIO (Xz O. 

lInl = -·9RB = (XIO = (XBO = 

=-~ i:Z [6a(l-a)+8(4l-38)] = {: [6a(l-a)+8(4l-38)] 

f - b l Ura=8= = : 
5 

41 qlZ 
lInl =-9Rs =-l5OO 

f- b l ura=8= =5: 
0_ 0 _ 41ql3 

(Xl - (Xz - 3000 

q l3 
(XIO= 45 

7 ql3 
(Xso = 360 

q8B 
(Xso=180l [IOaB + 48 (5a +8)] 

.. _ -J..-. 0_ 41ql3 
fur 8 - a - 2· (Xl - 2880 

0_ 17ql3 
(XI -1440 

E.M.Z.M

Terminos de carga

Tabla 3 (continuación)

Diagramas de carga 
Superficies Mo



Nr·1 

20 

21 

Belastungsart, 
Mo·Fllichen 

Hilfstafeln. 189 

Tafel 3 (Fortsetzung). 

IDl1=- 6~~2 [10b2 (3a+a)+ (¥lO= 3~~l [10a2 (3b+2a)+ 

+a2 (15a+l0b+3a}+40aba] + 20b2 (3a+a) +a2(40a + 
+ 25b + 8a) + 100aba] 

~~IoioIoIjI--fio® IDl2=+ 6~~2 [lOa2(3b+2a}+ 

+a2 (10a+5b+ 2a) +20aba] 

(¥20= 3~~l [20a2 (3b+2a)+ 

+ lOb2 (3a + a) + a2 (35a + 
+ 20b + 7 a) + 80aba] 

f OO b l ura=a= =-: 
3 

q l2 
IDl1=---

45 
29ql2 

IDl = + ----s 1620 

f- b l ura=a= =3: 

101 q l3 
(¥lO= 9720 0 

47 ql3 
4860 

------------------1---------------------1----------------------

22 

23 

24 

IDl1 = 
q8 qba 

= - 612 [6ab2 +a2 (a-2b)] (¥10 = -i2Z- [2a (b + Z) -a2] 

IDl2= 

= + ::. [6a2 b+a2 (b-2a)] (¥20= ql~~ [2b(a+Z)-a2 ] 

b ( 3b) IDl1=+M y 2--Z-

IDlI=+M ~ (2- 3t) 

fOO b Z ur a= =2: 

M 
IDll = IDl2 = + T 

(¥o=M- ---1 l (3 b2 ) 
1 6 l2 

(¥ o=M_ 1---Z ( 3al ) 
2 6 Z2 

f OO b l ura= =2: 

E.M.Z.M

Tabla 3 (continuación)

Diagramas de carga 
Superficies Mo

Terminos de carga y respectivos
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Tafel 4. 

Einzellasten 
(EinfluJ31inien). 

Nr·1 

25 

Hilfstafeln. 

Belastungsglieder 
(fur Stabe ohne Vouten) 

IDlI und IDl. (= Einspannmomente des festein­
gespannten Tragers) bzw. 

lXl o und lX.o (= EJ·fach verzerrteAuflagerdreh. 
winkel des freiauflieg. Tragers). 

~ a, a; 

lX 0_ 0_ P.a(l-a) 
I - lXl - --2--

26 

27 

28 

29 

30 

"tPztP~z P" ;¥_7i_~ 

®~;~;;~;;;;~iD 
Jf1<~ 

T 

3Pl 
IDlI = -IDls = ---16 

5Pl 
IDlI = -IDla=---

16 

1--------------- 1----------------1---------------------

PI, 
T 

19P1 
IDlI = - IDl. = -----72 

2Pl 
IDlI = - IDl. = ---5 

E.M.Z.M

Tabla 4

Cargas concentradas.
(Líneas de influencia)

Coeficientes de empotramiento de la 
viga rígidamente empotrada )

Angulo de rotación en el apoyo, de la viga 
estáticamente sustentada, dividido sobre EJ )

    Términos de carga
(para vigas sin cartelas)

Diagramas de carga 
Superficies Mo

y

y



Nr·1 

31 

32 

Belastungsart, 
Mo·Flachen 

Hilfstafeln. 

Belastungsglieder IDll IDl2 bzw. Cl'lO Cl'20 • 

191 

Tafel 4 (Fortsetzung). 

-------------------~------------------------~--------------------------

33 IDll = -- IDl = __ !:i ~:_±1 CI' 0 __ CI' 0 _ ___ P_l_2 _~n_2_+_1 

1 __________________ I _________ 2 ______ 2_4 _____ 1_t ___ II ____ l_-___ 2 __ -___ 4_8 ______ n ____ _ 

34 

Pab2 
IDll = ---- l2--

Pa2 b 
IDl2 = + - t2 

i 
Cl'lO= ~6~b (b+l) 

Pab 
Cl'20 = -if I- (a + l) 

E.M.Z.M

Tabla 4 (continuación)

Terminos de carga

Líneas de influencia de Líneas de influencia de 



192 Hilfstafeln. 

Tafel 5. 

Einseitig gerade Vouten. Stabfestwerte al as b. 

~--J 1,00 I 0,90 I 0,80 I 0,70 0,60 I 0,50 I 0,40 I 0,30 I 0,20 0,15 

4,00 
1,00 4,00 

2,00 

4,30 4,74 5,23 5,88 I 6,74 I 7,99 9,94 13,55 16,90 
4,08 4,24 4,38 4,55 4,77 5,05 5,44 6,05 6,54 
2,08 2,25 2,39 2,58 2,83 3,17 3,67 4,51 5,22 

-~ ~ 5,19 - ~1-6-'6-3-1-7-'8-0-f--9-'-63-1--12:9-7-1--16-'O-2-1 
4,06 4,18 4,27 4,40 4,55 4,74 4,99 5,37 5,65 
2,08 2,23 2,36 2,54 2,76 3,06 3,50 4,22 4,83 

4,00 
0,90 4,00 

2,00 

0,80 4,00 4,05 4,13 4,21 4,30 4,42 4,56 
9,33 
4,75 
3,45 

12,40 
5,03 
4,15 

15,17 
5,24 
4,75 2,00 2,08 2,21 2,35 2,52 2,73 3,02 

0,12 

20,07 
6,94 
5,85 

18,88 
5,88 
5,36 

17,73 
5,40 
5,27 

------ --4-,00- 4,29 4,69 5,14 5,73 -I~-;:;-

---------------~------------- -----I---~I~---

0,70 
4,00 
4,00 
2,00 

4,29 
4,04 
2,09 

4,66 
4,11 
2,21 

5,09 
4,17 
2,35 

5,65 
4,25 
2,51 

6,38 
4,34 
2,73 

7,41 
4,46 
3,02 

8,97 
4,62 
3,44 

11,72 
4,86 
4,14 

14,13 
5,05 
4,73 

16,32 
5,20 
5,24 

----------------------------1-----1----1---

0,60 
4,00 
4,00 
2,00 

4,27 
4,04 
2,09 

4,62 
4,10 
2,21 

5,02 
4,15 
2,34 

5,54 
4,22 
2,51 

6,21 
4,30 
2,72 

7,13 
4,41 
3,01 

8,50 
4,56 
3,42 

10,84 
4,78 
4,09 

12,82 
4,96 
4,64 

14,55 
5,10 
5,11 

----1--------- ---------- ---~I----I----I----

0,50 
4,25 
4,04 
2,09 

5,39 5,98 6,76 7,91 9,76 11,26 
4,20 4,28 4,38 4,52 4,73 4,89 

12,52 
5,01 
4,81 2,50 2,70 2,97 3,35 3,95 4,42 

~---- -----------------------------I~----I----

4,00 
4,00 
2,00 

4,56 
4,09 
2,21 

4,93 
4,14 
2,34 

0,45 
4,00 
4,00 
2,00 

4,24 
4,04 
2,09 

4,53 
4,08 
2,20 

4,87 
4,14 
2,33 

5,30 
4,20 
2,48 

5,84 
4,27 
2,68 

6,55 
4,37 
2,93 

7,56 
4,50 
3,29 

9,16 
4,70 
3,83 

10,42 
4,84 
4,25 

11,46 
4,96 
4,59 

---- ------------------------I----I---~I~---

0,40 
4,00 
4,00 
2,00 

4,23 
4,04 
2,09 

4,49 
4,08 
2,19 

4,81 
4,13 
2,32 

5,20 
4,19 
2,46 

5,68 
4,26 
2,64 

6,31 
4,36 
2,88 

7,19 
4,48 
3,20 

8,54 
4,66 
3,69 

9,57 
4,79 
4,05 

10,40 
4,89 
4,34 

-------------------------------------1----

0,35 
4,00 
4,00 
2,00 

4,21 
4,04 
2,08 

4,45 
4,08 
2,18 

4,74 
4,13 
2,30 

5,08 
4,18 
2,43 

5,51 
4,25 
2,60 

6,05 
4,34 
2,81 

6,80 
4,45 
3,10 

7,91 
4,61 
3,52 

8,72 
4,72 
3,82 

9,36 
4,81 
4,06 

-------------------------1---1---1----

0,30 
4,19 
4,03 
2,08 

4,40 
4,07 
2,17 

4,66 
4,12 
2,27 

5,32 
4,23 
2,55 

5,78 
4,31 
2,73 

6,39 
4,41 
2,98 

7,27 
4,55 
3,33 

7,90 
4,65 
3,57 

8,38 
4,72 
3,76 

4,00 
4,00 
2,00 

4,96 
4,17 
2,40 

----- --------- ---------- ---"---1-----1----1---- -.-

0,25 
4,35 
4,07 
2,15 

4,57 
4,11 
2,24 

5,12 
4,21 
2,48 

5,49 
4,28 
2,64 

5,98 
4,36 
2,84 

6,65 
4,48 
3,12 

7,11 
4,56 
3,31 

7,46 
4,61 
3,45 

4,00 
4,00 
2,00 

4,82 
4,15 
2,35 

------- ------ ~ ---------------l----I----Ii----

4,16 
4,03 
2,07 

4,67 4,91 5,20 
0,20 4,13 4,18 4,24 

5,56 
4,31 
2,69 

6,05 
4,40 
2,90 

6,37 
4,46 
3,04 

6,61 
4,50 
3,14 2,30 2,40 2,53 

---- - ---- ----------------- --~-- ---~I----I----I---

4,00 
4,00 
2,00 

4,14 
4,03 
2,06 

4,29 
4,06 
2,13 

4,47 
4,09 
2,21 

4,00 4,11 4,23 4,36 4,51 4,69 4,90 5,15 5,48 5,69 
0,15 4,00 4,02 4,05 4,08 4,11 4,15 4,19 4,24 4,31 4,35 

5,84 
4,38 
2,83 2,00 2,05 2,11 2,17 2,24 2,32 2,41 2,52 2,67 2,77 

-------------------------~I----I----I---

0,10 
4,00 
4,00 
2,00 

4,08 4,16 4,25 4,35 4,46 4,59 4,75 4,94 5,07 5,15 
4,02 4,04 4,06 4,08 4,10 4,13 4,17 4,21 4,24 4,25 
2,04 2,08 2,12 2,17 2,22 2,28 2,35 2,44 2,50 2,64 

------ -------1---+---1---- ------- -----I-----l---~I----

4,00 4,04 4,08 4,13 4,18 4,23 4,29 4,36 4,45 4,50 4,64 
0,05 4,00 4,01 4,02 4,03 4,04 4,06 4,07 4,09 4,11 4,12 4,13 

2,00 2,02 2,04 2,06 2,09 2,11 2,14 2,18 2.22 2,24 2,26 
----___ ------I----+----\----I----f---- ---'----- ------1----

4,00 I 4,00 4,00 4,00 4,00 I 4,00 4,00 \' 4,00 
0,00 4,00 

2,00 
4,00 4,00 4,00 4,00 I 4,00 4,00 4,00 
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 I 2,00 2,00 

4,00 
4,00 
2,00 

4,00 
4,00 
2,00 

4,00 
4,00 
2,00 

E.M.Z.M

Tabla 5

Cartela recta en un extremo Constantes de barra a1 a2 b



Obere Zahl 01 

Mittlere Zahl O2 

U ntere Zahl Ii 

Hilfstafeln. 

EJ 
a1* = -l-C 01 

* EJC 
a 2 = -l-02 

b* = EJC Ii 
l 

193 

T a f e 1 5 (Fortsetzung). 

~I 0,10 I 0,08 ! 0,06 I 0,05 I 0,04 I 0,03 1 0,02 1 0,01 0,005 0 

247,26 00 23,11 i 27,43 34,37 39,63 I 47,20 159,17 81,51 141,57 
1,00 7,29 I 7,68 8,38 8,81 I 9,37 10,15 11,37 13,85 

_~ ____ 6,42 ~ ~~ ~~ ~J 10,2~ ~1,95 _14_,_76_1 __ 21_,_22 __ 1 _____ 1 __ _ 

16,93 00 

30,59 00 

197,46 -21,60 1 25,45 31,49 36,03 I 42,50 52,58 70,99 118,55 
0.90 6,07 I 6,29 6,63 6,84 I' 7,10 7,45 7,97 8,93 

5,84 I 6,47 7,43 8,10 9,01 10,34 12,57 17,66 

-~-- ~0'13123'51~ 28,68 32,51~!--;7~;- ~6,06 60,45 95,02 

10,02 -
24,99 -

0,80 5,55 5,72 5,97 6,13 I 6,34 6,62 7,05 7,89 
5,74 6,37 7,31 7,97 8,87 10,18 12,38 17,28 

-~-- 18,33~1 21,10 25,23 28,21~1-;2'26;8'21 ~8,08 --6-9-,2-7--1-------

146,04 1220,00 
8,90 20,00 

23,97 130,00 
-------

95,73 324,44 
0,70 5,33, 5,49 5,72 5,87 6,06 6.33 6,74 7,51 8,36 13,33 

___ ~ ~!~I __ 6~~~ 7,20 __ ~82~ ~ _9,84 ~ _ 15,6~ 1 _____ 1 

16,11 118,19 21,18 23,25 25,97 29,76 35,63 46,74 

20,23 53,33 

58,52 122,50 
0,60 5,22 5,37 5,58 5,72 5,90 6,13 6,47 7,07 7,64 10,00 

5,52 6,06 6,82 7,34 8,00 8,92 10,30 12,82 15,38 27,50 
------ ~~~ ~-~ ---------- ----~ -----1----

13,61 '15,02 16,96 18,24 19,86 22,00 25,09 30,34 35,22 56,00 
0,50 5,12, 5,26 5,43 5,54 I 5,68 5,86 6,10 6,50 6,84 8,00 

5,14 I 5,56 6,13 6,51, 6,97 7,58 8,44 9,85 11,13 16,00 

--- 12,34~1 13,44 14,95~ -15'9~-1'--;-7'11 __;_8,66 20,83 24,33 27,44 --39,73-' 
0,45 5,06 5,17 5,33 5,43 5,54 5,69 5,89 6,19 6,45 7,27 

4,87 5,23 5,70 6,01 6,37 I 6,85 7,50 8,52 9,40 12,56 

~1,09 11,94~ ~13,07 13'78~;--;-4'641--;:5'74 17,22 19,M 21,51 28,89 
0,40 4,98 5,08 5,21 5,29 I' 5,39 5,50 5,66 5,89 6,08 6,67 

4,57 4,86 5,24 5,48 5,76 6,12 6,60 7,33 7,93 10,00 
--- ---- -------~I--~ ------ ---.-----

9,89 10,52 11,35 11,86 i 12,47 13,22 14,22 15,73 16,97 21,45 
0,35 4,88 4,97 5,07 5,14, 5,22 5,31 5,43 5,60 5,74 6,15 

__ ~ ~ 4,25 _ 4,48 ~~ 4,95-'_5,16 _5,431_5,77 __ ~ 6,68 8,05 __ 

0,30 4,78 4,84 4,93 4,98 5,04 6,11 I 5,20 5,32 5,42 5,71 
8,77 9,22 9,81 10,17110,58 11,09 11,75 12,72 13,49 16,21 

___ ~ ~,90 4,08 4,30 4,43 4,59 4,78 I 5,02 5,36 5,64 6,53 

7,73~ --;';;-5~ 8'45~'-8'69-1-8,97 -9,30 I 9,73 10,33 10,81 12,44 
0,25 4,66 4,71 4,78 4,81 4,86 4,91 4,97 5,06 5,13 5,33 

3,56 3,69 3,85 3,94 4,05 4,18 4,34 4,57 4,75 5,33 
-- ~----~ ~ --~ --~ ---~ ------~ -----~ ------

6,80 7,01 7,27 7,43 7,60 7,81 8,07 8,44 8,73 9,69 
0,20 4,53 4,57 4,62 4,64 4,67 4,71 4,75 4,81 4,86 5,00 

___ ~_ ~~ ~~!~~ __ 3,55 _~64 __ 3_,7_5_1 __ 3_,9_0_1 __ 4_,0_1_1 ___ 4,_38_ 

5,96 6,09 6'251' 6,35 6,451 6,57' 6,73 

2,89 2,94 3,01 3,06 3,10 3,15 3,22 

6,94 
4,59 
3,31 

7,10 
4,62 
3,38 

7,64 
4,71 
3,60 

0,15 4,40 4,43 I 4,46 4,48 I 4,50 4,52 1 4,55 

0,10 !:~;~ !:~~ !::~~'I !::i~11 !::~ I-!:~! 'I-!:~~~I--!-:-~~--I---!-:~-~- --~::~~ --

0,00 

2,57 ,2,60 2,64 2,67 2,69 2,72 2,76 I 2,81 2,84 2,96 
~---I-~~--~---------~--: ---, ----1------

4,57 ,4,60 4,63, 4,65 4,681 4,70 4,73 I 4,78 I 4,81 4,91 
0,05 4,13 I' 4,14 4,15! 4,15 4,16 4,16 4,17 4,18 4,19 4,21 

2,28 2,29, 2,31, 2,32 2,33 2,34 2,35 2,37 2,39 2,44 

~ 4,00 14,Oo~114,Oo~!~ - 4,00 1-4,00 - -4-,0-0-~1---4-'0-0-1--4-,0-0-1---4-'0-0---
4,00, 4,00, 4,00 1 4,00 4,00 1 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 
2,00! 2,00 i 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

Guldan, Rahmentragwerke. 13 

E.M.Z.M

Valor de a1  (encima)

Valor de a2  (en el medio)

Valor de b    (debajo)

Tabla 5 (continuación)
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Tafel 6. 

Einseitig parabol. Vouten. 

Hilfstafeln. 

Stabfestwerte a1 a2 b. 

l = -.!"­
l 

~I 1,00 I 0,90 I O,SO I 0,70 I 0,60 I 0,50 I 0,40 I 0,30 I 0,20 0,15 

4,00 4,28 4,61 5,01 5,52 6,19 7,12 8,52 10,95 13,08 
1,00 4,00 4,06 4,12 4,20 4,29 4,40 4,54 4,72 5,01 5,22 

2,00 2,09 2,20 2,33 2,49 2,70 2,97 3,86 4,00 4,52 
-------------------------

4,00 4,27 4,58 4,97 5,45 6,08 6,94 8,23 10,44 12,38 
0,90 4,00 4,05 4,10 4,17 4,24 4,34 4,45 4,61 4,85 5,02 

2,00 2,09 2,20 2,82 2,48 2,68 2,94 3,31 3,91 4,40 
---- ----------------------

4,00 4,25 4,55 4,91 5,36 5,95 6,74 7,91 9,87 11,51 
0,80 4,00 4,04 4,09 4,15 4,21 4,30 4,40 4,54 4,75 4,90 

2,00 2,09 2,19 2,32 2,47 2,66 2,91 3,26 3,83 4,29 
-~-----------~----------------

4,00 4,24 4,52 4,85 5,27 5,80 6,51 7,54 9,23 10,61 
0,70 4,00 4,04 4,08 4,14 4,20 4,27 4,36 4,49 4,68 4,82 

2,00 2,09 2,19 2,31 2,45 2,64 2,87 3,21 3,74 4,15 
---------------------

4,00 4,22 4,47 4,78 5,15 5,62 6,24 7,12 8,52 9,62 
0,60 4,00 4,04 4,08 4,13 4,18 4,25 4,34 4,45 4,63 4,76 

2,00 2,08 2,18 2,29 2,43 2,60 2,82 3,13 3,60 3,96 
-------------------------

4,00 4,20 4,42 4,69 5,01 5,41 5,93 6,65 7,75 8,59 
0,50 4,00 4,03 4,07 4,12 4,17 4,23 4,31 4,42 4,57 4,68 

2,00 2,08 2,17 2,27 2,40 2,55 2,75 3,02 3,42 3,72 
----------------------------

4,00 4,18 4,39 4,64 4,93 5,30 5,76 6,40 7,35 8,06 
0,45 4,00 4,03 4,07 4,11 4,16 4,22 4,30 4,39 4,53 4,64 

2,00 2,08 2,16 2,26 2,38 2,52 2,71 2,95 3,81 3,57 
------------------

4,00 4,17 I 4,36 4,58 4,85 5,17 5,59 6,14 6,95 7,54 
0,40 4,00 4,03 4,07 4,11 4,15 4,21 4,28 4,37 4,49 4,58 

2,00 2,07 2,15 2,24 2,35 2,49 2,65 2,87 3,111 3,42 
-------------------------

4,00 4,15 4,33 4,53 4,76 5,04 5,40 5,87 6,55 7,03 
0,35 4,00 4,03 4,06 4,tO 4,14 4,19 4,26 4,34 4,45 4,53 

2,00 2,07 2,14 2,23 2,32 2,44 2,59 2,79 3,06 3,25 
-------------------------

4,00 4,14 4,29 4,46 4,67 4,91 5,21 5,60 6,15 6,53 
0,30 4,00 4,03 4,06 4,09 4,13 4,18 4,23 4,30 4,40 4,47 

2,00 2,06 2,13 2,20 2,29 2,40 2,53 2,69 2,92 3,08 
---------- ----------------

4,00 4,12 4,25 4,40 4,57 4,77 5,01 5,32 5,75 6,05 
0,25 4,00 4,02 4,05 4,08 4,12 4,16 4,20 4,26 4,34 4,40 

2,00 2,05 2,11 2,18 2,25 2,34 2,45 2,59 2,77 2,90 
----------- --~--------------

4,00 4,10 4,20 4,32 4,46 4,62 4,81 5,05 5,37 5,59 
0,20 4,00 4,02 4,04 4,07 4,10 4,13 4,17 4,22 4,28 4,33 

2,00 2,04 2,09 2,15 2,21 2,28 2,37 lU8 2,62 2,72 
-------------------------

4,00 4,08 4,16 4,25 4,35 4,47 4,61 4,78 5,00 5,15 
0,15 4,00 4,02 4,04 4,06 4,08 4,10 4,13 4,17 4,22 4,25 

2,00 2,04 2,07 2,12 2,17 2,22 2,29 2,36 2,47 2,54 
---- -_._--- ---------------------

4,00 4,05 4,11 4,17 4,24 4,32 4,41 4,51 4,65 4,74 
0,10 4,00 4,01 4,03 4,04 4,06 4,07 4,09 4,12 4,15 4,17 

2,00 2,03 2,05 2,08 2,11 2,15 2,19 2,25 2,31 2,85 
-------------------------

4,00 4,03 4,06 4,09 4,12 4,16 4,20 4,25 4,32 4,36 
0,05 4,00 4,01 4,01 4,02 4,03 4,04 4,05 4,06 4,08 4,09 

2,00 2,01 2,03 2,04 2,06 2,08 2,10 2,12 2,16 2,18 
----------------------------

4,00 

I 

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

I 

4,00 
0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

2,00 2,00 I 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

0,12 

15,00 
5,40 
4,97 

14,01 
5,17 
4,81 

12,95 
5,03 
4,67 

11,79 
4,94 
4,50 

10,55 
4,86 
[4,26 

9,27 
4,77 
3,96 

8,64 
4,71 
3,78 

8,01 
4,65 
3,60 

7,41 
4,59 

I 

3,40 

6,83 
4,52 
3,20 

6,27 
4,44 
2,99 

5,75 
4,36 
2,79 

5,26 
4,27 
2,58 

4,81 
4,18 
2,38 

4,39 
4,09 
2,19 

4,00 
4,00 
2,00 

E.M.Z.M

Tabla 6

Cartela parabólica en un extremo Constantes de barra a1 a2 b



Obere Zahl OJ 

Mittlere Zahl O2 

Untere Zahl Ii 

Hilfstafeln. 

* EJc a 1 = ~l~Ol 

* _ EJc a2 - ~l--02 

b* = EJc Ii 
l 

195 

T a f e 1 6 (Fortsetzung). 

~I 0,10 I 0,08 I 0,06 I 0,05 I 0,04 I 0,03 I 0,02 I 0,01 0,005 o 

16,77 19,21 22,87 I 25,53 I 29,20 1 34,67 44,16 
I 

66,43 
1,00 5,55 5,74 5,99 6,16 6,38 6,67 7,11 7,94 

5,36 5,89 6,65 7,18 I 7,87 8,86 10,49 13,91 
------ ---------___ 1 __ - ____ ----

15,55 17,64 20,73 22,94 ! 25,95 30,35 37,77 54,38 

99,40 <Xl 

8,88 00 

18,38 <Xl 

77,38 -
0,90 5,29 5,44 5,65 5,78 5,96 6,18 6,53 7,17 7,87 -

5,18 5,66 6,35 6,82 7,44 8,31 9,72 12,60 16,21 -
~~-----------------------I-----I-----I------

14,25 15,99 18,50 20,27 22,63 26,01 31,53 43,20 58,15 1220,00 
0,80 5,14 5,27 5,45 5,57 5,72 5,92 6,22 6,76 7,35 20,00 

5,01 5,45 6,07 6,49 1 7,04 7,80 8,99 11,35 14,14 130,00 

--~ -;'2,84 14,22-~ ~,_1-19'27 -21,71 1-2-5-'5-6-1--33-,-18--1--4-2-,1-6-1 324,44 

0,70 5,03 5,16 5,32 5,42 i 5,55 5,73 5,98 6,43 6,90 13,33 
4,80 5,19 5,72 6,081 6,53 7,16 8,11 __ 9,_90 ___ 11,8_8 ____ 5_3_,3_3 __ 

11,35 12,39 13,82 14,77 16,00 17,66 20,16 24,81 29,86 122,50 
0,60 4,94 5,05 5,19 5,28 5,39 5,53 5,74 I 6,09 6,44 10,00 

4,51 4,84 5,27 5,55 5,91 6,39 7,09 8,34 9,64 27,50 - ----I-------~~------
9,85 10,58 11,56 I' 12,20 1 13,00 14,05 15,57 18,24 20,94 

0,50 4,84 4,93 5,04 5,11 I 5,20 5,31 5,47 5,72 5,96 
4,16 4,41 4,73 4,95 5,21 5,54 6,02 6,84 7,63 

56,00 
8,00 

16,00 

- - 9,12 9,72 -;.--;;:;-1'---;,0~-111,64- -12,46 13,62 15,59 1--1-7-,5-3-1----3-9,;~-
0,45 4,78 4,86 4,96 5,02 I 5,09 I 5,19 5,32 5,53 5,72 7,27 

3,96 4,17 4,45 4,62 4,84 5,11 5,50 6,14 6,74 12,56 

~~- 8,40 8,88 - 9,51 1- 9,90-! 10,39-1-11,01 -11,88 I~-
0,40 4,71 4,78 4,86 4,92 I 4,98 5,06 5,17 5,34 

_~~ 3,74 3,92 ~~~_I~~_~I- 5,49 

7,72 8,09 8,58 8,88 9,24 9,71 10,35 11,38 

3,52 3,67 3,85 3,97 4,11 4,28 4,51 4,89 

14,70 
5,49 
5,94 

12,34 
5,27 
5,23 

28,89 
6,67 

10,00 

21,45 
6,15 
8,05 

0,35 4,64 4,69 4,77 4,81 I 4,86 4,93 _5,02 5,15 I 
--- ------------------- ----1------

7,06 7,35 7,72 7,94 8,21 8,55 9,01 9,73 1 10,40 
0,30 4,56 4,60 4,66 4,70 4,74 4,79 4,86 4,97 5,06 

3,07 3,16 3,27 3,34 3,42 3,51 3,64 3,84 4,01 

16,21 
5,71 
6,53 

12,44 
5,33 
5,33 

-O~~- ;;;; ;~;~I ;;;;- ~;;; ~;;; -~;;; 1 ~~;;- ~;~I--;~~; 
---- ------- --- ---- ----------- --- --- -----

5,88 6,03 6,21 6,32 6,46 6,62 6,83 7,16 7,45 9,69 
0,20 4,38 4,41 4,45 4,47 4,49 4,52 4,56 4,62 4,66 5,00 

2,84 2,91 2,99 3,04 3,09 3,16 3,25 3,39 3,51 4,38 
----~~ ---- ---1---------- --- ----

5,35 5,44 I 5,56 I 5,64 5,72 5,82 5,96 6,16 6,34 7,64 
0,15 4,29 4,31 II 4,33 4,35 4,37 4,39 4,41 4,45 4,48 4,71 

2,62 2,67 2,72 _ 2,75 ___ 2,79_ 2,84 2,90 2,99 3,06 3,60 
------------1---1 - - ---------- ----- -----

4,86 4,91! 4,98 5,02! 5,07 5,13 5,21 5,32 5,41 6,09 
0,10 4,19 4,21 'I 4,22 I 4,23 I 4,24 4,25 4,27 4,29 4,31 4,44 
____ _ _ 2,41 ~J 2,47 I~ __ 2~1_ 2,54 2,57 2,62 2,66 2,96 

4,41 4,44 I 4,47 4,48 4,50 4,53 4,56-~- 4,65 4,91 ---
0,05 4,10 4,11 I 4,11, 4,12 4,12 4,13 4,14 4,15 4,16 4,21 
_~_ 2,20 2,2~ ---=:.s __ I_ 2,24 __ ~2!_ 2,26 _ 2,27 _~ 2,32 2,44 

4,00 4,00 I 4,00 I 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 I 4,00 4,00 
0,00 4,00 4,00 'I 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 I 4,00 4,00 4,00 

2,00 2,00, 2,00, 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

13· 

E.M.Z.M

Valor de a1  (encima)

Valor de a2  (en el medio)

Valor de b    (debajo)

Tabla 6 (continuación)



196 Hilfstafeln. 

Tafel 7. 

Stabfestwerte a b. 
Beidseitig gerade Vouten. * EJc Qbere Zahl a 

U ntere Zahl b 

a =~l~a 

b*= EJc b 
l 

-£~ I 1,00 I 0,90 I 0,80 0,70 I 0,60 I 0,50 I 0,40 i 0,30 I 0,20 0,15 0,12 

0,50 4,0 
2,0 

0,45 4,0 
2,0 

0,40 4,0 
2,0 

o 35 4,0 4,25 1 4,54 4,90 5,35 5,92 6,70 7,86 9,79 11,41 12,83 
___ ' __ 2,0 ~I~~ 2,64 ~~,~ 4,03 4,96 6,59 7,99~_ 

o 30 4,0 4,22 4,49 4,81 5,20 5,69 6,35 7,30 8,82 10,03 11,05 
, 2,0 2,16 I 2,36 2,59 2,89 3,27 3,80 4,58 5,87 6,92 7,83 

025 4,0 4~20T4~43- 4,70 5.03 5.44 5,97 6,71 7,84 8,69 9,38 
'__ 2,0 ~~I~ 2,52 2,78 3,10 ~~ ~ 5,10 5,85~_ 

020 4,0 4,17 I 4,36 4,58 4,85 5,17 5,58 6,12 6,90 7,46 7,89 
, 2,0 2,13 2,27 2,44 2,65 2,91 3,24 3,69 4,35 4,84 5,21 

4,0 4.13 114.2!! 4,45 4,65 4,88 5,17 5,53 6,03 6,37 ~-6,62 ---
0,15 2,0 ~ ~ 2,35 ~,~ ~ ~~ 3,23 3,65 3,94 4,16. 

010 4,0 4,09 I 4,20 4,31 4,44 4,5.9 I 4,76 4,98 5,26 5,44 5,57 
__ '-_ 2,0 ~~1~~ 2,24 ~~_~47 __ ~~ 2,79 3,02 3,17 3,28 

o 05 4,0 4,05 i 4,10 4,16 4,22 4,29 4,37 4,47 4,58 4,65 4,70 
, 2,0 2,04 i 2,08 2,13 2,18 2,23 2,30 2,37 2,47 2,53 2,57 

4,0 -;,001
1

4.00 4,00 4:0014:00 ~o 4,00 4,00 4,00 4,00 
o 2,0 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

~I 0,12 I 0,10 I 0,08 I 0,06 0,05 I 0,04 I 0,03 I 0,02 I 0,01 I 0,005 I 0 

0,50 17,86 20,40 24,02 29,73 34,05 I 40,24 50,01 68,16 116,72 202,00 00 

12,43 14,52 17,55 22,38 26,11 31,53 40,19 56,57 101,44 182,02 00 --- -------~ 

0,45 16,31 18,44 21,43 26,06 29,49 34,33 41,77 55,08 88,24 140,41 -
11,67 13,51 16,14 20,26 23,37 27,81 34,71 47,25 79,06 129,89 -

-~~--- -----

0,40 14,62 16,32 18,M 22,14 24,65 28,09 33,16 41,67 60,45 85,01 375,5 
10,57 12,08 14,17 17,35 19,67 22,87 27,65 35,76 53,89 77,87 370,0 

--~ -- ----

__ 0,_3_5_1_
1_::..::_:_ i~:!~ it~~ i~:~! i~::~ ~~:~~ ~~:!: :~:~~ ~::~~ !::~: i~~:~ 
11,05 11,93 113:05 14,62 15,65 16,96 18,70 21,23 ---;:57 -29,74 49,38 

7,83 8,62 9,64 11,07 12,03 13,24 14,87 17,26 21,39 I 25,39 44,38 

----1---9',-3-8- 9,95!1o:;- 11,61 12,20 12,98 13,86 15,14 17.16,' -18;9; 26,00 
__ 0,_2_5_1 __ 6.:..,4_5 __ ~i~ 8,46 9,01 9,72 10,54 11,73 ~1_~5,28_ ~~_ 

0,20 57,891 8,24 I 8,66 9,20 9,53 9,92 10,40 11,02 11'96

1

1 12,73 15,56 
____ 1 __ :,_2_ ~,~ I~~ 6,38 6,67 7,03 7,46 8,03 ~ ~ ~_12,22 

0,15 6,62 6,82 7,05 7,34. 7,51 7,70 7,94 8,24 8,67 9,00 10,14 
____ 1 __ 4-'-,1._6_ 4,33 4,53 4,78 4,93 5,10 5,31 5,58 5,96 6,26 7,29 

O 10 5,57 5,6715.78 5,92 5,99 6,08 6,19 6,32 --6,50 ---;:;- - 7,11 
, 3 8 ____ 1 __ :,_2_ 3,36 3,46 3,58 3,64 3,72 3,81 3,92 4,08 4,20 4,61 

005 4,70 4:741 4 ;78 4,83 4,86 4,89 4,93 4,97 ---;;,03 ---5,08 ---5,23 
_ ' 2,67 ~~~~ 2,67 ~I~~ 2,75 2,79_2,84 ___ 21!~ ____ 3_,0~ 

0,30 

o 4,00 4,00 1 4,00 4,00 4,00 I 4,00 4,00 4,00 I 4,00 4,00 4,00 
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

I 

E.M.Z.M

Tabla 7

Constante de barra  a  b
 Cartelas rectas  simétricas

Valor de a (encima) 

Valor de b (debajo)
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Tafel 8. 

Stabfestwerte a b. 
Beiaseitig parab. Vouten. 

}. = --"--'"­
l 

* EJc Obere Zahl u 

Untere Zahl b 

a =-Zu 

b*= EJc b 
l 

'..i",~n I 1,00 i 0,90 0,80 
I 

0,70 i 0,60 I 0,50 0,40 I 0,30 0,20 0,15 0,12 

, 2,0 2,16 2,35 2,59 2,89 3,29 3,84 
o 50 4,0 4,23 4,51 4,84 5,25 I 5,78 I 6,51 

--~ ---~------------~----

I 7,58 9,38 1 10,92 12,28 

I~~ ~ _7,~ 8,57_ 

0,45 4,0 4,22 4,47 4,78 5,16 5,64 6,30 7,24 8,81 10,11 11,24 
_~~_1-2,0 _~,1~ ~~ __ ~:~_ 2,84 3,21 ~~ _____ 4,_4_7 ___ 5_,7_5 ___ 6,85 ____ 7,82 

4,0 4,20 
2,0 2,14 

5,06 5,49 6,07 6,89 8,21 9,28 10,19 0,40 4,44 4,72 
2,32 2,52 

--- - -- --- ---,- 2,78 3,12 ~~_4,2,~~_~_6,-,2_4_1~~7,-,0_3_ 

0,35 4,0 4,18 4,40 4,65 4,95 5,33 5,83 6,52 7,61 8,46 9,17 
2,0 2,13 2,29 2,48 2,71 3,01 3,40 3,97 4,88 5,60 6,22 

~---I----~- ----- --
4,0 4,16 4,35 4,57 4,84 5,16 5,58 6,15 7,01 7,67 8,19 
2,0 2,12 2,26 2,43 2,63 2,89 3,22 3,69 4,41 4,97 5,43 

0,30 

0,25- - ~:L -~:ii -i:~~ _~:~l I~~- ~:~: ~:~; ~:~b -, ~:~~ ~:~! ___ ;~C~ 
0,20 

0,15 

4,0 4,12 4,25 4,40 4,58 4,79 5,05 5,39 
2L..~~_2~~~ 2,45 ~~~~ 3,11 

5,87 
3,50 

6,20 
3,79 

6,46 
4,01 

4,0 
2,0 

4,09 
2,07 

4,19 
2,15 

4,31 4,44 4,60 4,78 5,02 5,34 5,56 5,72 
2,24 2,35 2,47 2,62 2,81 3,08 3,26 3,40 

--- ---------- --- --------- ------- -----~ 

0,10 4,0 4,06 4,13 4,21 4,30 4,40 4,52 4,66 4,85 4,98 5,07 
2,0 2,05 2,11 2,17 2,24 2,32 2,41 2,53 2,68 2,79 2,86 

--~ ---- -----------------------

0,05 4,0 4,03 4,07 4,11 4,15 4,20 4,26 4,32 4,41 4,46 4,50 
2,0 2,03 2,06 2,09 2,12 2,16 2,21 2,26 2,33 2,37 2,40 

-- -------- --- --------- ---

0 4,0 4,00 

1 

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 
2,0 2,00 2,00 2,00 

I 
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

~I 0,12 ! 0,10 0,08 0,06 0,05 I 0,04 I 0,03 I 0,02 I 0,01 0,005 I 0 I 

12,28 13,52115,21 17,69 19,47 21,90 25,46 1 31,521 45,32 65,09 
8,57 9,64 11,10 13,29 14,88 17,06 20,30 25,87 38,79 57,58 

----- -1l,2412,25 I 13,61 15,56 16:;;418;77 21,40 125,W-f34,89 46,% 
0,45 7,82 8,70 I 9,89 11,63 12,87 14,53 16,94 20,92 1 29,56 41,06 --- ----1-- ------------1------

10,19 10,99 I 12,05 13,52 14,54 15,86 17,71 20,61 I 26,40 33,33 375,5 
__ 0_,4_0~_1--7-",,0-3- __ 7,~ ~~ ~~_ ~,89 _ ~,_O~_ ~~ ~~~ ~ 370,0 

9,17 9,78110,56 11,64 12,36 13,27 14,52 16,39 I 19,90 I 23,75 --114~ 
0,35 ~~ ~75_ ~~ 8,40 9,05 9,88 ~~ .!~,7~ ~l.-~-~~ ~'7,9 __ 

8,19 8,64 I 9,20 9,95 10,44 11,05 11,86 13,03 1 15,10 '17,21 49,38 
5,43 5,82 6,31 6,98 7,42 7,97 8,70, 9,77 11,67 13,64 44,38 

025 7,29 -7,60 -1-7,99 - 8,49 - - 8,81 9,20 -9;-i1o,4;-lll,6() -12,75 26,0;-

, ~~_4,96~~~~~~~!...~6~~1_7,~~~ 9,59 22,00 

o 20 6,46 6,67 6,92 7,24 7,44 7,68 7,99 8,40 1 9,07 9,68 15,56 
__ ~' __ ~~ ~4,~~ __ 4,41 4,68 4,86 5,07 _~,~ ~ ~ ~ __ 12,22 

0,50 

0,30 

00 

00 

0,15 5,72 5,85 6,00 6,20 6,31 6,45 6,62 6,85 7,21 I 7,52 10,14 
____ 1--3-"-,4~~!... ~~_ ~3-,~~ ~~ ~~ __ 42.'7... ~7 ___ 4,~1 4,96 7,29 

o 10 5,07 5,14 5,22 5,32 5,39 5,46 5,,54 I, 5'6,6, 5,83 I' 5,98 7,11 
~_'~~1--2--,-8-6- 2,92 2,99 3,08 3,13 3,19 3,26! 3,36 3,51 3,63 4,61 

4,50 4:5;- -4,56 -4,6l-i:;;- 4.661-- 4,69-14'74r~:so! 4,86 I 5,23 
2,40 ~ ~6 __ 2,49 2,51 2,53 2,56 2,60 1 2,651 2,70 3,00 

~:~~ 1 t~~ I ~:~~ ~:~~ I~f~~ ~:~~ 1 ~:~~ I-~:~fl--~:~~--! ~:~~ I--~:~-
0,05 

o 

E.M.Z.M

Tabla 8

Constante de barra  a  b
Cartelas parabólicas simétricas

Valor de a (encima) 

Valor de b  (debajo)
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Tafel 11. 

Beidseitig gerade 
Vouten. 

Hilfstafeln. 

Belastungsglieder illl1 illl2 
(= Einspannmomente am volleingespannten Trager) 

fUr gleichmiillige Vollbelastung. 

Tafelwerte: ". 

~ll'OO I 0,90 I O,SO I 0,70 I 0,60 I 0,50 I 0,40 I 0,30 I 0,20 I 0,15 I 0,12 

0,50 1,000 1,012 1,028 1,044 1,062 1,084 1,109 1,141 1,183 1,211 1,231 

0,45 1,000 1,013 1,031 1,048 1,068 1,091 1,119 1,154 1,199 1,229 1,251 

0,40 1,000 1,014 1,032 1,050 1,072 1,096 1,125 1,160 1,207 1,237 1,259 

0,35 1,000 1,015 1,033 1,052 1,073 1,097 1,126 1,161 1,207 1,236 1,256 

0,30 1,000 1,015 1,032 1,051 1,072 1,095 1,123 1,156 1,199 1,225 1,244 

0,25 1,000 1,015 1,031 1,048 1,068 1,090 1,115 1,145 1,183 1,207 1,223 

0,20 1,000 1,013 1,028 1,043 1,061 1,080 1,102 1,128 1,160 1,ISO 1,194 

0,15 1,000 1,011 1,023 1,036 1,051 1,067 1,084 1,105 1,131 1,146 1,157 

0,10 1,000 1,008 1,017 1,027 1,037 1,049 1,062 1,077 1,094 1,104 1,112 

0,05 1,000 1,005 1,010 1,015 1,020 1,027 1,033 1,041 1,050 1,056 1,060 

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

I 

~ I 0,12 I 0,10 I 0,08 I 0,06 I 0,05 I 0,04 I 0,03 I 0,02 I 0,01 I 0,005 I 0 

I 
0,50 1,231 1,247 1,267 1,289 1,302 1,318 1,337 1,361 1,395 1,422 1,500 

0,45 1,251 1,269 1,289 1,312 1,326 1,342 1,362 1,385 1,419 1,442 1,495 

0,40 1,259 1,276 1,296 1,318 1,331 1,347 1,364 1,385 1,413 1,434 1,480 

0,35 1,256 1,272 1,290 1,311 1,323 1,337 1,352 1,371 1,396 1,413 1,455 

0,30 1,244 1,257 1,274 1,293 1,303 1,315 1,329 1,345 1,367 1,382 1,420 

0,25 1,223 1,235 1,249 1,265 1,274 1,284 1,296 1,310 1,328 1,340 1,375 

0,20 1,194 1,204 1,215 1,228 1,236 1,244 1,253 1,265 1,280 1,290 1,320 

0,15 1,157 1,164 1,173 1,183 1,189 1,195 1,203 1,211 1,223 1,231 1,255 

0,10 1,112 1,117 1,123 1,130 1,134 1,138 1,143 1,149 1,157 1,163 l,lSO 

0,05 1,060 1,062 1,065 1,069 1,071 1,073 1,076 1,079 1,083 1,086 1,095 

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

E.M.Z.M

Tabla 11

Cartelas rectas
 simétricas

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente 
empotrada) para una carga uniformemente distribuída.

Valores de la tabla: 

Términos de carga 



Beidseitig parabol. 
Vouten. 

Hilfstafeln. 2lL 

Tafel 12. 

Belastungsglieder ffi11 ffi12 
(= Einspannmomente am volleingespannten Trager) 

fiir gleichmal3ige Vollbelastung. 

f{ 
~lllllllefL!III!!ilf 

Tafelwerte: x. 

~ /1,00 I 0,90 I 0,80 0,70 I 0,60 I 0,50 I 0,40 I 0,30 I 0,20 I 0,15 I 0,12 

0,50 1,000 1,014 1,029 1,046 1,065 1,087 1,113 1,145 1,186 1,213 1,233 

0,45 1,000 1,014 1,029 1,046 1,066 1,088 1,113 1,145 1,185 1,212 1,231 

0,40 1,000 1,014 1,029 1,046 1,064 1,086 1,111 1,141 1,180 1,206 1,224 

0,35 1,000 1,013 1,028 1,044 1,062 1,082 

I 
1,106 1,135 1,172 1,195 1,212 

0,30 1,000 1,013 1,026 I 1,041 1,058 1,077 1,099 1,125 1,159 1,180 1,196 

0,25 1,000 1,011 1,024 1,038 1,053 1,070 1,089 1,113 1,142 1,161 1,174 

0,20 1,000 1,010 1,021 1,033 1,046 1,060 1,077 1,097 1,122 1,137 1,149 

0,15 1,000 1,008 1,017 1,026 1,037 1,049 1,062 1,078 1,097 1,109 1,118 

0,10 1,000 1,006 1,012 1,019 1,027 1,035 1,044 1,055 1,069 1,077 1,083 

0,05 1,000 1,003 1,007 1,010 1,014 1,019 1,024 1,029 1,037 1,041 1,044 

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

I 

~ / 0,12 I 0,10 I 0,08 I 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0,005 o 

0,50 1,233 1,248 1,266 1,287 I 1,299 1,314 1,331 1,352 1,384 1,408 1,500 
i 

0,45 1,231 1,246 1,263 1,283 

I 

1,295 1,309 1,326 1,346 1,376 1,400 1,495 

0,40 1,224 1,238 1,254 1,273 1,285 1,298 1,313 1,333 1,360 1,383 1,480 

0,35 1,212 1,225 1,240 1,258 I 1,268 1,280 1,294 1,312 1,338 1,358 1,455 
! 

0,30 1,196 1,207 1,221 1,237 ! 1,246 1,157 1,269 

I 

1,285 1,308 1,326 1,420 

0,25 1,174 1,185 1,196 1,210 1,218 1,227 1,238 1,252 1,272 1,288 1,375 

0,20 1,149 1,157 1,167 1,178 1,185 1,193 1,202 1,213 1,230 1,243 1,320 

0,15 1,118 1,125 1,132 1,141 1,146 1,152 1,160 1,168 1,181 1,192 1,255 

0,10 1,083 1,088 1,093 1,099 1,103 1,107 1,112 1,118 1,127 1,134 1,180 

0,05 1,044 1,047 1,049 1,053 1,054 1,057 1,059 1,062 1,067 1,071 1,095 

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

14· 

E.M.Z.M

Tabla 12

Términos de carga 
(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente 

empotrada) para una carga uniformemente distribuída.
Cartelas parabólicas

 simétricas

Valores de la tabla: 
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Tafel 9a. 

Einseitig gerade 
Vouten. 

0P ® 

Hilfstafeln. 

Belastungsglieder 9](1 9](2 

(= Einspannmomente am volleingespannten Trager) 
fUr gleichmaJ3ige V ollbelastung. 

J // /' ~ '--- ~ ,. 

, 

_A, 

10 1 12 .J W 15 16" 7 .8 '.9 

~ 

0,9 ~ ~ ~ ::::::... 

I~ 
:--..,-r-- t1~n -
~ r:::---,.0 
~ ~ ;::::-I----.. 

~ ~ ;:3:: t:==:: r--.... Qf7 r--- ---,.. 

'" ~ ~ ~ r-- - -1---1-
f-- X2 - -,,-'" ~ ~ ~ ::::::::-- aM - -~ -.:::: I-- I 

lj6" .. 
+ % .n:. '" '" r--....' ,,'---i--- -.:: ::-- -I----

:In, 2 12 

'" ~ ............. --: ::--: as r----- r-
I I , ~ "-

-----,,-f:J n-t ~ ---t---~ r---.. t--
'" 't---- l4005 ~t---

@~=J® " 
f--

o.?t lv~l ~ 

" ---
f{ "" ~. I .. cuillllllllllllllllllllnllll1llll11llll1txD 

"'" ~ A~Z 
"-. t-... r--'<tIl1l1IIIIill 

t---I-- Inn qo 
G ~ G ~ ~ ~ 0. 

-" 

E.M.Z.M

Tabla 9 a

Cartela recta en un 
extremo

Términos de carga 

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente 
empotrada) para una carga uniformemente distribuída.



Einseitig parabol. 
Vouten. 

0p 0 

3,v 

f-- X, 

'JJt1--XI~ 

2,0 
/ 

/ 
V // 

7 /. ~ 1,5 
1/ ~ ~ 

x, 

I • ~ 
V~ y ~ 

~ ~ i-----
I~ ~ to 

G q~ £ 
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Tafel lOa. 

I 
7 

/ 

Vv 
V/ 
~ 
f::8: 
1=::::.-
I---

Belastungsglieder 9)(1 9)(2 
(= Einspannmomente am volleingespannten Trager) 

fUr gleichmaJ3ige Vollbelastung. 

I~/ 
.(/7 

/ V-- - t---
----1/ I nOO§ V 

/ .~ 
/ ./ I~ I---' 

V V 
[7 V !f!!:- f--- -t--

1/ V ./ V ~ f- I--

/ V V 
-----

I---' ~ 
V V V~ v l-- -iftiO" 

V/ l:/:: k:::: r:---- 10.08 

~ j:::::/ J.-.----
fa 

V t::-:: e--- i 0.15 

8-r:.-- n~IJ,ZU 

l-- ; Q.30 

J::= IIJ,WI 

n"" 

£:3 ~ ~ 4. 47 ~ 49 1 

t---t--
46 £:8 £',9 

.; o 
I •• 

12,8 
I ?7 

12/ 

'" 
i2,a 

2,3 

12,2 
2,f. 

'n 

1,9 

1,8 

1,7 

1,0 

~5 

1,'1 

1,3 

1,2 

1,1 
on 

E.M.Z.M

Tabla 10 a

Cartela parabólica en 
un extremo (= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente 

empotrada) para una carga uniformemente distribuída.

Términos de carga 
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Tafel lla. 

Beidseitig gerade 
Vouten. 

Belastungsglieder IDll IDle 
(= Einspannmomente am volleingespannten Trager) 

fUr gleichmaJ3ige Vollbelastung. 
p "" 

."" 

r-------~-----,-,---.---.--~--~~--~~=-~~~ 

If1z tTZz 1--1----I!-----1----+-~~-I--_____lI.'18 
wt,~-XT' wtz-+xii' ./' 
'" _It., n_.!L 1--1----I!-----1----l:-/--+--I-------l1,116 
~.?4 _" / 

rr 
(f)~!!!iI!IIIII!llltfi"!IIIII"III"I!I~® 

~~ ~~ 
'41lUlllDl'" 

E.M.Z.M

Cartelas rectas 
simétricas. 

Términos de carga 

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente 
empotrada) para una carga uniformemente distribuída.

Tabla 11 a
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Tafel 12a. 

Beidseitig parabol. Belastungsglieder .9)11 'W(2 
Vouten. 

, q (= Einspannmomente am volleingespannten Trager) 
fiir gleichma13ige Vollbelastung. 

x ~ -
-r/ f/ /' !Jl,--" , ~-+ " , 

')..-j-, ,J, n-if 
r..r§I/ 

1,50 

t.Jo 

ic ~ rttJ 5§~ / ..----: 
/ V l 

?" -(f)~lIlII!l!ljl!!IIIr6l1lllljjll!jjl!ll~® / / ~ 
~~ ~~ / ~ / .--~ 

'lll!IIl1lllllD V V~ / 
V 
~ .--

I / /,,-oV ,// v ---- 1. 

I V/ /~ ~ ~ 
,..... 

-
II // // ~ ~ r--

1,92 

~'10 

1,38 

1,36 

~32 

,.10 

1,28 

I V// /~ ~ ~ ----/ /; V/~ W ~ ~ ---/ /// W ~ ~ ------- ----V / V/~ ~~ ~ y"-
/ ~ ~ 0-/ ..¢---~ 

/ ffM Wh ~ / 
/ h ~ W V ~ r-

....-
1/& ~ ~ ~ V .2/!Y--e--

~ W/ ",./ ~ 
1. 

/ ----
.. 0,50 

1,2'1 

~22 

1,20 1,20 

1,18 

1,15 

1,19 

1,12 

1,10 ,10 

1,08 
x I ~ V/ V ----~ 0,60 

l/h ~ ~ ~ ~ ~ 470 

~ ~ r::::::: L----- 480 

~ ~ !--- ()'!N 1. 

~ 

t 
1,06 

1,0'1 

,02 

~ M 
40 0,05 410 415 0,20 QZ5 0,30 0,35 4'10 0,'15 450 

" 1 

E.M.Z.M

Cartelas parabólicas 
simétricas. 

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente 
empotrada) para una carga uniformemente distribuída.

Tabla 12 a

Términos de carga 
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Tafel 13. 

Einseit.ig gerade Vout.en. 

1,00 

0,50 

EinflulUinien 
fiir die Belastungsglieder IDe! IDe2 

(= Einspannmoment.e am volleingespannten Trager). 

Obere Zahl 111 

Untere Zahl 112 

2 3 4 5 8 9 10 11 

0,00 0,~3 j 0,~7 0,::0 I 0'~31 0'~71 0,~0 0,~3 0'~7J 0,~0 I 0,~3 0,::7 

mj ill m ml ill m ~ ill I wi ~ _ 
0,03 ~i~I~~~~~i~~~!~~ 

077 i 138 I 186 215 229 227 I 208 173 126. 074 024 
~ ~i ~i ~ ~ ~ ~. ~ m ~i ~ ~ 

~!~j~-;;-'I~~'~~~'I~-~ 
~ ~II ~ m ~. ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ 
~--~~~~--~~I~~ 

075 129 167 186 II 190 180 156 123 084 I 044 013 
0,20 002 I' 012 025 042 061 080. 097 108 111 098 065 

1 I I I ---i--- ------------------ ---1--- ----
m ~ ~ ~ W W, W M ~! ~ ~ 

0,50 ~'~I'~~~_I~~I~~~~ 
~ ill ill m' wi w m ~ 00 ~ ~ 

~ ~ ~i 00 ~I m w WI m ill ill ~ 
! 1 

0,00 0,~3 0,~7 0,~0 0,~3 0,~7 I o,~o o'gi; o,~:~ O,~!~ o,~~~ o,g:~ 

0,03 
~ ~ ~ ~ wi ~ m ~ m ~ ~ 
~ ~ ~ ~ ~! 00 ~I m m ~ ~ 

---------------------1---,------------

~ W m ~ ~I _ w ~ ~ m m 
~ ~ ~ m ~ ~_ ~ ~: ~ ~ ~ ~ 

--1----1--
m ill D ~ ~I W _I ~ ill ~ ~ 

0,10 002 008 018 032 052: 074 096, 113 117 104 066 
1 • 

--~I~~~~!~~I~~~~ 

m m ~ m _ D ill I ill ~ ~ ~ 

0,20 003 011 025 I 043 066 089 111 i 124 125 108 068 
__ 1 ______ --------:----1----

074 I 126 159 I 174 172 I 157 130 I 096 0621 031 009 
0,50 004 I 018 037 I 062 I 088, 110 1 129! 139' 133. 113 069 

~ ~ ~I~I~~ ---;~l-'_;;I~I-;;;--;;;;;-
1,00 007 1 023 047! 074 I 101 125 I 142 148 141 I 116 1 070 

E.M.Z.M

Cartela recta en un extremo

Tabla 13

Líneas de influencia de los términos      

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente 
empotrada) 

     de carga  

Valor de  

 Valor de   

  (encima)    

(debajo)
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Obere Zahl 'fit 
Untere Zahl 1)2 

Einseitig gerade Vouten. 
EinfluJ3linien fUr m1 m2 • 

T a f e I 13 (Fortsetzung). 

0,40 

0,35 

0,30 

n 1 2 3 I 4 5 6 7 8 9 10 11 

o 00 I 0,083 1 0,167 0,250 I 0,333 I 0,416 iJ,440 I 0,399 0,316 I 0,212 I 0,109 I 0,032 
, - -: - I - 001 014 I 038 065 085 087 062 

--- --0;- -1;-1'-2;-1-2;-~ ~1-2;----;;;--1;--;; -0;­

~~_O~~:_O~~~~~~~_O~~ 
~ w~ ml ill ~ ~ W ~ m ~ ~ 

~ ~ ~I rn ~ ~ ~ ~ ~ m ill ~ 
---------,---.------------------------

0,10 
080 
001 

, 

149! 205 
007 I 017 

246 
031 

260 
053 

245 
077 

208 
100 

157 
116 

103 
119 

051 
105 

015 
067 

---0;;-1~1'-1;---;;;-1-2;--2;--1;--1;---0~~~ 
~~_0~_0~_0~_0~,_0~_0~~_1~_1~_1~_0~ 

074 1261 161 1 176 I 175 1 157 129 096 061 030 008 
~ ~ ~ ~ 00 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
-----1--'--'------'----1--1--

070 I 116 I 141 'I 148 I 142 I 125 I 101 I 074 047 I 023 007 
1,00 007 023 I 047 074 101! 125 142 1 148 141 116 070 

000 I 0,083 I 0,167 I, 0,250 i 0,333 I 0,393 1 0,391 I 0,342 0,264 I 0,174 1 0,088 I 0,025 , - - - - ~ ~ ~ ~ ~ m ~ 
I 

---0;-~'-2;_-2;_i_;;_~~~~I~-0;-
~ ~ ~ ~ ml ~ ~ ~ ~ m ill ~ 

0,05 
081 
001 

156 
004 

221 
011 

270 
023 

286 
043 

269 
068 

227 
092 

171 
110 

111 
116 

056 
103 

016 
066 

~ ~! ~ ~ ~ m ~ ~ ~ ~ ~ 
0,10 001 007 I 017 032 054 079 103 119 121 106 067 

-----0;; ~'1~1--;;;-1-2;- ----;;-~ ~ ---;;- --;;-1-011 -

~ ~ ~. ~I ~1 ~ ~ ill ~ ~ ~I ~ 
---~ -1;;1~1~1-1~ ~ --;;- -0;; -O;-I----;;;--il~ 
~ 005 018 037 I 061 087 112 130 140 134, 113 069 

I -O;-,~I'~I'-l~I~I~-l~I'~~I'-O;-I-O;-
1,00 007 I 023 047 074 1 101 125 142 148 141 116 070 

I~ ~I~I~I~I~ ~I~.!~ ~I~I~ 
- 1 - - I 002 I 016: 041 I 067' 091 103. 096 063 

__________ I ___ ·_~_ ----:--- ----1--- ----1---. __ _ 

~I ~I ~I m ml ~ ~I ill ~I ~I ~ 
0,03 000 I 002 008 I 020 042 I 068' 093 1 III 116, 104 067 

--::--0~1~ ---;;-I~ ~I-;;-----;;1-1;-!~!-0;; -o~ 
, ~I ~ rn, ~ ~I m ~'ill: ill! ~ ~ 

--- --0';-~ ---;;-1-2~-2-;-1-2';;- -l;-I-~-r-~-;;I-o~ -o~ 

~~~_0~,~,-0:l~-I~I-0~-1~1-1=-1~:~~ 
078: 142 I 190! 215 I 215 I 194 I 161, 119 I 077' 038 I 011 

0,20 002! 010 025 I 045 070, 096: 117: 130 I 128; 110 068 

--- ---;;-:-;;-1~1-1;;1'~1·~ -1;-1-0;-1~!-0;; ~ 
0,50 005 018 I 037 i 061 088 112 131 1 140 I 134 I 113 069 

------.--,----'---,-----.--:---'--,---
100 I 070 i 116 I 141! 148 I 142 'I 125 I 101 I 074 I 047' 023 I 007 

, 007 i 023 047' 074 101 125 142 148 141 116, 070 

E.M.Z.M

Valor de 

Tabla 13 (continuación)

 

Valor de 

Cartela recta en un extremo

Líneas deinfluencia de 
(encima)
(debajo)
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T a f e 1 13 (Fortsetzung). Einseitig gerade Vouten. 
EinfluI3linien fUr m1 ma' 

Obere Zahl "It 
Untere Zahl 7J! 

0,25 

0,20 

0,10 

11 

0,00 

0,03 

0,05 

0,10 

0,20 

1 

082 
000 

081 
001 

081 
001 

079 
002 

2 

161 
002 

157 
004 

152 
007 

143 
010 

3 4 

0,250 1 0,307 
- 009 

228 
009 

221 
012 

207 
018 

190 
025 

263 
025 

252 
030 

234 
037 

211 
047 

6 

0,320 1 0,295 
029 055 

265 
050 

252 
055 

232 
063 

208 
073 

242 
076 

229 
081 

209 
089 

187 
098 

7 8 

0,249 1 0,186 
084 104 

201 
100 

190 
105 

173 
111 

153 
120 

1411 
117 

141 
120 

128 
125 

113 
131 

9 10 

0,120 1 0,061 
111 102 

097 
120 

091 
122 

082 
126 

073 
130 

048 
106 

046 
106 

041 
108 

036 
110 

11 

0,018 
065 

013 
067 

013 
067 

011 
068 

010 
068 

------ - ---------------- ---------------m m ~ m ill W m ml ~ ~ ~ 
0,50 005 018 037 062 089 113 132 ~ ~~ 113 069 

~I = :1: ~I: : : =1: ~I: 
o 00 0,083 0,167 0,240 1 0,279 0,278 1 0,254 0,210 I 0,156 0,100 1 0,049 0,013 
, - - ~ m ~ ~ ~ ill ill ~ ~ 

____________ 1 __ - ____________________ _ 

~ ~ ml m ~ m m ill ~ ~ m 
0,03 001 003 _ 012 ~ 058 085 108 123 124 108 068 

~ ill ru ~ ~ ~ ill ~ ~ ~ m 
~ ~ _ m ~ ~ ~ ~ _ _ ~ ~ 

0,10 

0,20 

081 
001 

079 
002 

151 
008 

143 
011 

201 
020 

186 
026 

220 
042 

202 
050 

216 
068 

197 
077 

193 
095 

176 
102 

158 
117 

144 
123 

117 
129 

106 
134 

075 
128 

068 
131 

037 
110 

033 
111 

010 
068 

009 
069 

--0,50 --~~! - ~i~ ~:; I~: ~~~ ~~~ -~:~ ~: ~:~ ~i! -~~~-

1,00 ~~~ ~~: I ~:~ I ~~: 1 ~~~ ~:~ 1 ~~~ ~!~ 1 ~:~ ~~: 1 ~~~ 
I 0 00 0,083 I 0,156 1 0,198 I 0,211 0,205 0,183 0,149 0,108 0,069! 0,035 0,011 , - _ ~ ~ m ~ ~ m ~ ill ~ 

----------- ----------

0,03 

0,05 

0,10 

---

0,20 

---

0,50 

---

1,00 I 

083 
002 

082 
002 

081 
002 

--
079 
003 

---
075 
006 

---
070 
007 

147 
008 

145 
009 

141 
011 

--
136 
014 

---
126 
018 

---
116 I 
023 

184 
027 

181 
028 

175 
031 

---
168 
034 

---
154 
040 

---
141 
047 

196 
051 

193 
053 

187 
056 

--
178 
060 

---
163 
067 

---
148 I 
074 

190 
079 

186 
081 

180 
083 

--
171 
087 

---
156 
094 

--
142 
101 

168 
105 

165 
106 

159 
109 

---
152 
112 

---
138 
119 

---

125 
125 

137 
125 

134 
127 

129 
129 

---
123 
132 

---
112 
J,37 

---

101 
142 

100 
136 

098 
137 

095 
138 

--
090 
141 

---
082 
144 

---

074 I 
148 

064 
132 

063 
132 

061 
134 

---
058 
135 

--
052 
137 

---

047 
141 

031 
112 

031 
112 

030 
113 

---
028 
113 

---
026 
115 

---
023 I 
116 

009 
069 

008 
069 

008 
069 

---
008 
069 

---

007 
070 

---

007 
070 

E.M.Z.M

Tabla 13 (continuación)
Valor de (encima) 
Valor de (debajo) 

Cartela recta en un extremo.
Líneas deinfluencia de 
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Einseitig parab. Vouten. Tafel 14. 

1,00 

0,50 

n 

0,03 

1 

080 
001 

2 

151 
004 

~illfllJJ3lilli~1l 
fUr di~ B~lastullgsgli~d~r IDll IDl2 

(= Einspannmomente am volleingespannten Trager). 

l'IJ 
A=Z-

3 

207 
010 

4 

254 
019 

5 

279 
031 

Obere Zahl 'fJl 

Untere Zahl 'fJ2 

6 

286 
045 

7 

265 
063 

8 

221 
080 

9 

159 
091 

10 

088 
088 

11 

027 
062 

m ~ ~ ~ w w _ m rn m ~ 

0,05 001 ~~ _ 013 I~I_ 039 _ 055 ~ _ 090 ~I~ 063 

m ill W _ W ~ ~ m ~ ~ ru 

0,10 002 _0081~~~~~~~~~1~~~~~ 065 

m ill m ~ D] ill ~ W ~ 00 m 
~ ~ m ~ ~ ~ ~ ~ ill ill ~ 00 

--1-----1--
~ rn ill ~ ~I ill W ~ ~ ~ ~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ rn m ill _ 

1,00 g~~ ~~~ ~:~ ~~~ I ~~i I ~~~ I ~~~ ~!~ I ~:~ ~i: g~~ 
0,00 0,083 0,167 0,250 0,333 0,417 0,500 0,521 0,444 0,313 0,167 0,048 

I 
II' - - - - - m ~ ~ m ~ 

-------I---~I---------------

_ WI ~ ~II - WI ~ rnl ~ ~I m 
~ ~ ~ ~ m ~ ~I ~ ~ ill ~i ~ 

0,05 _ g~i ~~~ - ~~~ ~~~:- ~!i _ ~~~ _ ~~~ _ i~~ _ ~~~ _ ~~~ I __ g!~ 
0,10 079 

002 
148 
008 

202 
018 

235 
035 

244 228 
058' 083 

193 
105 

144 
120 

094 
122 

047 
106 

014 
067 

m ill m wi m ~ ill rn m ~ m 
~ a m ~ 00: ~ _ ill ~ W ill ~ 

050 ~1~;-~~11~~11-~~1~1-126 1~-060 1-029 008 
, ~ ~ ~ ~ ~ ill I ~ ~ ill ill _ 

--- -- -- --~-I---~- --i--~I-~----1--

1,00 ~ ill ill ml! m W m moo-I ~ 
~ _ 00 m m WI m m ill ill ~ 

i I 

E.M.Z.M

Cartela parabólica en un extremo

Tabla 14

empotrada) 
  (encima)    

(debajo)

Líneas de influencia de los términos      

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente

de carga       

Valor de  

 Valor de   
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Tafel 14 (Fort.,etzung). Einseitig parabol. Vouten. 
EinfluJ3linien fUr ffil1 ffil2• 

Obere Zahl 'fJl 

Untere Zahl 'fJ2 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

I 000 0,083 I 0,167 0,250 I 0,333 0,416 I 0,440 0,399 I 0,316 1 0,212 0,109 0,032 

, :;- :~ :~I :~ ~=~ ::; ::: :::~I' :::- ::: ::: 
~ ~ ~ ~I ~ 00 m ~ WI ill ~ ~ 

~I--- 156 - 215 1- 253 - 260 ~ ~ 202 ~~ ~-;;;;:;- 048 014 
~ ~ ~ ~1 ~ ~ m ill ill ~ ~ ~ 

____ ~ -~- -~-I------___ ~ __ -~~ -_ -~~ 

~I ill ~. W ~ ~ m rn _ ~ ru 
~ ~ ~ ~ ~I ~ ~ ~ m w W ~ ~ 

--~ ~------I--

0,35 

0,30 

~ ill ml _ M W ill ill m ~ rn 
~ ~ rn ~ 00 ~ ~ ill ill ill m ~ 

~ ~I~I~I~ ~'~ ~I~ ~I~ ~ 
_~~ _ ~ _ -=-_J-=-~i_-=-~ ~i~~ ~~I~~ _ 095~1~2~ ~~ 

082 159 222 I 260 265 243 204 I 152 097 'I 048 014 
~ ~ ~ rn ~ ~ ~ ~,ill ill ~,~ 

~-~ -~~ ~-~ ~-~ ~-~ ~-~ ~~~!~~~.~~-!~~ ~~-

~ w ~ ~ m ~ ~'ill ~I 00 ~ 

~ ~ ~ m ~ ~ ~ ~ ~ ml ~ ~ 
---~ - 080 -1-;; ~~:~~ ~--;;~I-;;~ ~ -;1~ ~~~ ~~ 

~O,1O_~ 001 ~ __ O~_~~~I~~~ 065 I~~~-===-~~~~~'~~ 
~ ill W ~ D 91 ~ ill ~ - ~ 

0,20 ~ :~: -~~~ -I~:::~il :::~ ::: ::: 1 ::: 'I :::~I~;:-I~ :~~ I~ ::: 
~0,50 _ 005 ~~~~~~ ___ 090 ~,~--=:3_,~ 141_~~~4~1~~ 

~I ~ ~l ~I ~I: :1 ~I ~I ~I ~I = 
0,00 I 0,083 0,167 I 0,250 0,327 I 0,358 I 0,341 I 0,291 0,222 i 0,143 I 0,073 I 0,021 __ ~ -=- __ -=-I~_ ~ ~~I~_~~{)_L~I~~ ~-~~-L~I- 096 I~ 

I

, I 
~ ~I rn ~ ~I ~ ~ W ~'I ~ ~ ~ 
_~~~1~3~~ __ ~30_i __ 055~~,~5~~~--=:S~I~~~~ 

082 i 155 211 239. 238 I 215 177 131 I 084 I 042 012 

~ ~ ~ ~ ~i ~, ~ ~I' w, W'I ~ ~ ------~~- ---- --~ ~-~,~~~,~-~ --~ ~~~~-~-------

080 i 150 199 221 I 218 I 196 161 119 I 076 038 I 011 
0,10 001. 007 021 042 I 068 094 i 116 I 129. 129 109 068 

-~~ ~~I~~ ~~ -;2~1-~7~1--;6~1~~ ~~'I-;~I~~~~ 
_ 0,20 _ 002 I' 011 027 050! 077 I 103 I 123 135 132 I 111 069 
~~ ~ ~-~ ---~ ~-~,~~~ ~-~:--~ ----~ -~~I-----~ 

ml ~! ~ ill I mi ill, ~ _ ~I _ ~ 

~ ~!~! ~ ~I ~I ill I rn ill mj ill ~ 
~-- -~I-~__ -~-----~-~- I--

I 1,00 070, 116! 141 I 148 II 142" 125 I 101 I 074 04:;-', 023 -;;;;;-
~ m 00, m, ill W ill m, ill ill ~ 

E.M.Z.M

Tabla 14 (continuación)

Valor de (encima) 
Valor de (debajo) 

Cartela parabólica en un extremo.

Líneas deinfluencia de 
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Obere Zahl 111 
Untere Zahl 'YJ2 

Einseitig parabol. Vouten. 
EinfluLUinien fUr 9Jl:1 9Jl:2• 

T a f e 1 14 (Fortsetzung). 

0,25 

0,20 

0,10 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

000 0,083 1 0,167 I 0,250 0,307 I 0,320 0,295 I 0,249 0,186 I 0,120 0,061 I 0,018 
, - - - 009 029 055 I 084 104 111 102 I 065 

--- - 082 - 158 - 212 -~;-I------;;- --;;-'1- 172 - 128 1- 081 - 041 I-~-
0,03 OO~_ OO=-~~~~~~~~~~I~~~~i~_ 

--;2 154 205 227 223 200 II 164 121 I 077 039 i 011 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ill wi w ~ ~ ---------1-----1-----

1
-----

~ llil ~ ~ ~ wi ill ill m ~ ~ 

0,10 ~_0081~~~~~~~~I~~~~j~~~~-
~ wi ~ ~ m ~I rn ill I ~ ~ ~ 

~ ~ ~I ~ ~ ~ ~I W ml m ill ~ 
- 074 -;;-I-~;- - 170 - 163 ~ -~- -- 086 -~5;- ---;;---;;;-

::: ;1 ~I ~I ;'1 ~;'I ;;1 ;;;1 ~I ;1 ;ft-g-
000 0,083 I 0,167 I 0,240 I 0,279 I 0,278 I 0,254 0,210 1 0,156 I 0,100 I 0,049 i 0,013 
, - -I ~I ~i ~ ~ ~ wi ill ~I ~ 

--- --;1-1~1-2~;-1--;;1~-1-;2--~ --~~~-r~ ~ -010 -

_0,03 _ 000 _ 006 I_~I_ 042 :_o':~_L~~I~_ ~J~-~J~-
~ ill! ~I wi ~I wi ill ill. m .: ~ 

~ ~ ~I _ 001 ml ~! ill ~i rn ml ~ 
-------1--,--,--------------1--m ill I ml ~ w mj WI ~,~ ~I ~ 
~ ~ ~ ~ ~ mi· ~ ~I wi. m ill: ~ ____________ , _________ 1-_- ___________ _ 

077 140 i 170 188 182 161 I 131 ·1' 096 I 062 030 008 
~ ~ ~I ~ ~ ~'~I W ~, m w ~ 
---------1--------1---·-·-----

m WI W. ill ~! wi w' ~I ~ ~ ~ 
0,50 005 019 039! U66 I 093' 117 I 135 143 I 137 ~ I 070 

~ - g~~ - ~~~ 1- ~!~ !- ~~! i- ~~i I ~~n ~~~-I ~r~ I ~:~ ~i~-'l g~~-

E.M.Z.M

Tabla 14 (continuación)
Cartela parabólica en un extremo

(encima)
(debajo) Líneas deinfluencia de 

Valor de 
Valor de 
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Tafel 15. 

Beidseitig gerade Vouten. Einfluf3linien fiir die 
Belastungsglieder im1 im2 

0,50 

0,40 

0,35 

n 

o 

0,03 

(= Einspannmomente am volleingespannten 
Trager). 

1 2 3 4 5 6 7 

0,083 0,167 0,250 0,333 0,417 0,500 -
- - - - - 500 0,417 

078 
004 

142 
019 

192 
044 

222 
082 

222 
135 

191 
191 

135 
222 

8 

0,333 

082 
222 

9 

0,250 

044 
192 

10 

0,167 

019 
142 

11 

0,083 

004 
078 

~ ~~: ~~: ~~~ ~~~ I i~~ i~~ ~~* ~~; ~~~ ~~: ~~: 
~ ill ill wi ill m ill m 00 _ M 

~ M _ 00 m ill m ill W ill ill ~ 

0,083 I 0,167 0,250 0,333 0,406 0,225 0,009 - - -
009 225 406 0,333 0,250 0,167 o 0,083 

00 m D W ~ m m m E ~ ~ 
~ ~ ~ E m m m ~ W D m 00 

1--- 079 146 198 229 226 186 127 075 039 016 003 
~ ~ m ~ m w ~ _ ~ _ ill m 
--1--1--1----1------m ill ~ m ~ ill W _ ~ ~ ~ 

0,10 ~~I~~I~~I~~I~~I~ 
0,20 

0,50 
---

1,00 

0 

---
0,03 

---
0,05 

---
0,10 

0,20 

---
0,50 

---

1,00 

m ~ ill m ~ ml m 00 00 m ~ 
~ m 00 00 m m ~ m ill ~ m 
074 126 155 168 161 141 112 079 049 023 006 
006 023 049 079 112 141 161 168 155 126 074 

---------------------------------
070 116 141 148 142 125 

I 
101 074 047 023 007 

007 023 047 074 101 125 142 148 141 116 070 

0,083 0,167 0,250 0,333 0,348 0,212 0,058 - - - -
- - - - 058 212 348 0,333 0,250 0,167 0,083 

----------------------------------
081 152 211 246 240 187 118 065 030 012 002 
002 012 030 065 118 187 240 246 211 152 081 

---------------------------------
080 148 204 235 226 181 I 122 068 034 014 002 
002 014 034 068 122 181 226 235 204 148 080 

----------1------1-------

078 142 192 215 207 171 123 076 039 017 003 

~I~ 039 ~~I~~I~I~I~ 078 

076 136 176 194 188 160 120 080 045 019 005 
005 019 045 080 120 160 188 194 176 136 076 

------ -,-~--------------------------
074 126 157 169 162 141 111 078 048 022 006 
006 022 048 078 111 141 162 169 157 126 074 

---------------------------------

070 
116 I 141 148 142 125 101 074 047 023 007 

007 023 047 074 101 125 142 148 141 116 070 

E.M.Z.M

Tabla 15

de carga       
Líneas de influencia de los términos      

Cartelas rectas simétricas.

empotrada) 
(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente



0,30 

0,25 

0,20 

1 2 3 4 
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Obere Zahl t}l 

Untere Zahl t}2 

5 6 7 

223 

Tafel 15 (Fortsetzung). 

8 

9R1 = - t}l P l 

9R2 = + t}2 P l 

9 10 11 

° ~il~i~ ~ ~ ~I~ ~I- - -__ -= ___ -=-_ -=-- 009 087 _~ ~ _3-=-1 0,250 0,167 0,083 

_I ~ m ~ - ~ ill ~ ~ ~ ~ 
~ ~, ~ ~ ~ ill ~ _ ~ m ~ _ 

I -!--- ---------------------------

-- --- -~~1 I 153 I 208 236 220 175 117 064 030 010 002 

~ ~: ~I ~ ~ ill m ~ _I 0 ill ~ 

--;;;-I~I~I~---;;-I~ --;;I-;;-i~I~--;;-
0,10 ~-~1~~~~1~~!~~1~ 

~ WI m ~ m m ill m ~ m ~ 
~ ~ m ~ m ill m m ~ m W ~ 

---~- 1271~ 169 ~I~ 110 077 047 022 006 

~ 006 ~:~ 077 ~~~~~~~~ 
~ mil ill ~ ill m m mloo _ M 

~ M -loom m mi ill ~ ill ill ~ 

° 
0,083 0,167 0,250 0,290 0,259 0,188 0,102 0,030 0,000 - -
- - ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ 

083 158 218 238 217 172 115 060 022 006 001 
0,03 001 006 ~II'~ 115 172 217 238 218 158 083 

~ ill m _ m ~ ill ~ ~ ~ ~ 

~ ~ ~ ~l ~ ill ~ m _ m ill ~ --- -;;~-r~~-~;;;-r~ ~-I~ -~I~~I~-----;;-
0,10 ~~I~~I~~I~~I~_~I~ 

m ml w rn m ill ill m ~ ml ~ 
~ ~ m ~ m ill ill m rn w m m 
~--1;-1~~~~~- 076 ~~I---;;;-

~ ~ ml ~ ~ ~ m ~ ~ m ~ m 

-0;;;-1~1~~~--;5-~~~-----;;;-1~ 
~ M _ 00 m m m ill ~ ill ill ~ 

° 0,083 °'16711 0,238 0,256 0,229 0,175 0,110 0,048 I, 0,008 - I -
- - ~ ~ m m m ~ _ ~ ~ 

---------------------------------
OM ~ ill W _ D ~ ill ~ ~ ~ ~ , ~~I~~~~~~~~~ 
005 080 151 201 214 197 160 114 067 I 030 008 001 
, ~ ~i ~ 00 ill ~ m ill] ~ m ~ 

-;;-I~!-----;;;- -;;;;-~I~ ~ ---;;-~ ~I-----;;-
0,10 ~~_I~~I~~I~~I_ 190 I~~ 

~I m ill ~ m m ill m ~ m ~ 
0,20 ~i~~~~~~~~~~ 

ml m m w ~ W ~ m 00 m ~ 
~ ~ m 00 m ~ W ill W m m m 

1,00 ~~~! ~~: I-~!~ ~~~ ~~i ~;: I ~~~ I ~!: ~!~ ~i: ~~~ 

E.M.Z.M

Tabla 15 (continuación)

Valor de 
Valor de 

(encima)
(debajo)
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Tafel 16. 

Beidseitig parab. Vouten. Einfluf3linien fUr die 
Belastungsglieder ID11 ID12 

0,50 

0,40 

0,35 

,rlc 

n 

0,50 

1,00 

0 

1 

074 
005 

070 
007 

0,083 
-

I 

2 

124 
022 

116 
023 

0,167 
-

3 

155 
047 

141 
047 

0,250 
-

4 

167 
077 

148 
074 

0,333 
-

I 

(= Einspannmomente am volleingespannten 
Trager). 

5 

159 
110 

142 
101 

0,406 
009 

6 

139 
139 

125 
125 

0,225 
225 

7 

110 
159 

101 
142 

0,009 
406 

8 

077 
167 

074 
148 

-
0,333 

9 

047 
155 

047 
141 

-
0,250 

10 

022 
124 

023 
116 

-
0,167 

11 

005 
074 

007 
070 

-
0,083 

--------~~-~~-~~-~~----~~--~ ~~- ~---

~ ill m ~ ~ ill ~ ~ _ ~ ~ 

0,03 ~I~_ 029 064 120 178 222 238 210 154 082 

_I ill M ~ m m ~ ~ ~ m ~ 
~ ~ m ~ ~ ~ m m ~ Mill_ 

-- --;;;-I~~~-r-~l-;;- ~I-;:;-~ ~I----;;- --;;;-----;;;;-
0,10 ~I~I~ ~I~~I~I~I~ 143 079 

0,20 004 ~~~ ill 154 180 191 176 ~, __ 076_ 
~ ~I m m 00 ill ill m 00 m ~ 

m W ill m rn ~ ~ ~ ~ ~I 0 
0,50 005 ~I~~~ 109 138 159 167 155 ~ ~3 _ 

~ ~I ~I m ~ w m ~ ~ ~ ~ 
~ ~ ~ ~ ~ m w ~ m ~ ~ ~ 

° ~_~I~_m ~ ~ ~ ~ ~ -I - - -
~~ __ ~~ ~~_ -=-- -=--~ ~ ~ 0,333 0,250 0,167 0,083 

0,03 
~ ill m ~ ill m ill _ _ a ~ 

~ a _ _ ill m ill ~ m ill ~ 

E.M.Z.M

Cartelas parabólicas simétricas.

Tabla 16

de carga       
Líneas de influencia de los términos      

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente
empotrada) 



0,30 

0,25 

0,20 

n 1 2 3 

o 

4 

Hilfstafeln. 

Obere Zahl rJl 

Untere Zahl rJ2 

5 6 7 

225 

Tafel 16 (Fortsetzlmg). 

8 

illl1 = -rJl Pl 

illl2 = + rJ2 Pl 

9 10 11 

0,083 I 0,167 I 0,250 I 0,322 0,298 I 0,200 0,087 1 0,009 I - - -
-I - - ~ ~ ~ - ml~ ~ ~ ___ " ___________ -------1------------- ___ " 

082 I 156 210 225 209 i 167 115 065 025 007 001 
0,03 001 007 025 065 115 i 167 I~_ 225 210 ~ 082 

--;;;-I~ __;;_ ~ --;;-~I 116 ----;;;;;- --;;;-- 011-;;;-
0,05 002 I 011 030 I' 068 116 163 200 216 202 151, 082 

--;~I~;-I~;;-!--;;-I~ ~;-I~ -;;-I~ -;;-,--;;-
0,10 ___ 003_ ~ ~I_ 072 _~I_~ _ 189 1_ 202 ~I~ _ 080 

078 138 175 187 176 149 113 I 075 041 017 004 

~~~~~~~~~~:...~~~~~~_~7~_ ml rn ~ wi ill rn ~I m 00 ~ ~ 
0,50 ~ ~ ~ _ 076 1_ 108 _ 136 I~ _ 165 156 124 073 

~I ill I ill ml ill wi ml m 00 ~ M 1,00 007 023 047 074 101 125 142 148 141 116 070 

o ~ ~II~I~ ~I~I~I~ ~ -1-___ -=_-=_~_O~~~~~~:...~~~ 0,16~1 0,08~ 
082 155 I 204 216 197 161 114 066 028 008 1 001 

1
_ 0,03 _ 001 _ 008 1_ 028 i_ 066 __ ~ _ 161 ~ _ 216 _ 204 _ 155 [_ 082 

081 151 I 196 I 208 192 158 114 069 032 010 001 
0,05 001 010 I 032 II 069 _ 114 158 192 208 196 151 081 

-;;;-r-~;_I-~;_ -~;--r--;;-~I~ -;;-1---;;;- -;;-1--;;-
0,10 ~I~I~I_ 072 i~l- 152 _ 182 1~1_186 ~I_ 080 

078 'I 138 173 I 183 I 171 146 112 074 041 016 003 
0,20 003 016 041 i 074 112 146 171 183 173 138 078 

---1------,--------------- - __ --___ _ 

m l ~ rni wi ~ ill m ~ 00 ~ ~ 

::: ~; I ~ i ;; 1-;;; i- ;;; - ~; I ;;; I;; ;; ~; 1-;; 

GuIdan, Rahmentragwerke. 15 

E.M.Z.M

Tabla 16 (continuación)

Valor de 
Valor de 

(encima)
(debajo)
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Tafel 13a. 

Einseitig gerade Vouten. 

Hilfstafeln. 

~iIlfllJJ3liIli~Il 
fUr di~ B~lastuIlgsgli~d~r 

W11 W12 
(= Einspannmomente am volleingespannten Trager). 

lv 
A= l 

J c 
n=jA-

ille i = - rJI P l 

.----------.----,,----.-----,-----r----,-----,-----r----~qJO 

E.M.Z.M

Cartela recta en un extremo.

Tabla 13 a

Líneas de influencia de los términos  de carga      

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente empotrada)
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T a f e I 13 a (Fortsetzung). 

EinfluBlinien fUr mi m2 • 

mi = - 111 P l m2 = + 'YJ2 P l 
Einseitig gerade Vouten. 

15· 

E.M.Z.M

Líneas de influencia de 

Tabla 13 a (continuación)

Cartela recta en un extremo.
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Taf e 1 13 a (Fortsetztmg). 

Einflul3linien fUr ID11 ID12• 

ID11 = - Til P l ID12 = + 1]2 P l 
Einseitig gerade Vouten. 

4~.---------~-----r.~---r----~----'-----r---~----~----~4JO 

o,to 0,10 

lJ 

t 
0,5 0,5 47 0,8 

0,30 430 
}..=Q20 

0,20 0,20 

0,10 410 

lJ 

t qo ." 0,5 0,5 47 0,8 
-r 

4.JO 0,30 

').=410 

E.M.Z.M

Líneas de influencia de 

Tabla 13 a (continuación)

Cartela recta en un extremo.



Hilfstafeln. 229 

Tafel 14a. 

Einseitig parabol. Vouten. 

Einfbrl3linien 
ffir die Belastungsglieder 

ill11 ill12 
(= Einspannmomente am volleingespannten Trager). 

• lv 
A= ~l~ 

J c 
n= -.1;; 

Wll = ~ 1)1 Pl 

4'~----------r----.-----r----~---'r----r----'-----r---~ 

1J 

t~~=-+.-~~--;;\;---------~~ 

E.M.Z.M

Tabla 14 a

Líneas de influencia de los términos de carga      

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente empotrada)

Cartela parabólica en un extremo
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Tafel 14a (Fortsetzung). 

Einflul3linien fUr 9R1 9R2• 

9R1 = - 1)1 P l 9R2 = + 1)2 P l 
Einseitig parabol. Vouten. 

E.M.Z.M

Líneas de influencia de 

Tabla 14 a (continuación)

Cartela parabólica en un extremo.



Hilfstafeln. 231 

Tafel 14a (Fortsetzung). 

Einflu13linien fUr illl1 illl2 • 

illl1 = - 1/1 P l illl2 = + 1/2 P l 

Einseitig parabol. Vouten. 

qM,----------,,----,,----,-----,-----,-----,-----,-----,-----,430 

E.M.Z.M

Líneas de influencia de 

Tabla 14 a (continuación)

Cartela parabólica en un extremo.
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Tafel 15a. 

Beidseitig 
gerade Vouten. 

jP 
""" 

Hilfstafeln. 

Einnufllinien fiir die 
Belastungsglieder WI} ill12 

(= Einspannmomente am volleingespannten 
Trager). 

~or---------~-----r-----r----,,----~----~----r---~----~o,so 

1..=0,50 

~~~~~--~----~~o 
-I--~"--_I 

0,10 qto 

1J 
~ 
c;:,' • !:! 

0,3 {J,¥ 0,5 0,5 

qso o,SO 
).,=0/10 

0,20 0,20 

qso 0,30 
A,=q35 

o,Z 0,20 

~ 

q1 0,10 

7J 

t , 0,5 

E.M.Z.M

Tabla 15 a

Líneas de influencia de los términos     

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente empotrada)

Cartelas rectas 
simétricas de carga     
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Tafel 15a (Fortsetzung). 

~--l-----I 
illC1 =-lh Pl 

E.M.Z.M

Tabla 15 a (continuación)
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Tafel 16a. 

Beidseitig parabol. 
Vouten. 

P 4iiii 

Hilfstafeln. 

Einfluf3linien fiir die 
BelastungsgUeder 

ill11 ill12 
(= Einspannmomente am volleingespannten 

Trager). 

~
p 

~ Lillie 1Jfi.tilie 

(]) .tJ:> 
Z----i '61 

~r----------.----~----.-----.-----r-----~---.-----.----~a30 

1v=0,50 

410 '410 

7J 
~ 
<::s-
I 
~ 

0,'1- qs l!6' 

430 430 
A,=o,lf.O 

q20 0,2.7 

9 

t.... '" -r 

E.M.Z.M

Tabla 16 a

Líneas de influencia de los términos de carga 

(= Momentos de empotramiento de una viga rígidamente empotrada)

Cartelas parabólicas
 simétricas 
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Tafel 16a (Fortsetzung). 

!ffi1 = -rl1 Pl 

'r-----------,_-=~~----r_----r_----,_----~~MO,_----,_--_,qJO 

/!, =f!25 

45 0,6' 

E.M.Z.M

Tabla 16 a (continuación)
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Tafel 17. 

Einseitig gerade Vouten. StabfestlVerte N 1 N 2 P 
(0 CD 0litzJU fUr den Durchlauftrager (= Endtangentenwinkel 

der Biegelinie am freiaufliegenden Trager inf. 
M= +1). 

~ll,OO 1 0,90 0,80 0,70 I 0,60 i 0,50 0,40 I 0,30 0,20 I 0,15 I 0,12 

1,00 

0,90 

0,33~ 
333 
166 

0,309 I 0,282 
325 315 
157 i 149 

0,255 0,227 I 0,198 0,167 I 0,134 1 0,098 0,079 1 0,066 
305 293 279 264 245 219 203 191 
139 129 117 105 090, 073 063 056 

~I--------···--------'-----

33~, 309 I' 284 258 230; 202 172 I 139! 104 084 1 071 
m m ~ ru ~'I - ~ ~ ~ ~ ~ 
166 I 158 151 142 133, 122 111 098 081 072 I 065 

--------I--~-,--- --- ---1---------------,-. 
333 I 310 I 286 261 235 i 207 178 146 111 092 079 

~ ~. ~I. m m m'I' ~ _ ~ m ~ ~ 
166' 160' 153 145 137 128 118 106 092 083 077 ---------1- --,----------
333 312; 289 265 240 I 214 186 156 122 103 091 

~ ~ mi m ~ ml m ~ ~ - - ~ 
~ ill I W m wi ill ~ ill ~ ~ ~ 

------,------
333 313 I 292 270 2471223197168136118106 

~ ~ ~ ~ m ~ m m ill ~ ~ ~ 
166 I 162' 158 153 147 1 141 134 126 I 117 110 106 

-------33f13i51296--277256'123412iO~,155138126 
0,50 33~ •. ' 332 I' 331 330 328 327 I 325 322 I 319 317 316 

~ W ~ ~ ~! illi w ~ w rn ill 

- 333- 317- 299 -281261- 241 1,- 218 - 194 '

1

- 166 -- 149 - 139 

~ ~!. mi' ~ m ~i.~. m ~ ~ m ~ 
166 1 164 161 158 154 I 151 'I 146 141 135 131 128 __________ , _____________ . _______ -1---------

33~! 318 1 302 285 267 I 248. 227 204 178 163 153 
~ m m ~ m m ~I ~ ~ ~ ~ m 

~ ~ ~ ~ ill ill ~ ill ill rn ill 

-s;r -319 -305 - 289 ~I- 255 1,- 237 - 216 - 192 - 178 - 168 

~ ~ m m ~I ~i ml ~ ~ ~ ~ m 
166 165 163 161 1 159 I 156 i 154 150 146 144 142 

_. -----aar 3211308 2941280 264i~7 228 207194 186 
~ ~ m m mi' ~I ~I m m ~ ~ ~ 

~ w ~ ~ill ml ill ill m m ill 

-33~ - 323 I---m- 299 - 2s7 - 273 '1- 259 - 242 - 223 - 212 - 205 
0,25 333 333 333 333 3331 332 332 332 332 331 331 

_______ ...!6!.. ~~ ~~ ~~I~ ~~ ~Cl-. ~ ~~ ~~I~~ 
~ m m ~I ~ ~I m ~ ~ m -

~ ~ m m ml m ml m m ~ ~ ~ 
166 166 165 165 164 163 162 161 159 158 158 

-------1---- --------------------------- ----
~ ~ m ill ~ ~i ~ m ~ ~ ~ 

~ ~ m m m m m m m m m m 
_______ 1_1~6~6~_ 166 166 166 165 165 164 163 162 162 161 

33~ 329 ~ 31813131307 300 292 284279275 
0,10 

0,05 

~ m m mil m m m m m m m 
~ ill ~ ~ ~ ~ m w m ~ ~ 

- 33~ ---;m- - 328 - 326 '1- 3221-3l9 - 316 312 308 - 305 - 303 
m m m m m m m m m m m 
~ ill ill ill ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

-----.--33f --33~ 1-33~ ---a3f1--33f 1--33~ 1--33~ ---a3f1--33~ ---a3f---a3f 
~ m m m m m m m m m m m 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

E.M.Z.M

Tabla 17

Cartelas recta en un extremo 
Constantes de barra 

de la viga continua (= ángulos de las tangentes 
extremas de la elástica de una viga simplemente 

apoyada,debidos a M= +1)
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T a f e 1 17 (Fortsetzung). 

Obere Zahl (Xl 
* _ IXl _ _ l 

IXl - E J - IXl E J 
c c 

* _ 1X2 _ _ l 
1X2 - E J - 1X2 E J 

c c 
Mittlere Zahl iX2 

f3 - l 
f3* = E J = f3 E J 

c c 
Untere Zahl if 

~I 0,12 I 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 I 0,03 I 0,02 0,01 0,005 o 

1,00 
0,066 

191 
056 

0,057 I 0,048 
182 I 172 
050 I 045 

0,038 I 0,033 
157 I 150 
038 035 

0,028 
140 
031 

0,022 
129 
026 

0,016 
115 
021 

0,009 
094 
014 

0,005 
076 
009 

-------- ------------------------------ ----
m ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ m w m ill ill ~ 

_______ ~ 060 055 _~l_~~_~_~_~_~ 005 

0,80 

0,70 

0,60 

~ ~ ~ ~: 00 ~ ~ ~ m ~ 0 
~ ~ W' I ~I _ ~ ~ _ ill D ill 
~ m ~ ~ ~ ~ ~ 00 ~ ~ m 
091 082 --072!0621-056 050 044 036 027 021 009 
W W m ml m w _ ~ W W ill 
091 _~! _~ _~ _~ 072 068 063 057 052 036 

~ ~ ~ ml m ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
~ m ~I ~I ~ m _ ~ ~ m m 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ m m ~ 

------ --126 -----u8r--1W --1(>01--094 088 082 ----074 065 --058 o~ 
~ ~ ill m Wi ~ _ D ~ ~ ~ m 

121 119 116 113 111 108 106 103 099 095 083 

----0-,4-5---1--~:-~- ~~~ -~~~ m -m I m m --m m -m -~~: 
ill ill m W' W ill ill ~ ~ ~ m 

0,40 324 324 323 3221 322 321 320 319 318 317 312 

______ 135 134 132 _~-~ 126 _~ 122 119 _~~ 

~ m rn ill I ill rn ~ ill ill ~ ~ 
~ m m ~ ~ ~ m m m ~ ~ ~ 

142 140 139 __ 1~1~ 135 133 131 129 ~ __ 1~ 

186 179 173 165 161 156 151 148 137 131 114 
0,30 ~ ~ ~ ~I ~ ~ ~ m m ~ m 

m ill ill ill ill ill ill ill W rn ill 
-------1---- ---------1--- ---- --- ------------

205 199 194 187 I 183 179 174 169 161 156 141 
331 331 331 331 i 330 330 330 330 330 329 328 

154 152 151 ~!_~I~ ~I~ 146 145 141 

226 222 217 211 I 208 204 200 195 189 184 171 
~ ~ ~ ~ - _ _ _ m m m 

0,25 

0,20 
~ m m ~ ~ w w rn ill W ill 

-------1---- ----------------------------

0,15 

m ~ ~ m ~ _ ~I __ ~ ~ 

m m m m m m ml m m __ 
_______ 1 __ 161 161 161 ~I_~ 160 ~r-~ 159 158 157 

m m m _ _ _ ~ ~ ~ W ~ 

0,10 

0,05 

0,00 

m m m ml m m m m m m m 
ill ill ill ill. ill ill ill ill ill ill m 

--303 --302 3ooT2981-m 296 -295 --294 292 --290 286 
m m m m m m m m m m m 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

-3:;r- 333 ~ ~ -333 -333 -333 - 333 ~ - 333 -ssr-
~ ~ ~ ~ ~I ~ ~I ~ ~ ~ ~ 
~ ~ ~ ~i~. ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

E.M.Z.M

Tabla 17 (continuación)

Valor de (encima)

Valor de (medio)

Valor de (debajo)
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Tafel 18. 

Einseitig parab. Vouten. 

0,333 0,313 0,292 0,269 
1,00 333 330 326 322 

166 161 156 150 
---------

333 314 294 273 
0,90 333 331 328 325 

166 162 157 152 
----------

333 315 296 276 
0,80 333 332 330 327 

166 163 159 154 
-- ---

299
1

281 
333 317 

0,70 333 332 331 329 
166 164 160 157 

--
333 302r-2s6 318 

0,60 333 333 332 331 
166 164 162 159 

------
333 320 306 I 291 

0,50 333 I 333 332 332 
166 165 163 161 

333 1321 ------
308 295 

0,45 333 I 333 333 332 
166 165 164 162 

------ ---;-1--- ------
333 322 310 298 

0,40 333 333 333 333 
166 166 164 163 

333 323 313 301 
0,35 333 333 333 333 

166 166 165 164 
------------------

333 325 315 305 
0,30 333 333 333 333 

16~ 1_ 166 _ 165 164 

333 326 318 309 
0,25 333 333 333 333 

~~~~I~ 165 

333 

I 
327 I 321 314 

0,20 333 333 I 333 333 
166 1 166 166 166 

33~ i- 329 '--324- - 318 

0,15 333, 333 333 333 
166 I 166 166 166 
--I---~-

333, 330, 327 323 
0,10 33~ i 333 I 333 333 

166 1 167, 166 166 
--.-1--- ------
333 i 332 I 330 328 

0,05 333, 333, 333 333 
166 i 167 I 167 167 

---~--. ~-;-I-~I-;-
333 333 I 333 333 

0,00 33~ I 33~ I 33~ 33~ 
166, 166! 166! 166 

StabfestlVerte ~1~2P 
fiir den Durchlauftrager (= Endtangentenwinkel 
der· Biegelinie am freiaufliegenden Trager info 

M=+l). 

0,246 0,221 0,193 0,163 0,129 0,109 0,096 
317 311 303 294 282 273 267 
143 135 127 116 103 094 088 

---------------------
250 226 200 171 137 118 105 
321 317 312 305 296 289 285 
146 139 132 123 111 103 098 

---------------------
255 232 208 180 148 129 116 
325 322 318 313 307 303 299 
149 144 137 129 119 113 108 ------------

16°1-142 

---
261 240 217 191 130 
328 326 323 320 316 313 310 
153 148 143 136 128 122 118 

------

175
1

158 
268 248 227 203 147 
330 328 327 325 322 320 319 
156 152 148 143 136 132 129 

------ --- ---
276 258 240 218 193 1 178 167 
331 330 330 I 328 3271 326 325 
159 156 153 149 144 141 139 

--------------
280 264 246 226 203 188 179 
332 331 331 330 329 328 327 
160 158 155 152 148 145 143 

---------------------
284 270 254 235 213 200 191 
332 332 331 331 330 329 329 

_~I~ 157 155 152 149 148 

289 i 276 262 245 225 213 205 
333 ! 332 332 332 331 331 331 
162 161 159 157 155 153 152 

------------------ ---
295 283 270 255 238 227 219 
333 333 333 332 332 332 332 

-~I-~ 
161 160 158 156 155 

300 290 279 266 251 242 235 
333 333 333 333 333 332 332 
164 164 163 162 160 159 159 

------
306 298 289 278 265 258 252 
333 333 333 333 333 333 333 
165 165 164 163 162 162 161 

- '" - "" 1-",- - 291 - 281 
------

275 270 
333 333 333 333 333 333 333 
166 166 165 165 164 164 164 
-I~-~-~--- ------

319 315 310 3041 297 293 290 
333 ; 333 333 333 333 333 333 
166 166 166 166 166 165 165 

------~I--
------

326 324 321 318 315 312 311 
333 333 333 333 333 333 333 
167 167 166 166 166 166 166 
--I---~-~---------

333. 333 333 333 I 333 333 333 
333 I 333 333 333 333 '333 333 
166: 166 166 166 166 166 166 

E.M.Z.M

Tabla 18

Constantes de barra 
de la viga continua (= ángulos de las tangentes 

extremas de la elástica de una viga simplemente 
apoyada,debidos a M= +1)

Cartelas parabólica en un 
extremo 
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0M=+1 0 
~ 

Obere Zahl (Xl 

Mittlere Zahl CX 2 

Untere Zahl lJ 

~I 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 I 0,03' I 0,02 I 0,01 I 0,005 i 0 

1,00 
0,096 0,086 0,076 0,065 0,058' 0,051 0,044 I 0,035 0,024 I 0,016 ; 

267 261 255 246 241 235 227 217 199, 183 1 -

~ ~ ~ m ~ ~ ~ ~ ~I ~ -
0,90 !~: ~:~ ~~: I ~;~ ~:! - f:~ ~:: ~:: i ~~! ~~~ I O,~: 

~ ~ ~I ~I m ~ ~ ~ ~ ooj ~ 
----1-- -ill- 107 - 097 - 085 -079 - 072 - 064 --054 - 041 - 032 1- 003 

~ ~ ~ ~,~ ~ ~ m m w ~I m 
~ ~ ~I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~: m 

----~ - ---U!O 121ll1,-loO ~ 0s6 078069056'1'046:009 
0,70 310 309 306! 304 302 300 297 293 287 282: 219 

___ 118 _~ _ 112 _ 107 i- 105 _~~_ 098 ~,_ 086 , __ O~i_ 036 

14 7 138 I 129 1 118 i 112 105 097 088 I 075: 065! 021 
319, 318 316 I 315 1 313 312 310, 308 304! 301 i 261 
129!, 126! 123 120 118 I, 115 112 i 108 102 i 097 I 059 

----1-- -, ---- -- --1- -~ ------ -~------~,--- -~-
167 159' 151" 141 135 'I 128, 121 'I' 112, 099 I 090 I 042 

0,50 325 324 1 323 i 322 i 322 321' 320 319! 317 I 315 I 292 

_~ _~ __ ~~I E~! 130 1_ 129 !~I 123 i 119 i 115, 083 
------ ,----' ---,-----~---

179 171 163, 154! 148 1 142 I 135 i 126 I 114! 104 i 055 
0,45 327 327 326 325: 325 324 I 324 i 323 i 321: 320 303 

____ 143 ~ _ 140 '_ 138 1_ 136 I_~!_ 133 1_ 130 1_~26 J~ _ 096 

191 ' 184 177 i 168 1 163: 157' 150 142 130 1 121 072 
~ ~ ~ ~'~, mi m mi~, ~I w ~ 

_____ ~~ ~~ ~,~s...' ~~I~~ --.E~ --.E~'~~ _1~~ 10~ 
205 I 198 191 183 178 I 173 1 167 159' 148 I 140 092 

O,~5 331 330 330 330 329 329 329 3281 328! 327 319 
__ 152 _ 151 _ 150 __ 148 _~ _ 146 I_~ _ 143 _~I_E.s~ __ 120 

219, 214 207 200 196 191 I 185 1781 1681 160 114 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ W 

,, ____ ~~~~~,~~_~~~_L_~~ 149 ,~!..._14~~ 
~ 235 I 230 225 I 218 i 215 I 210 205 1991' 190 'I' 183 141 

~ ~ ~ ~ ~,~, ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

m m w wi ~ ~ Wi ill, wi ill ill 

0,60 

0,20 -- - ~~~ - ~:: - ~:: - ~~~ 1- ~~~ - ~~~ -~~~ 1'- ~~; :- ~~: 1

1

- ~~: - ~~~ 
______ ~_~~~~~~,~~~~~~~~~_~!...~!..._ 149 

~! ~ ~ W, W ~ Wi w ~I -I ~ 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

164 163 163 163 163 162 162 I 162 161 161 157 

- -- - - - 290 -288 - 285-282 - 281 - 279 1- 276 1- 273 - 269 1- 265 i- 243 

0,10 333 333 333' 333' 333 333 333 333 333 333 'I 333 
165 1 165 165 165 ~ 165 165, 165 I 164, 164 i 164 162 

---0,05 --- ~~~ II :~~ :~: :~~-I :~f :~fl :~: II-:~~ I :~~ I ~:: I~:: 
166, 166 166, 166 166 166 1 166 166 j 166 i 1661 166 

--33~ 1,- 33~ --33~ 1- 33~ !- 33~ - 33~ 1- 33~ 1- 33~ '1- 33~ 1- 33~ - 33~ -
~! ~ ~ ~i ~ ~ ~i ~ ~I ~ ~ 
166 I 166 166 166' 166 166 166: 166 166 166! 166 

0,15 

0,00 

E.M.Z.M

Tabla 18 (continuación)

Valor de (encima)

Valor de (medio)

Valor de (debajo)
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Tafel 19. 

Beidseitig gerade 
Vouten. Stabfestwerte £X {3 

J c 
n= JA 

lC' fUr den Durchlauftrager 
(= Endtangentenwinkel 
der Biegelinie am frei­
aufliegenden Trager inf. 

M=+I). 

Obere Zahl (i 

Untere Zahl if 

*_~ _ _ ~l_ 
IX - EJ - IX EJ 

c c 

fJ - l 
fJ* = EJ = fJ EJ 

c c 

~ 1,00 I 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50 I 0,40 0,30 0,20 0,15 I 0,12 

0,50 ~I~I~ ~I~ ~ ~'~I~ ~I~ 
~ ~ w ~ ~ ~ ill ~ M ~ m 

------+-33'--;3-1316 297 -----m- 258 236 212 ~ -----u5138 ~i26 
_~ __ ~ ~ 156 149 142 135 126 116 103 096 090 

~ m ~ _ ~ ~ ~ ~ ill ill ill 

0,40 166 I~ 158 152 147 141 133 125 115 108 104 

~I m ~ _ m ~ ~ ill m ~ ~ 
~ ~ ~ ~ W ill ~ ~ ~ ~ ~ ill 

----.-- --33-3- --32-1- 307 293 279 263 245 226 204 191 182 
~ ~ ill ill W W ill ill ill m m ~ - ----1---'-;;---~--------~--~-------------

~ m ill m ~ m ~ w ~ ~ ~ 
___ 0_,2_5 ___ 1 __ 1",6-:-6_~~~~~~1~ 149 ~~ 139 

333 
~ w ill ~ ill ~ ill W W ~ ill 

0,20 
324 315 225 283 305 271 257 241 294 231 

-------1----;------- --------------------
~ ~ m ill ~ ~ ~ m ~ ~ w 

0,15 ~ ~ W ill ~ ~ ill ~ W ill W ------1---="--;---~-~--~-~--~--- --
~ ~ ~ m m _ ~ m ~ m m 

~ 0,12 I 0,10 I 0,08 0,06 0,05 I 0,04 I 0,03 0,02 I 0,01 I 0,005 0,00 

0,50 0,109 0,099 I 0,089 0,078 I 0,071 0,064 I 0,056 I 0,047 0,035 0,026 0,000 
_______ 1 __ °,:.:7,""6 ___ o7_1 ___ o6_5 ___ 05_9 ___ 0_55 ___ 05_0 ___ 0_45 ___ 03_9 ___ 03_0 ___ 02_4 ___ 00_0_ 

090 086 081 076 072 069 064 059 052 046 025 
0,45 

117 108 097 091 085 077 069 057 049 025 126 

0,40 
ill ~ W ill ill ~II ~ M _ m ~ 

~ ~ m ~ ~ ~ ~ m m ~ ~ 
-------1--- -------

0,35 
~ W ill ~ W rn rn ~ w _ ~ 

ill ~ ill m w ~ ~ ~ M ~ m 
------1-------- --- -----

0,30 
m m m ~ rn ill ill ~ ~ rn w 
~ W rn ill ~ ill ill ill D ~ ~ ---_._-------------- --------- -----

0,25 
~ m ill ~ ~ m ill W W W m 
~ ~ ~ ~ w m ~ rn m ~ ill 

-------1----- ------ ------- --- ---

0,20 
~ ~ ill ~ ~ ~ ~ ill m m m 
ill m ill ill ill ill ill ill ~ ~ m 

-------1---- ---------------- ---------
~ _ W _ ~ ~ ~ ~ m ill ~ 

rn rn W ill ill W W W ill ~ ~ 
0,15 

---_._- ---------------- --------------
0,10 

m m ~ ~ ~ _ ~ E ~ m ~ 

~ ~ ill ill ill ill ~ ~ ~ ~ ill ------I--:c:..::- ---------- ---- _________ -----

0,05 

0,00 

~ ~ ~ ~ m ~ ~ ~ m ~ ~ 

W W W W W W W W W W ill 

13636~ 33~ -33~ I 313636: 33f -33~ ~33~ 313636: 13636~ 133f1 313636: 166 166 I 166 I 166 166 I 166 I 

E.M.Z.M

Tabla 19

de la viga continua (= ángulos de las 
tangentes 

extremas de la elástica de una viga 
simplemente apoyada,debidos a M= +1)

Cartelas rectas 
simétricas Constantes de barra 

Valor de -
(encima)

Valor de- 
(debajo)
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Tabla 20

de la viga continua (= ángulos de las 
tangentes 

extremas de la elástica de una viga 
simplemente apoyada,debidos a M= +1)

Cartelas parabólicas 
simétricas

Valor de -
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Tafel 21. 

Einseitig gerade Vouten. 

I----l------i o ® 
Belastungsglieder iX10 iX20 

JA fiir den Durchlauftrager (= Endtangentenwinkel dar Biege­
linie am freiaufliegenden Trager) info gleichmal3iger Voll­

belastung. 
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1,00 ___ :::~i ::::. -:::: :::: :::~ :::: :::: :::~i :::: I~:~~ :::: 
0,90 ~1~~~1~~~,~0 ~~1~0~~11~~1~1~~~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ 
~ ~i~ ~ ~ ~ __ ~ ~ ~I~I~ ~ 

---:-- ~;£I ~!~~ ~:~~ 1- ~~:! ~:~~ -~:~:- - ~~~! I ~~:: i - ~:~! I ~;:~ ~!~! 
----- --------1------

0,60 ~,~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
~i~ ~ ~ ~ ~ ~ ~i~ ~ ~ 

------1-- --1---------1------

~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 0,50 

04li; ----;:O~ -;;;941 0382 -;;;; -;;;~1-;;;38 ~;;i---;; ---;;; -0~71 
___ 0_,4_5 ___ ~1i; ~1~1~1~1~~~~~1~~1 0388 i~~_~~~7~ 

~ ~ ~I~ ~ ~ ~I~I~ ~ ~ 
0,40 ~li; _~~ ~~~~ _ 04~ ~~i 0400 I~~ ~9~ __ ~~~ ~8~_ 
0,35 

0,30 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~~i~ ~ 

--;:-1~ ----;:1~ ~~--;; ~;; -;;;; -;;;7~1-;;;6~ 1-;;;:; !-;;;4~1'-033--; 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~I~ ~ 

1 1 1 ----- ------------,------ --1------
~ ~ ~.~ ~I~I~ ~i~ ~I~ 0,25 

_ 0416 ~1-=-- ~~:.-~~ ~~I~r:.i~~.~~I .. ~~ ~~ _~o~ ------ • 1 I ' ' 

0,20 041~ 0414 1 0411' 0408 0404 I 0400 0396 i 0390 I 0384 0380 0377 

~~~~I~ 0415 ~~~~'1~~,~r:.~1:.-~~1: 
------ 1 ' : 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~II~I.~ ~ 
~ ~ ~I~ ~I~ ~ ~ ~I~ ~ 

0,15 

------------- ----1--- ----1--- ------1---------
I ' I 

~ ~ ~i~ ~ ~ ~I~I~:~ ~ 
~ ~ ~I~ ~ ~1~j~l~ ~ ~ 

----:- --- -----------!---,--------1---
0416 0416 0416 I 0416 0416 0415 I 0415 i 04151 0414 04141 0414 
~ ~ ~I~'~ ~I~i~ ~ ~ ~ 

----------------'--1-----

~ ~ ~I~'I~ ~1~1~!~i~l~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~,~ ~ 

0,10 

0,05 

o 

E.M.Z.M

Tabla 21

Cartela recta en un extremo
Términos de carga

de la viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de 
unviga simplemente apoyada) debidos a una carga uniformemente distribuída
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Obere Zahl lX10 

Untere Zahl lXaO 
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Tafel 21 (Fortsetzung). 

0*_ /X10 _-0 ql3 
/Xl - E J - /Xl E J 

c c 

0*_ /X20 _-0 ql3 
/Xa - -~- - - /Xa --

EJc EJc 

~I 0,12 I 0,10 0,08 0,06 
I 

0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0,005 0 

0,0069 0,0061 0,0053 0,0043 0,0033 0,0020 0,0012 -
0122 0112 0100 0087 0071 0050 0035 -1,00 

0,0110 0.0098 0,0084 
0168 0155 0140 

----.-----------------------------------

0,90 0124 0112 0098 0083 0074 0065 0055 0044 0029 0020 0,0002 
0202 0190 0176 0159 0150 0139 0126 0111 0089 0073 0022 

---_._- ------ ---------------------------

0,80 
0145 0133 0119 0104 0095 0086 0076 0063 0048 0037 0013 
0242 0232 0220 0206 0198 0188 0177 0163 0144 0129 0075 

----.-- ---------------------------------
0173 0161 0149 0134 0126 0117 0106 0094 0078 0066 0035 

___ 0_,7_0___ 02841~~ 0267 ,~~ 0249 0241 0232 0221 ~~ 0193 0145 

0208] 0198 ~II 0173 0166 0157 0148 0136 0120 0109 0075 0,60 

0,50 

0,45 

0,40 

0323 0317 0311 0303 0298 0292 0286 0278 0266 0256 0219 

02491 0240 0231 0220 0213 0206 0198 0188 0174 0164 0130 
0357 0353 0349 0343 0340 0337 0332 0327 0319 0312 0287 

--------- ------------------------
I 

01171 ! 0263 0255 0245 0239 0233 0225 0216 0204 0194 0163 
0371 0368 0365 0361 0358 0355 0352 0348 0342 0337 0316 

-0-29-;- -0-2-87- --0-2;1-0-2-71- 0266 -0-26-;;- -0-2-54- --0-2~ -0-2-35- --0-2;; -0-1-98-

~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ 
---_._- ------ ---'--------------------- ---

0,35 0316 0310 0304 0297 0293 0288 0283 0276 0267 0260 0235 
0393 0392 0390 0388 0386 0385 0383" 0381 0378 0375 0364 

0,20 

---=--- --;;]--;; 0328 --;2-;-~ --;1~ --;1~ --;; 0298~; -;;;7~ , ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

-- ------ ~I--;~ 0351 0347 0344 0341 --;3-;-~ --;2-;- --;2~ ~;O-;-
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ 

---;;;7-;-1~ 0372 0369 0367 0365 ---;-6-;- ---;-6-;;- 0356 0353 0341 
~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

0,15 0393 0391 0390 0388 0387 0386 0384 0383 0380 0378 0371 
0414 0414 0414 0414 0414 0414 0414 0413 0413 0413 0412 

------ ------------------------------ ---
0405 0405 0404 0403 0403 0402 0401 0401 0399 0398 0395 
0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0415 0415 

------]-- ----- ----

0,10 

0414 0413 0413 0413 0413 0413 0413 0412 0412 0412 0411 
0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 

0,05 

o ~:!: I ~:!: ~:!~ I ~:!~ ~:!~ ~:!: ~:!: ~:!: ~:!: I ~:!: ~:!: 
E.M.Z.M

Valor de (encima)

Valor de (debajo)

Tabla 21 (continuación)



248 Hilfstafeln. 

Tafel 22. 

Einseitig parab. Vouten. 

0{2' 10 
J.4 ~ rr .leI 

Belastungsglieder iX10 iX20 

fUr den Durchlauftrager (= Endtangentenwinkel der Biege­
linie am freiaufliegenden Trager) info gleichmaJ3iger VolI­

belastung. ~ 
~11'001 0,90 I 0,80 0,70 I 0,60 I 0,50 I 0,40 0,30 0,20 0,15 0,12 

I 1 

1,00 0,0416 0,0399 0,0381 I 0,0361 0,0339 0,0315 0,0288 0,0256 I 0,0217 0,0192 0,0175 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 

I I -----.-----------i-- ------------,------

0416 0401 0385 0367 0347 0325' 0300 0271 1 0234 0211 0195 
0,90 6' I _________ ~~ ~~ ~o-=- 0394 0384 ~7-=-~ ~42 ~~ ~ 0293 

0416 0404 0389 ~ 0356 0336 0314 0288! 0255 0234 0219 
0,80 . I 0416 0412 0406 0399 0391 0383 0372 0359 0342 0330 0321 

-------- ---0405 ~1-0380 -0365 -0348-0329 -03061-0278 -0259 '- 0246 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 

0408 --;~- ~ 0375 --;~I~ --;;i--;o~ --;8-;- 02,6 

0,70 
0416 

• I 

0416 
-

0414 0412 0408 0404 0400 0395 0388 0379 0373 0368 0,60 
0416 
0416 

------------- -------- -------------------

0,50 
0416 
0416 

--

0410 0402 0394 0384 0374 0362 0347 0328 0316 0307 

005 ~,~ ~ ~ ~ ~I~ - ~ 
_______ --__________ ---- ----- ---1---------

0,45 
0389 0380 0370 0357 
0411 0409 0406 0403 

0341 0331 0323 
0399 0396 0394 

0416 0411 0404 0397 
0416 0416 0415 0413 

-------1------------ -- ---------

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 
0,40 0416 0416 0415 0414 0412 0411 0409 0407 0404 0402 0400 

~416 ~1-; -:~; ~ --;; ~ --;; --;;1--;; --;; ---;;;~-
0,35 . I 0416 0416 0416 0415 0414 0413 0411 0410 0408 0406 0405 

-- -:~- -- ~41~ 1-~4~ 0410 0407 0403 0398 0393 ~3861~378 0372 03(;8 

___ ' ___ ~~I~~ 0416 0416 0415 0414 0413 ~~I~~ 0410 0409 

~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 
0,25 0416 0416 0416 0416 0416 0415 0415 0414 0413 0413 0412 

-------- ---------- - -- ------- ---.-

0416 0415 0414 0412 0410 0408 0405 0402 0398 0395 0393 
~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~,15-- ~~~ I~I- 041~ -:1-:-- 0413 ~ ~1~ ~;I---;:; 0404 0402 
0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 

-------- ! 

0,10 041~ !~~6-1~~ ~~I~~ -~::'---~413-~~1~~ 0411 0410 

_____ +_0_4_1 __ 6 i~~i~~_~~l~I~~~~l~ ~~_~~ 0416 0416 

0,05 041~ I 0416 I 0416 I 0416 1 0416 0416 0416 0416 1 0415 0415 0415 
_________ ~~ _04161_0416 ,_0416 _0416

1
_0416 '_ 0416 _0416 _0416 0416 0416 

o 041~ II 041~ 041~ I 041~ I 041~ I 041~' 041~ 041~ I 041~ 041~ 041~ 
0416 0416 0416 0416 I 0416 I' 0416 0416 0416 0416 0416 0416 

I ,i 

0,20 

E.M.Z.M

Tabla 22

Cartela parabólica de un extremo
Términos de carga

de la viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de una 
viga simplemente apoyada) debidos a una carga uniformemente distribuída
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T a f e 1 22 (Fortsetzung). 

Obere Zahl li10 

Untere Zahl 01.2° 

~ 0,12 I 0,10 0,08 1 0,06 1 0,05 1 0,04 1 0,03 0,02 1 0,01 I 0,005 

-
0 

0,0131 I 0,0121 I 0,0110 I 0,0098 
1 

1,00 0,0175 0,0163 0,0148 0,0082 0,0061 1 0,0046 -
0266 0255 0243 0227 0218 0207 0193 0175 0148 0124 -

------ ------------ ---------

0,90 
0195 0183 0169 0153 0143 0132 0120 0104 0082 1 0064 0,0002 
029(1 0284 0274 0261 0263 0243 0231 0216 0191 0170 0022 

------------------------------

0,80 
0219 0208 0195 0179 0170 0160 0147 0132 0110 0092 0013 
0321 0314 0305 0294 0288 0280 0271 0258 0238 0220, 0075 

--------------------------------

0,70 
0246 0236 I 0224 0210 0202 0192 [ 0181 0167 [ 0146 I 0128 0035 
0346 0341 0334 0326 0322 0316 0308 0299 0283 0269 0145 

-- ------ ----1-----1-- --

0,60 
0276 0267 0257 0245 02381 0230 I 0220 0207 0188 0172 0075 
0368 0365 0360 0355 0351 0347 0342 0335 0324 0314 0219 

----------- -----1---------------

0,50 
0307 0300 0292 0283 0277 0270 0262 0251 0235 0222 0130 
0386 0384 0381 0378 0375, 0373 0370 0365 0358 0351 0287 

- --:--,----
0,45 

0323 0317 0310 0302 0297 i 0291 1 0283 0274 0260 0248 0163 
0394 0392 0390 0387 0385 I 0383 I 0381 0378 0372 0367 0316 ___ , ___ , __ - --- ------

0,40 
0339 0333 0328 0320 0316 I 0311! 0305 [ 0297 0285 0274 0198 
0400 0399 0397 0395 0394 I 0392! 0391, 0388 0384 0380 0342 

----- -----------------------

0,35 
0354 0350 0345 0339 0335 0331 i 0326 1 0320 0309 0301 0235 
0405 0404 0403 0402 0401 0400 i 0399 i 0397 0394 0391 0364 

---- ------- ------------1-------1--
0,30 

0368 0365 0361 0356 0354 0350 0346 I 0341 0333 0326 0272 
0409 0409 0408 0407 04061 0406! 0405 i 0404 0402 0400 0382 

--- -----~ -----------I--I 

0,25 
0381 0379 0376 0372 0370 03681 0366 0361 03551 0350 0308 
0412 0412 0411 0411 0410 1 0410 0410 0409 --""'t~~-'- -""'------ ------1------

0,20 
0393 0391 0389 0387 0385 03841 0382 0379 0375 0371 0341 
0414 0414 0414 0414 0413 0413 0413 0413 0412 I 0411 0403 ---------1--1----------
0402 0402 0400 0399 0398 0397 0396 0394 03921 0390 0371 0,15 
0416 0416 0415, 0415 0415 1 04151 0415 0415 0416 0414 0412 

--1-----
1

----

___ ' _____ -
0,10 

0410 0410 0409 0408 i 0408 0408/ 0407 0406 04061 0404 0395 
0416 0416 0416 0416 I 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0415 

------------------------

0,05 
0416 0415 0415 0415 0414 0414 I 0414 0414 0414 0413 0411 
0416 0416 0416 0416 0416 0416 1 0416 0416 0416 0416 0416 

-------- ---------------------- ----~ 

0 
0416 0416 0416 0416 0416 041~ i 0416 0416 0416 041i; 0416 
0416 0416 0416 0416 0416 0416 I 0416 0416 0416 0416 0416 

1 

E.M.Z.M

Valor de (encima)

Valor de (debajo)

Tabla 22 (continuación)
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Tafel 23. 

Beidseitig gerade Vouten. Belastungsglieder (x0 

fiir den Durchlauftriiger (= Endtangentenwinkel der Biegelinie 
01"'11111!1"~-!!111!1_® am freiaufliegenden Trager) info gleichmaJ3iger Vollbelastung. 

0r <l4 A=!v_ n=~ IXO*=~=iXLqJ.-~ 
JigrWJ;III~I\!IfIl~t( l J A E J c E J c 

Tabellenwerte: (iO 

~11'00 I 0,90 I 0,80 I 0,70 I 0,60 i 0,50 I 0,40 I 0,30 I 0,20 I 0,15 0,12 

0,50 0,0410 0,0400 0,0384 0,0365 0,0344 ! 0,0321 0,0296 0,02661 0,0228 0,0205 0,0189 
1 1 ---------------------,------

-;;-1-;58 

------ ---~ 

0,45 0410 0403 0389 0373 0356 i 0337 0315 0239 022;; 
------ ---,---

0,40 0416 0405 0394 0381 0367 i 0351 0334 0313 I 0287 0271 0260 
--------------------

03341 0314 

--- ---

0,35 041i! 0408 0399 0388 0377 i 0365 0351 0301 0292 
------

0,30 0416 0410 0403 0395 03871 0378 0367 0354 0339 0329 0322 
-----------1----------- ---~----

0,25 0416 0412 0407 0401 0395 : 0389 0381 0372 0361 0354 0349 
--- -----------1-- ~---- ---!--- ------

0,20 0416 0414 0410 0407 0403 1 0398 0393 0387 I 0380 0375 0372 
----------------1------,---,--- -----

0,15 0416 0415 0413 0411 0409 0406 0403 0400 0395 0393 0391 
-------- -----------------------

0,10 0416 0416 0415 0414 0413 0412 0410 0409 0407 0406 0405 
-----------------------------

0,05 0416 0416 0416 0416 0416 0415 0415 0415 0414 0414 0414 
--------------------------------

0,00 0410 0416 0416 0410 0410 0410 OU6 0416 0416 0416 0416 

~I 0,12 I 0,10 I 0,08 I 0,06 I 0,05 I 0,04 I 0,03 I 0,02 I 0,01 I 0,005 I 0,00 

0,50 
! 

1 

0,0189 0,0177 0,0163 0,0146 0,0137 i 0,0126 0,0113 0,0098 0,0076 0,0059 0,0000 
------------~1~7~ 

---------------

0,45 0225 0215 0203 0189 0161 0147 0129 0114 0062 
---------------------------------

0,40 0260 0251 0242 0230 0223 i 0215 0206 0195 0180 [ 0167 0123 
------------------------ ---'------

0,35 0292 0285 0278 0268 0263! 0257 0250 0240 ~~I~~ 0182 

0,30 0322 0317 0311 0303 -;9;\-;; 0289 0282 0272, 0265 0237 
--------------1---- ~--------1---

0,25 0349 0345 0341 0335 0332: 0329 0325 0320 ~~I~~I~~ --1---
0,20 0372 0369 0366 0363 0361 0359 0356 0353 0348 I 0344 0330 

- ------ ---------

0,15 0391 0389 0387 0385 0384 0383 0381 0380 0377 i 0374 0366 
--------------------------;;r-;; ---

0,10 0405 0404 0403 0402 0402 0401 0400 0400 0393 
---1---

0,05 0414 0413 0413 0413 0413 0413 0412 0412 0412 1 0412 0411 
------ ------

__ 1 ___ -

0,00 0416 0410 ~16 i~101~1-;i~16 0410 0410 0416\ 0416 I 0416 

E.M.Z.M

Tabla 23
Términos de carga

de la viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de una 
viga simplemente apoyada) debidos a una carga uniformemente distribuída

valores de la tabla 

Cartelas rectas simétricas.
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Tafel 24. 
Beidseitig parab. Vouten. Belastungsglieder lXO 

fiir den Durchlauftriiger (= Endtangentenwinkel der Biegelinie 
am freiaufliegenden Trager) info gleichmaSiger Vollbelastung. 

).=~ n= J c ~O*=~=iiO~ 
l JA EJ c EJc 

Tabellenwerte: Cio 

~11'00 I 0,90 I 0,80 i 0,70 
I 

0,60 I 0,50 I 0,40 I 0,80 I 0,20 I 0,15 I 0,12 

0,50 0,04161 0,0408 0,0399 0,0388 0,0377 0,0863 0,0348 0,0329 0,0305 0,0289 0,0277 

0,45 0416
1 

0409 0<102 0393 0383 0372 0859 0344 0323 0310 0300 
I ------------,------------ ---------

0,40 0416 0411 Ool04 ~j~~ 0381 0370 0358 0341 0380 0322 
---~--

0,35 0416 0412 0407 04021 0395 0388 0380 0370 0357 0348 0342 
-------------------- -----------

0,80 oui; 0413 0409 0405 0401 0395 0389 0382 0372 0365 0360 
---------------------------------

0,25 0416 0414 0412 0409 Ool05 0402 0397 0392 0385 0380 0876 
------ ---------------------------

0,20 0416 0415 0413 0411 0409 0407 0404 0400 0396 0393 0390 
------------- ---- --------------------- ---

0,15 0416 0416 Ooll5 0414 OU2 0411 0409 0407 0405 0403 0401 
--------------- --- ---

04121 0411 

------

0,10 0416 0416 0416 0415 0415 0414 0413 0410 0410 

0,05 0416 0417 0416 ~4161~ 0416 0416 0416 0415 0415 0415 

0,00 0416 0416 0416 0416
1 

0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 

~I 0,12 I 0,10 0,08 I 0,06 I 0,05 I 0,04 0,03 0,02 I 0,01 I 0,005 I 0 

0,50 0,0277 0,0268 0,0257 0,02440 0,0236 0,0226 0,0215 0,0200 0,01771 0,01~ 0,0000 
------

0,45 0300 0292 0288 0272 0265 0257 0248 0235 0215 0198 0062 
--- --------- ---------------------

0,40 0322 0316 0308 0299 0293 0287 0279 0268 0252 0238 0123 
----------- ----------------------

0,35 0342 0337 0331 0324 0319 0310l 0308 0300 0287 0275 0182 
------------ ---------------------

0,30 0360 0357 0352 0347 0343 0339 0334 0328 0318 0309 0237 
--- ------------------------------

0,25 0376 0374 0371 0367 0364 0361 0358 0353 0346 0340 0287 
---------------------------------

0,20 0390 0388 0386 0384 0382 0380 0378 0375 0370 0366 0330 
--- ------------ ------------------

0,15 0401 0400 0399 0398 0397 0396 0394 0393 0390 0387 0366 
--------------------------------

0,10 0410 0409 0409 0408 0408 0407 0406 0406 0404 0403 0393 
--------------------------------

0,05 0415 0415 0415 0414 0414 0414 0414 0414 0414 0413 0411 
------------ --------------------

0,00 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 0416 

E.M.Z.M

Tabla 24

Términos de barraCartelas parabólicas 
simétricas. de la viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de una 

viga simplemente apoyada) debidos a una carga uniformemente distribuída

valores de la tabla 
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254 Hilfstafeln. 

Tafel 23 a. 

Beidseitig gerade 
Vouten. 

Belastungsglieder (\:0 

fUr den Durchlauftrager (= Endtangenten­
winkel der Biegelinie am freiaufliegenden 
Trager) infolge gleichma13iger Vollbelastung. p q 

~~~+-4-~~-+-+~--~~+-4-~~-+-+~--~~~~11~ 

~~~+-4-~~-+-+~--~~+-4-~~-+-+~--~~I~rl'J~:~ 
/;rA 

4m~-+~4-+-~-+~4-+-~-+~4-+/~~~~~.4m 

460...-.l.........I.A,-=...I-~......Iy"--, .L........I.n-=...I.~-~...J...........L...-+d'-...I.~-a....l.O-~-aL....:o->.ff.l...Z3-+~ -_ -++ --IJ:""/~"-< hi_If: 1:,:::1-Ia60 

~ EJc / II II 
~~~--~~~-#~~HH~4M 

/ 1IIII 
(~ 

z 
If 

IIIIIIII!!!II prllll!II!!III!!!! 

n 0,10 

1/ 1 ~ II II V II I iJ. 
/ / II / $/.I-+/-H--I--H-II4fO 

t / 

./ 
400 -4 00 4 Of 

/ / j 7 / til 408 
V V II / I~~ 406 

V 1/ / V J ~~ 40'1-
././ I 402 

_ l/ -'" V / IAAA 

403 4fJ'J. 4lMt 0,02 

~ liD 

E.M.Z.M

Términos de barraCartelas rectas 
simétricas.

Tabla 23 a

de la viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de una 
viga simplemente apoyada) debidas a una carga uniformemente distribuída 



Hilfstafeln. 

Beidseitig parabol. Belastungsglieder (xo 

Vouten. fUr den Durchlauftrager (= Endtangenten­
winkel der Biegelinie am freiaufliegenden 
Trager) infolge gleichma13iger Vollbelastung. p ; 

1,00 

490 

I 

450 
i 

"tv .f: 
aO 

)"=r' n=J,q 0'" aO -0 q-l3 
a-E<I- =a V; 

~tq 
,<i- ® 
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I111111111111111 rttrllllllllill 
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I I II 

0,30 
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I I / ! I I I / 
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~ f/ ~iJ / 
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0,03 

255 

Tafe I 24a. 

1,00 

(},90 

0,80 

Ii 
!J 

470 

II 
III 
// 

0,50 

jll 

'; 
II I 

II 
0,30 

/11 

III 
0,20 

/ I 
I I 

~/ .... I 
1 ?l ~ 
I / <:!, ~I l<: 

D,10 
0,08 
0,08 

0,011-
0,02 
o,(J{} 

j J If 
./ I 

41» 0,0'115 

E.M.Z.M

Cartelas parabólicas 
simétricas.

de la viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de una 
viga simplemente apoyada) debidas a una carga uniformemente distribuída 

Términos de barra
Tabla 24 a



256 Hilfstafeln. 

Tafel 25. 

Einseitig gerade Vouten. 

1,00 

0,50 

IP 
y 0 

~c .1 

n 1 2 

Einfiu1Uinien 
der Belastungsglieder (XIO (X20 

fiir den Durchlauftrager (= Endtangentenwinkel der Biege­
linie am freiaufliegenden Trager). 

Obere Zahl 1Jl 

Untere Zahl1J2 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0,00 = I = = I = = I = I = I = I = I = I = 
o 03 ~,00l8 I 0,0033 : 0,00451 ~~0055 0,00621 0,0066 0,0065 i -;'~061 I 0,0052 ' 0,00391 0,0021 

, 0023 ~!~ 0084 0104 ~~~[~~ 0079 

~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
~ ~ ~:~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

I 

0,10 

0,20 

~ ~:~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
~ ~.~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0060 0121 0177 0229 0272 0306 0326 0327 0304 0248 0151 

050 0152 0266
1 

0348 0400 I 0423 0420 I 0391 0342 0275, 0192 0098 
, ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~i~ ~ 

, 

0244 0424 II 0547 ~-;I~ 06251~---;;:- 0390 'I 0270 ~ 
~ ~ ~.~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ 

0,0035 0,0070 0,0104 0,0139 0,0174 0,0209 0,0227 0,0216 1 0,0183 0,0131 I[ 0,0068 
0,00 0069 0139 0208 0277 0347 0417 0469 0478 0445 0355 0209 

--- 0067 0131 -~~·~·~r~ 0293 1 0322 ~I 0292 1 0240 I~i 0087 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - -I~I~ ~ 
----- ------------ ----- ----- -----1----- -----

0,05 0076 0150 0216 0273 0319 0345 0341 0308 0251 0177 0091 
0092 0184 0275 0362 0444 0510 0546 0541 0489 0386 0225 

0095 0182 0258 0319 0364 0385 0374 0334 0271 0190 0099 
0,10 0099 0197 0293 0383 0467 0531 0563 0554 ~500 I 039~ 0228 

o 20 0121 0227 0315 0382 0424 0437 0417 0369 02971 0208 0107 
, 0107 0213 0315 0410 0493 0553 0582 0570 0511 0401 0232 

------
o 50 0180 0321 0428 0498

1 

0532 0530 0495 0430 1 0343 0238 0123 
, 0124 0244 0357 0459 ~ 0591 ~I~ 0528 0413 0238 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~l~ ~ ~ ~ 
0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

I , 

E.M.Z.M

Tabla 25

de l as 

Cartela recta en un 
extremo

Valor de (encima)

Valor de (debajo)

Líneas de influencia de los términos
de carga

de una viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de 
una viga simplemente apoyada)
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Obere Zahl 1]1 

Untere Zahl 1]2 

Einseitig gerade Vouten. 
EinfluJ31inien fur 1X1 0 IX 20 

T a f e 1 25 (Fortsetzung). 

.t 1'11213141516171819110111 

0,40 

o 00 0,0060 1 0,0120 0,0180 1 0,0240 0,0299 1 0,0332 0,0328 0,0299 1 0,0244 0,0173 0,0089 

;" ;;~ ;'1 ; ~~ ;.~ ;, ; ~ ;; ~ 
0,05 

0101 0197 0285 0362 0415 0431 0413 0364 0294 0206 0106 
0106 0212 0289 0417 0505 0566 0592 0578 0516 0404 0233 

0,10 
0118 0226 0320 0399 0449 0459 0435 0383 0308 0215 0111 
0111 0222 0328 0430 0518 0577 0601 0585 0522 0409 0236 

0,20 
0141 0265 0367 0446 0490 0495 0466 0408 0326 0227 0117 
0117 0232 0343 0446 0532 0588 0611 0592 0529 0412 0238 

------ ---,--- ------------------------

~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,50 0130 ~ 0369 0472 0554 0608 0627 0606 0536 0419 Q241 

I ~ ~I~ ~I~ ~ ~I~ ~I~I~ 1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

I 0 00 0,0076 1 0,0153 0,0229 0,0302 1 0,0368 0,0391 I 0,0378 0,0337 0,02771 0,0192 0,0098 
, 0099 0200 0299 0399 0491 0557 0583 0571 0511 0400 0231 

0,03 
0108 0212 0309 0394 0446 0458 0434 0382 0308 0215 0111 
~ ~!~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

---------',------------ ---------------
~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ ~ ~I~ ~ ~ - ~ ~'~ ~ ~ 

0131 ~I 0358 0442 0488 0494 0464 0406 0326 II 0226 0117 
0,35 0,10 0117 0233 0345 0450 0536 0592 0615 0596 0530 0414 0239 

0152 0287 0399 0480 0522 0522 0488 ~ ----;;;;;;-I'~ 0121 
0,20 0121 0241 0357 0462 0545 0601 0621 0601 0535 0417 0240 

0,50 g~:~ g::~ g:~: g:~~ g~~~ g:i! g::~ g:~~ g~:: I g::~ g~:: 
0244 04241 0547 0617 0641 0625 0574 04941' 0390 II 0270 1 0138 

1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

0,0095 0,0191 0,0286/ 0,0376 0,0430 0,0446 0,0422 0,0373 0,0302 I 0,0209 0,0106 
0,00 0109 0218 0327 0434 0520 0578 0601 0583 0525 0407 0232 

0,03 
0124 0246 0359 0448 0493 0497 0467 0410 0828 0227 0117 
0117 0234 0350 0458 0542 0597 0619 0600 0534 0415 0239 

-----------------------------------

0,05 
0132 0258 0372 0461 0504 0508 0477 0415 0332 0231 0119 
0119 0238 0354 0461 0546 0000 0620 0601 0534 0417 0240 

--------------------------------- ----

0,30 0,10 0145 0280 0399 0484 0525 0526 0492 0427 0340 0238 0122 
0122 0244 0361 0467 0550 0604 0625 0604 0537 0418 0241 

0,20 
0165 0310 0430 0513 0550 0547 0509 0440 0352 0245 0125 
0125 0249 0368 0474 0556 0610 0628 0607 0539 0420 0242 

0,50 
0201 0367 0489 0565 0596 0586 0541 0468 0371 0257 0131 
0133 0263 0382 0484 0565 0618 0635 0612 0541 0422 0243 

--- 0244 ~/~ ----;;-;I~I 06251 0574 04941 0390 0270 /~ 
1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

Guldan, Rahmentragwerke. 17 

E.M.Z.M

Tabla 25 (continuación)
Cartela recta en un extremo.

(encima)
(debajo) 

Valor de
Valor de Líneas de influencia de 
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Tafel 25 (Fortsetzung). Einseitig gerade Vouten. 
Einflu13linien fUr (X10 (X20 

Obere Zahl rJl 
Untere Zahl rJ2 

0,25 

0,20 

0,10 

nil 2 I 3 4 5 6 7 8 9 I 10 11 

o 00 0,0117 1 0,0235 0,03521 0,0444 0,0492 0,04921 0,04641 0,04051 0,03251 0,02241 0,0117 
, 0117 0235 0352 0461 0546 0595 0618 0596 0533 0411 0239 

~i--;;;;- 0409 ~ 0534 ~I~ 0433 i~I~~ 
0,03 ~ 0246 ~ ~~~ 0556 ~ 0629 0607 0538 ~~~ 0242 

0150 0294 0421 0503 0542 0541 0503 0437 0349 0243 0124 
0,05 0124 0249 0369 0475 0557 0611 0629 0608 0539 0420 0242 

0,10 
0163 0312 0439 0522 0557 0553 0515 0446 0355 0247 0126 
0126 0253 0373 0478 0561 0614 0632 0609 0541 0420 0242 

0,20 
0179 0336 0464 0543 0577 0570 0528 0458 0363 0252 0129 
0129 0257 0378 0482 0565 0616 0635 0612 0542 0422 0243 

---~ 0382 0505 0580 06091--;;;; ~ ~ -;;;;-~ 0133 ~ 
0,50 0136 0268 0384 0488 0569 0621 0638 0615 0543 0423 0243 

--------------- ---------------

1,00 02441 0424 1 0547 06171 0641 I 0625 0574 1 0494 0390 I 0270 0138 
0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

I 

000 0,0142 1 0,0285 II 0,0416 'II 0,0505 0,05421 0,0540 0,0502 0,0435 I 0,03471 0,0240 0,0124 
, 0124 0249 0370 0479 0560 0612 0631 0607 0540 0420 0243 

0,03 
0168 0325 0456 0536 0571 0564 0523 0453 0360 0250 0128 
0132 0257 0378 0483 0565 0616 0635 0612 0541 0422 0243 

------------------------------------

0,05 
0172 0334 ! 0463 0543 0576 0569 0527 0457 0363 0251 0129 
0133 ~~I 0380 0484 0565 0618 0635 0612 0541 0422 0243 

------ ------------------------
• I 

0,10 
0181 03471 0476 0554 0586 0578 0534 0462 0367 0254 0130 
0134 0264 0382 0486 0567 0619 0636 0613 0542 0422 0243 

------ --- ------------ ~---

0,20 
0194 0363 1 0491 0568 0598 0588 0543 0469 0372 0258 0132 
0136 0265 0384 0488 0569 0621 0638 0614 0542 0423 0243 

0218 0395 0519 0593 0620 0607 0559 0482 0381 0264 0135 
0,50 0137 0268 0387 0491 0571 0623 0640 0616 0544 0424 0244 
------------------1------

1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 
0244 0424 0547 06171 0641 0625 1 0574 0494 0390 0270 1 0138 

000 0,0202 I 0,0385 0,0513 I 0,05861 0,0615 1 0,0603 0,05571 0,0478 0,03781 0,0263 0,0137 
, ~ ~ ~'~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

_ 0219 ---;;;;;- 0523 - 0596 'I~ 0609 0560 --;;;;- 0382 --;;;;; 0137 
0,03 0135 0268 0389 0493 0573 0624 0641 0617 0544 0424 0244 

--- 0220 0400 0525 05981 0624 0610 0562 0484 0383 0265----;; 
0,05 0136 0269 0389 -04931 0573 0624 0641 0617 0544 ~~ 0244 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ 
0,10 0136 0269 0390 0493 0573 0624 0641 0617 0544 0424 0244_ 

0,20 
0228 0408 0532 0604 0630 0615 0566 0487 0386 0267 0137 
0137 0269 0390 0493 0573 0624 0641 0617 0544 0424 0244 

0,50 
0240 0416 0540 0611 0636 0620 0570 0491 0388 0268 0138 
0137 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0544 0424 0244 

---I 0244 04241'~---;;1~ 0625 'I~l 04941-;~ 0270 I 0138~ 
1,00 0138 0270. 0390 0494 0574 0625 I 0641 0617 0547 0424 0244 

E.M.Z.M

0623

Cartela recta en un extremo.
Tabla 25 (continuación)

Líneas de influencia de 
(encima)
(debajo) 

Valor de
Valor de
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Tafel 26. 
Einseitig parabol. Vouten. 

0ci0 <l4 Jc 
lv 1, 

Einflu13linien 
der Belastungsglieder lX10 lX20 

fUr den Durchlauftriiger (= Endtangentenwinkel der Biege­
linie am freiaufliegenden Trager). alLin/I! a/L/1l11! 

0e::$~® ~il 
012 101112 

A-~ I 
- 1 Obere Zahl r71 (X10 * = E J 111 P [2 

c 

~ 1 '2 J c I 
n= JA Untere Zahl112 (X20 * = EJ 112 P l2 

C 

n 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 

-:- - -1- -'-:- - -11

-0,00 _ I _ _ _ _ _ _ I - - - -

---1---'--- ___ ------'---'-----_ --- - __ 
~w!~~I~",~u~wl~hll~~I~o~~I~ool~~ 

0,03 0048 1 0097 I 0144 I 0190 0233 0270, 0298' 0311 0299 0251 0156 
--- --_,_-_,-_- ---------1--- ------------

00471 00891 01251 0156' 0177 0189 1 0187 0174 0146 0106 I 0056 
0,05 0056 1 0113 I 0168 0220' 0269 0309: 0338 0347 0330 0274 1 0168 

--- ---,---,--- --- ---I-~-- ------ ------

010 0069 0129 1 0178 I 0216 0241 0251; 0246! 0223 0185 0132 I 0069 

, _0069 _0139 1~~i~~~~~1_03981-0403 ~~~~~ 
o 20 0101 I 0185 'I' 02521 0300 0328 03341 032, 1, 0286 0232 0164 I, 0084 

, 0085' 0170 I 0250 0324 0388 0436 0463 I 0462 0424 0339' 0202 
I, ' , -- ---;---,---1--- -------- - --- ------1---

050 0162 I 0293 0389! 0452 I 0480 0478 I 0447 II 0390 I 0311 0218 I 0111 

, ~~~I~~:~~;~~ ~~~~I~~!~~ ~9~ _03~:I'~~ 
100 0244! 04241 0547 1 0617 0641 0625' 0574 I 0494 0390 0270! 0138 
, ~I~ ~I~ ~,~i~i~ ~ ~'~ 

I I , I 

1,00 

I ' I ! 1 

0,00 0,0035 0,0070: 0,0104 I 0,0139 0,0174 0,02097 0,0227 0,0216 0,01831' 0,0131 I 0,0068 
0069 0139 i 0208, 0277 0347 041 0469 0478 0445 0355, 0209 

: 1 I -~------i---------- ----,----
I 003 0099 i 0194 i 0280 I 0353 0403 I 0419 0401 0355 0287 I 0201' 0104 , ~I~'~'~ ~I~I~ ~ ~I~;~ 

------;--1-----,-- --'-1--
o 05 0111 0214! 0308 i 0384 0431 0444 I 0423 0373 0300 0210 'I' 0108 

, 0108 0217' 0322 1 0422 0508 0568 I 0594 0579 0518 0406 0235 
I I ' 

----'~-'------I-- -----------
010 0129 0246' 03481 0423 0468 0476 0450 0394 0316 0220 I 0114 

0'2: :::~ :::: I :::: :::: :::: :::~ I~::: :::: :::: :::: :::: 
, ~ ~I~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ 

050 --0198 -0355 '11-04741'-05481-0579 '~i-0530 -04581-0364 025211-~;9~ 
, 0130 0255 0372, 0476 0557 0611' 0630 0608 0538 0420 0242 

100 --::-I-::~':-;;"'~4~--;;~---:-:~~I~~-:~ 
, 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

Iii I 

0,50 

17* 

E.M.Z.M

Tabla 26
Cartela parabólica  en un extremo

Valor de (encima)

Valor de (debajo)

Líneas de influencia de los términos
de carga

de una viga continua (= ángulos de las tangentes extremas de la elástica de 
una viga simplemente apoyada)
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Taf el 26 (Fortsetzung). Einseitig parabol. Vouten. 
Einflu13linien fUr <xI O <x20 

Obere Zahl 'Ih 
Untere Zahl 1}2 

O,!O 

0,35 

0,30 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 

o 00 I 0,0060 i 0,0120 1 0,0180 I 0,0240 I 0,0299 0,0332 1 0,0328 II 0,0299 1 0,024411 0,0173 1 0,0089 , ~:~ ~I~!~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
------I---I---i---I--- ---------!---------

003 0124 i 0244 I 0349 1 0434 0482 0487 0459 0402 I 0322 I 0224 0116 
__ ' __ 0116 i- 0231 i_ 0344 1

1
_ 0450 1_ 0535 _ 0592 _ 0614 _ 0596 i_ 0530 '1_ 0413 _ 0238 
'I 'I 

o 05 0134' 0260 1 0369 i 0453
1' 0497 0501 0471 0412 i 0329 0229 0118 

, ~:~I~;~ ~ ~ ~ ~,~ ~ ~ 
-------i------�--------'---- --

~I~I~,~,~~ ~ ~'~ ~ ~ 
~ ~1~:~i~!~I~ ~I~!~ ~ ~ 

- 0,20 - ~~~~ ,- ~:!~-g::~-- ~:~i !- ~~:: 1- ~:~~ !- ~:~~ 1- ~~! - ~::: - ~:~~ - ~~:~ 
I I I 

- 050 020;;_1 036;: 049~'II-----;;;;-II--~~~li-----;;;; ~~ 047~1----;;;; 025; ~ 
, ~~I~,~ - ~ ~ ~I~ ~ ~ 

------1---1---1------------------------

~I~!~I~I~I~ ~I~!~'I~ ~ ~ ~ ~I~ ~i~l~ ~ ~I~ ~ ~ 

o 00 I 0,0076 i 0,0153 ! 0,0229 III 0,0302 1 0,0368 0,0391 1 0,0378 0,0337 0,0277 I 0,0192 ' 0,0098 
, ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ 

- 0 03 ~;i 027~1 038;1 ~I~; 051;;--1--~~ 042;- ----;;;;- ----;;~I~ 
_' ___ 0120 ! __ ~241 1_ 0358 _ 0464 _ 0548 _ 0602 _ 06_~~,_ 0602 _ 0537 _ 0418

1 

024~ 

~il~ll~ ~ ~ ~ ~'~ _ ~ ~ 
~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~I~ ~,~ ~ 

- 0 10 ~16~i---;;;-! 042; ~~ 0549 ~ ---;;;i~~ ~~I-~;~~~; 
_' ___ 0125

1 

0250 _ 0368 _ 0473 _ 0556 0609 _ 0628 t_ 0607 0540 1_ 0419 _ 0241 

~ =]= = = = = =1= =1= = 
- 0,50 ~~£i ~~~~ ~:~! ~:~: ~~~: ~::~ -~::~I ~!i! ~:!:I ~~:~ ~~:: 
-----;--------- ---------I--~---I------

~'~ ~ ~I~ ~ ~I~ ~I~ ~ ~ ~:~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

o 00 0,0095 I' 0,0191 I 0,0286 1 0,0376 I 0,0430 0,0446 I 0,0422 0,0373 I 0,0302 I 0,0209 I 0,0106 , ~ ~ ~,~ ~ ~I~ ~ ~I~ ~ 
------------------------1------
~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ 

0,03 0125 0249 0370 0475 0557 0611 0629 0608 0539 0419 0242 

~I- 0312 - 0436 - 0520 - 0556 - 0552 - 0512 - 0445 - 03551- 0246 - 0126 
0,05 0126 0252 0372 0477 0559 0613 0631 0610 0541 0421 0242 

~I'~ 045;;_ ~; 057~ 056; 052~ 045;; --;;~!I 025~ 0128-
0,10 0128 0255 0376 0481 0563 0616 0634 0611 0543 0421 0243 

----------------------------1--- ----
020 0189 0353 0479 0558 0590 0580 0536 0464 0369

1

1 0256 0131 
, 0131 0260 0380 0484 0566 0461 0636 0614 0544 0423 0243 

021; 0386 -~ 058;- 0617 0604 ---;;;;_ 048~ 038~1 026;; ~; 
0,50 0137 0265 0386 0490 0570 0622 0639 0615 0543 0423 0244 

---------------------------------

I ~I~ ~I~ ~I~ ~I~ ~I~ ~ ~ ~~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

E.M.Z.M

0618

Cartela parabólica en un extremo.

Líneas de influencia de 
(encima)Valor de

Valor de (debajo) 

Tabla 26 (continuación)
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Obere Zahl 'YJI 
Untere Zahl 'YJ2 

Einseitig parabol. Vouten. 
Einflu13linien fiir (XIO (X20 

T a f e I 26 (Fortsetzung). 

0,25 

0,20 

0,10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

~H~·I~w~«I~~~_I~M~MI~~~_I~m 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ - ~ ~ ~ ____________________ 1_-__________ _ 

~ ~ ~ ~ ~ ~I- ~ ~ ~ ~ 
~~ _ 0129 _ 0257 _ 0378 _ 0484 _ 0564 0616 __ 0636 _ 0612 _ 0543 _ 0422 _ 0243 

~ ~ ~I~ ~ ~I~ ~I~ ~ ~ 
0,05 :::~ :::~ ::~~I :::~ :::: :::~i :::~ :::~ :::: :::~ :::: 
~ ~ ~ ~ ~ ~I~I- ~ ~ ~ ~ 

- 0200 ~ 0499 '1- 0576 - 0604 ,- 0593 1

1
- 0548 - 0473 - 0375 - 0260 0133 

~ ~ ~ - ~ ~1~1- ~ ~ ~ ~ 
______ , ____________ 1 __ - _________ _ 

~ ~I~I~ ~I~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~,~ ~ ~ ~ ~ ~ 
---1--'---1------1--1---1--- ---1---

I ~I~I~I~ ~I~I~I~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ 

000 0,.0142 0,02851 0,0416 0,0505 0,0542 0,0540 I 0,05021 0,04351 0,0347 0,0240 I 0,0124 

, :::: :::~i ::::- :::: :::: ::::-1 ::::- :::~! :::~ :::~ :::; 
0,03 0132 0265' 0384 0488 0569 0621 1 0638 0615 0543 0423 0243 

0192 - 0366 i- 0495 0571 0601 - 0591 ~ - 0471 - 0373 - 0259 - 0132 

~ ~ ~I- ~ ~ ~I- ~ ~ ~I~ 
---1-- ----------------

010 0198 0377 I 0505 0580 0609 0597 0550 0475 0376 0261 1 0133 
, 0135 0266 0386 0490 0571 0622 0639 0615 0543 0423 0244 

------ ------

0,20 0209 0393 0515 0589 0617 0604 0556 0480 0380 0263 0134 
0135 0269 0388 0491 0572 0623 0640 0616 0544 0424 0244 

---~1~404 '1--;;;;-~ ~630 ~615 ~566- -0487 ---;;;;- ~267 -;;;;-

:': :::: 1 :::: I :::: I :::: :::: :::: :::: 1 :::: 1 :::: 1 :::: I :::: , ~ ~i~l~ ~I~ ~ ~ ~ ~I~ 

000 0,0202 0,03851 0,05131 0,05861 0,0615 0,0603! 0,0557 0,04781 0,0378 0,02631 0,0137 
, ~ ~I- ~ ~ ~'~ ~ ~ ~I~ 

-:~ ~ ~ -0532 -0604 ~ -061511~565 -0487 ~385 -0267 ~~ 
_' __ ~ 0269 0390 ~~~~~~~~~~~I~~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~I~ 
~_0135 ~269 ~390_0493 ~_0625 ~641 ~617 _0544 _0424 ~ 
° 10 0233 0412 0536 0607 0633 06181 0568 0489 0387 02681 0137 

~~ :::: :::: :::: :::: :::: :::: I :::~ :::: :::: - :::: I' :::: 

, 0136 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0545 0424 0244 
----- ------------------------------

~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ - ~I~ 
0,50 0137 0270 0391 0494 0574 0625 0641 0617 0545 0424 0244 

I~ ~2441-~241-;-;-I--;~ ~~I--;;-I 05741~;- --;;-I-;;;;-I~;-
, 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

E.M.Z.M

Tabla 26 (continuación)
Cartela parabólica en un extremo.(encima)

(debajo) Valor de Líneas de influencia de 
Valor de
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Tafel 27. 

Beidseitig gerade Vouten. 
Einnufllinien 

der Belastungsglieder 1X10 1X20 

fUr den Durchlauftrager (= Endtangentenwinkel 
der Biegelinie am freiaufliegenden Trager). 

A I, nil 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0,50 

0,40 

0,35 

o = I = = I = = = I = =! = = I = 
o 03 0,0046! 0,0089 0,01281 0,0162 0,0186 0,0194 0,0177 0,0146 II 0,0112 0,0075 0,0038 

, 00381 0075 ~ ~ ~I~ ~I 0162_ 0128 I 0089 0046 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~I~ ~ ~ 
~ 0045 ~ ~ 0176 0210 0230 02231~ ~ ~ _ 0057 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 
0,10 0059 ~~ 0224 0266 ~~~ 0210 ~~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~I~ 
~ ~ ~I~ ~ ~ ~~'~I~ ~I~ 

0167 ----o3ll1'- 0409 om ----0504 0495' 0461 'I 0396 ----;mo ----0213 0108 
0,50 0108 0213 0310 0396 0461 0495 0504 0477 0409 0311 0167 

0244 0424
1

0547 06i7 ----o6il 0625 05741--(;4-;- 0390 0270----o13s 
1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

o I 0,0042 0,0085 0,0127 1 0,0169 0,0210 0,0225 0,02051 0,0164 0,0123 0,0082 0,0041 
0041 0082 0123 0164 0205 0225 0210 0169 0127 0085 0042 

~~----------,--- ------
~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

0,03 0069 ~I 0205' 0269 0323 0349 0342 0297 0233 ~I~ 

~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,05 0074 0148 0220 0288 0344 0373 0367 0323 0256 0178 0091 

---~ 0210 0296 03651----;;;)7 0410 --0379 0320 0246 -----0167 0083 

0,10 ~~I 0246 ~ ~ ~ 0407 ~ 02961~ 0109 

~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,20 ~I~~I~ 04241~ 04601~ 0350 ~ 0134 

0189 I 03341 0447 0521 I 0551 0543 0500 0429 0338 0233 0119 
0,50 0119 0233 0338 0429 0500 0543 0551 0521 0447 0334 0189 

---;)244 0424 0547 06i7I----o6il 0625 ~ ----;;rn 0390 - 0270 0138 
~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

o 0,0064 1
1 0,0129 0,0193 0'0257

1

1 0,0308 0,0318 0,0295 0,02421 0,0182 I 0,0122 0,0060 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ 

--~I------------ ------------------

~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ 

0,03 ~~ .~~1~~~~1~~~~~1~ ~~~I~~i~~ 
~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ 

0,05 0087 0174 0259 0338 0399 0432 0428 0385 0308 0212 0109 

010 ----01250241 0a42 ----0420 ----0461 ----0461 0426 1----0363 02791----0189 OoM 
, ~~ ~ ~ ~~i 0426 ~4s:.. ~s:.. ~~ ~~I~~ ~ 

0148 0279 0385 0463 0501 0498 0459 0393 0305 0207 0104 

I 0,2~~~_~,~~~J~0~~~~_8_1 0501 ,~I 03851~~~ 
~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ 

0,50 0123 0240 0351 0444 0517 0563 0572 0542 0468 0351 0196 
------~~- ---~--------

~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ 
1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0611 0547 0424 0244 

I ' 

E.M.Z.M

Tabla 26

Cartelas rectas simétricas Líneas de influencia de los términos
de carga

de una viga continua (= ángulos de las tangentes extremas 
de la elástica de na viga simplemente apoyada)
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p 
T a f e I 27 (Fortsetzung). 

a7iillie 

A 

0,30 

0,25 

0,20 

1 
Obere Zahl 1)1 (X10 *= EJ 1)l Pl2 

c 

1 
Untere Zahl 1)2 (X20 * = EJ 1)2 P l2 

c 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

o 0,0087 0,01761 0,02631 0,0348 0,03961 0,0400 0,0374 0,0314 1. 0,0237 1. 0,0158 0,0079 
~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~i~i~ ~ 

~~- 0120 0236 ---03«1-0429 --;ro 0471 0436 0373·I02s7I----o192 0096 
I~ ~9~!_0192 ~I~I 0436 ~I~ ~42~1 0344_: 0236 1 0120. 

~I~ ~I~I~ ~ ~ ~ ~I~I~ 
~ ~ ~.~ ~ ~ ~ ~ ~I~'I~I~ 

-----omloml~ ~ ---0508 0504 0468 ~,0310,~1~ 
0,10 0105 0210 I 0310 0400 0468 0504 0508 0470 i 0388 I 0274 ·1· 0141 

-~- -~- --- -~- - -_. ---------------~- ---
0161 0305 0423 0503 0538 0533 0492 0421, 0329 0224 0113 

0,20 ~~!~~~i~~!~i~I~!~ 
~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~;~:~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~I.~ 
~-----------------'--I--

~ ~ ~I~ ~,~ ~ ~ ~I~I~ 
~ ~ ~I~ ~ ~I~ ~I~ ~I~I~ 

o 0,0112 0,0226 0,0339 0,0427! 0,0468 0,0469 1 0,0435 0,0373 0,0287 0,0191 1 0,0095 
~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~;~ 

--- ----oJ:42' 0278 0402 0485'1-0521- 0517 0480 0412 Os2i----o216I0108 
~ ~ ~i~ ~,~ ~I~ ~ ~ ~i~ 

. 01481 ~ om -----00;;;1 ~ ----;;-104871-009 03271~1' 0110-
~ ~'~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~,~ 

~0l6()' 0309 043310513 0548 0542 0501 om ---0337 0229Tom 
0,10 0115 0229 0337 [ 0431 0501 0542 0548 0513 0433 0309·1 0160 ---I· ---- - -

0178 0333 0459 0537 0569 0560 0517 0444 ---0349 0238 0120 

0,20 ~I~I~I~~I~ ~0569_ ~0~371~~1~ 
0211 0380 0499 0575 0606 1 0595 0546 0468 0370 0253 0132 
0132 0253 0370 0468 0546 0595 0606 0575 0499 0380 0211 

0,50 

1,00 0244 0424 0547 0617 0641 0625 0574 0494 0390 0270 0138 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ 

° o,m" I 0,''''' 'M" ',"''' 0,",'" 0,,"" I ',,",,' ',om 0,"''' I 0,",," I ',0 no 

0,03 ;;;; [' ;~ ;; ~;; ;; I ;;; I ;~ ~; ;;;; i ~; I ;;;; 
--------__ -.-_1_- ____ 1 ___ _ 

~ ~ ~ ~ ~I~!I~ ~ ~ ~ ~ 
0,05 ~~ ~3~ ~5-=-~~ ~~I~~~~~ ~~ ~~~ ~66 

0175 0338 0473 0550 0581 0572 0527 0454 0358 0241 0120 
0,10 0120 0241 0358 0454 0527 0572 0581 0550 0473 0338 0175 

---russ --0353 --0487 %651%99 %84 -o53s ---0463 ---0365 --;)248 0123 

~~~1~~1~~~~6~1~1~~~~1~~1~8~~~1 0188 

050 0216 0387 0516 05891 0619 06061 05571 0477 0378 02591 0133 
, 0133 0259 0378 0477 0557 0606 0619 0589 0516 0387 0216 

~ __ ~ _______ ._1 ______ ------

0244 0424 05471' 06171 0641 06251 0574 !loi94 ---03001--;)2701 0138 
1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 1 0617 0547 0424 0244 

E.M.Z.M

Tabla 27 (continuación)

Valor de (encima)

Valor de (debajo)
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Tafel 28. 

Beidseitig parab. Vouten. 
~illflttf31illi~1l 

0,50 

0,40 

0,35 

n 1 2 3 4 

d~r B~lastU1lgsgli~d~r iX10 iX20 

fur den Durchlauftrager (= Endtangentenwinkel 
der Biegelinie am freiaufliegenden Trager). 

5 6 7 8 9 10 11 

o --=- = J = J--=- = J = J--=-I--=- =J--=- -
o 03 0,0088 0,0173 1 0,0250 II 0,0313 0,0351 I 0,0356 0,0328 0,0277 0,0212 0,0143 0,0071 

, 0071 0143 0212 0277 0328 0356 0351 0313 0250 0173 0088 

000110095 0279 ~ Ga83IGa86 ~ Gam 0232 0056 0078 
~ ~i~ ~ ~ ~!- ~ ~ ~ ~ ~ 

~--,----~-------!---~--~--------
0122 I 0231 0324 0393 0430 i 0431 0397 0337 0261 0178 0089 

0,10 ~-=-I~~-=-~~~~~~~~~~ 0122 

0147 0275 0379 0449 0484 0481 0443 0378 0295 0201 0101 

0,20 ~O~!~~~I~~I~~~~~~I 04491~--=-1~~ 0147 

~I~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ 

0,50 :~:: 'I :::: [' :::: :::~ :::: I ::::, :::: :::: :::: :::: :::: 
~ ~ ~ ~ ~ ~ -I~ ~ ~ ~ ~ 

° 0,0064 Ii 0,0129 I 0,0193 0,0267 0,0308 0,0318 0,0295 I 0,0242 0,0182 0,01221 0,0060 

~~~~8-=--~-=--~~ 0308 0257 ~~I~~ 
~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ 

I~~ 0205 03031~~1~~~~~~1~~ 
0143 0277 0394 0474 0511 0509 0470 0403 0313 0212 0106 
0106 0212 0313 0403 0470 0509 0511 0474 0394 0277 0143 0,05 

0159 0302 0421 0500 0535 0530 0489 0419 0328 0222 0112 
0112 0222 0328 0419 0489 0530 0535 0500 0421 0302 0169 0,10 

0177 0331 0453 0530 0563 0554 0511 0438 0344 0236 0119 
0,20 0119 0236 I~ ~I~ 0554 0563 0530 0453 0331 0177 

~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,50 0127 0251 0369 0467 0546 0590 0604 0575 0501 0374 0209 

--- 02441 0424 0547 06171"0641 0625 0574 0494 0390 0270 0138 
1,00 0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0647 0424 0244 

E.M.Z.M

Tabla 28

Cartelas parabólicas simétricas Líneas de influencia de los términos 
de carga

de una viga continua (= ángulos de las tangentes extremas 
de la elástica de na viga simplemente apoyada)
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T a f e 1 28 (FortsetzlUlg). 
p 

Obere Zahl "11 

Untere Zahl 1Ja 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0,30 

o 0,0087 0,0176 I 0,02631 0,0348 0,0396 0,0400 I 0,0374 0,0314 0,0237 0,0158 0,0079 
~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -------1-------
0154 0294 I 0418 0498 0534 0529 0488 0420 0328 0222 0111 

0,03 0111 ~~i 03281~~1~~~~1~~~1~~~1- 0154 

~ ~I~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,05 0114 0228 0335 0428 0498 0540 0545 0511 0431 0306 0159 

------------------------------
0171 0327 0452 0531 0564 0555 0512 0441 0347 0236 0118 

~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,20 ~~I 0245 I~~I~ 0528 0574 ~~I~~ 0476 I~~ 0187 

o 50 0214 0383 I 0513 1 0586 0614 0599 0553 0476 0377 0256 0130 
, ~ 02561~~ ~ 0553 0599 0614 ~ ~~ ~~ 0214 

0244 0424 0547 0617 0641 0625 0574 0494 0390 0270 0138 
~ ~ ~I~I~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ 

o 0,0112 0,0226 0,0339 I 0,0427 1 0,0468 0,0469 0,0435 0,0373 0,0287 0,0191 0,0095 

~ ~ ~I~'~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
003 ----0168 Da27 ----0455 0534i(;566 ()559 0515 0444 -----0349 0238 0119 

, ~~I~~I~~ ~I~ 0566 ~~I~ 0327 0168 

~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,05 0121 0242 0354 0450 0522 0565 0574 0544 0465 0337 0175 

---------

~I- ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
0,25 0,10 0124 0247 0360 0458 0532 0577 0586 0556 0480 0353 0185 

~ 02OOIOs71----0497 0572 0600 0589 05431----0468 Da69 <i252 ffi28 
1 __ ' _ ~ 0252 0369 0468 I~~ 0589 0600 0572 0497 ~~I~ 

o 50 0220 I 0389 0520 0596 0624 0608 0561 0481 0379 0256 0132 
, 0132 0256 0379 0481 0561 0608 0624 0596 0520 0389 0220 

~ g~:: I ~:~~ ~~~~ ~:~! gg~! ~:=~ ~:!~ ~:~~ ~::~ ~:~~ ~~:~ 
o 0,0139 0,0281 0,0410 0,0494 0,0530 0,0525 0,0487 0,0418 0,0328 0,0220 0,0110 

0110 0220 0328 0418 0487 0525 0530 0494 0410 0281 0139 

0187 0356 0485 0563 0593 0582 0537 0462 0365 0248 0125 

0,03 ~~I~~ ~~I 0462 ~I 0582 0593 0563 ~~I~~ 0187 

0191 0364 0491 0569 0598 0587 0541 0466 0368 0251 0126 
0126 0251 0368 0466 0541 0587 0598 0569 0491 0364 0191 

0,05 

0,20 0201 0374 0501 0578 0606 0594 0547 0471 0372 0255 0128 
0128 0255 0372 0471 0547 0594 0606 0578 0501 0374 0201 

0,10 

~ 0209 0385 ---0512 0588 ()615 0602 0554 0477 Dan 0260 10130 
, 0130 ~~I 0377 0477 0554 0602 I~ 0588 0512 ~~i~ 

0225 0399 0528 0604 0631 0612 0566 0487 0383 0264 0134 
0134 0264 0383 0487 0566 0612 0631 0604 0528 0399 0225 0,50 

1,00 0244 0424 0547 0617 0641 0625 0574 0494 0390 0270 0138 
0138 0270 0390 0494 0574 0625 0641 0617 0547 0424 0244 

E.M.Z.M

Tabla 28 (continuación)

Valor de (encima)

Valor de (debajo)
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Tafel 29. 

Hilfstafeln. 

Symmetrisches Gleichllllgssystem. 

Gekiirztes Auflosungsverfahren 
Muster I. 

(BildmaJ3ige DarstellWlg.) 

(.xs) - x(Jr) 

fX'I-) -

Ermifflung rler Unllelrannfen: 8US (2"): 

" {8}: 

11 (JIl): 

" (I): 

11 (I): 

(BeschreibWlg siehe S. 108.) 

E.M.Z.M

Tabla 29

(Representaci·n tabulada)

Sistema sim®trico de ecuaciones.
 Procedimiento abreviado de resoluci·n 

Ejemplo l

Determinación de las incognitas

Ecua-
ción Marcha del cálculo



Hilfstafeln. 267 

Symmetrisches Gleichungssystem. Tafel 29a. 

Zahlenbeispiel. 
Gekiirzte Auflosung nach Muster I (siehe Tafel 29). 

Gleich. 1 Rechnungsgang 1 Xl 1 X. 1 X3 1 X, I X5 1 B 

(Xl) (I) = (1) +26,501 +2,15 +3,40 +1,92 -6,84 +42,3 
-----------------

(x2 ) ___ \+32,40 +2,88 +3,05 -5,75 +26,5 
--------------

(xs) +38,80 +2,85 -7,05 -5,4 

(x,) 1--- + 29,lO I - 4,90 - 52,6 

(x5 ) ---1-- +54,00 + 15,7 

(x2 ) 
__ 2,15 .(1) 

26,50 
1 -0175 I , - 0,276 - 0,156 +0,5551 - 3,43 
-------- --

(xa) _ 3,40 . (I) 
26,50 

- 0,436 -0,246 +0,878 - 5,43 
---

(x,) _ 1,92 . (I) 
26,50 

- 0,139 +0,495 - 3,07 
------

(x5) + 6,84 . (I) 
1 1- 1,765 + lO,91 26,50 I 

(II) = 2'(xs) I 1 +32,221 +2,6°1 +2.89 1 - 6,19 +23,07 

(x3 ) 
_ 2,60 . (II) I 1- 0,2lO - 0,233 +0,419 -1,86 

32,22 1 
1---1 ------------

(x,) _ 2,89 . (II) 1 - 0,259 +0,466 -2,07 
32,22 1--_.------------

(x5) + 5,19 . (II) - 0,836 +3,72 32,22 

tIll) =2' (xa) 1 1 +38,10 1 +2,37 1 - 6,76 -12,69 

_ 2,37 . (III) 
I 

- 0,147 1 + 0,357 (x,) I +0,79 38,15 

I 1-0.867 
------- ----

(x5 ) + 5,75 . (III) 
1 

-1,91 38,15 

(IV) 2'tx ,) 1 I I 1 + 28,i)i) 1 - 3,681- 66,96 

(x5) + 3,58 . (IV) 
28,55 - 0,449 -7,14 

(V) =2'(:1'5) 
I 

+60,08 +21,28 

-21,28 
Aus G1. (V): X5 = 50,08 = - 0,425 

(IV). _ + 56,95 - 3,58.0,425 _ 55,43 _ 
"" . x, - 28,55 - + 28,55 - + 1,942 

Zelle 
Nr. 

(1) 

(2) 

( 3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) = (2) + (6) 

(11) 

(12) 

(13) 

(14) = (3) + (7) + (11) 

(15) 

(16) 

(17) = (4) + (8) + (12) + 
+ (15) 

(18) 

(19) = (5) + (9) + (13) + 
+ (16) + (18) 

(III): x = + 12,69 - 5,75.0,425 - 2,37 . 1,942 _ 5,65_ 
"" 3 38,15 - + 38,15 - + 0,148 

" (II): x = - 23,07 - 5,20.0,425 - 2,89.1,942 - 2,60.0,148 = _ 31,27 __ 
2 32,22 32,22 - 0,971 

(I): x = - 42,30 - 6,84.0,425 - 1,92.1,942 - 3,40.0,148 + 2,15.0,971 __ 47,35 _ 
"" 1 26,50 - 26,50 -

= -1,787. 

E.M.Z.M

Tabla 29 a Sistema sim®trico de ecuaciones.

(Resoluci·n abreviada según ejemplo l (ver tabla 29)

Ejemplo numérico

Marcha del cálculoEcuación



268 Hilfstafeln. 

Tafel 30. 

Symmetrisches Gleichlmgssystem. 

Gekiirztes Auflosungsverfahren 
Muster II. 

(BildmaJ3ige DarsteIIung.) 

(I) = (I't) ~ m Em rm III !!L (I) 

(2~) E'~ 0 ® 0 B2 (2) 

- -I- x (.I) IlJ 0 m m Of (3) 

(.K)=I;:f Ilz _~ ® ® Oz (f/-)=(2)f-(3) 
~--~---+---+~~~~~~~-T~~ (.].-) ~ A A B3 (5) 

- -.J ~ ,(Il 0 [f] ~ 0, (6) 

_.J~x{U) 0 ~ _~ _~ (7) 

(lII)=I[IJ 1t3 IA ~ 0.1 (8)=Z(5)IJis(7) 

('1~) ~ ~ Btf (9) 

- --' ~ xU) IE GfJ Bt (IO) 

- -.J ':- x (J[)® ® Oz (t1) 

- ~ ~ x(JJI) ~ ~ b3 (12) 
(lY) =I~'r tlt,. G:l ~ (t3)=I(9)oIS(t2) 

(5*) Wi?J~ 85 (til) 

I----_-:-::J ~ xU) U !!L (15) 

_.J ~ x{/[) D Oz (t6) 

- ~ ~ x(JJI) .1~ ~J (17) 

- -'f.L x (.N) en Olf (t8) 

(Y) -If:IJ 1t5 Os (t9)=E{lII)lJis(m) 
~~~~~--~--~--~--~~~~~ 

ElYIJiltlung der (/noekannten rZ'50is.1:, riick/a'ufig aus (Y) ois a) 6'!l1. auch lilfe/29) 

(Beschreibung siehe S. 109.) 

E.M.Z.M

Tabla 30
Sistema sim®trico de ecuaciones.

(Representaci·n tabulada)

Ejemplo l l

Procedimiento abreviado de resolución

Determinación de las incognitas  X5 a X1 en orden decreciente de Y a I.
comparar  en  tabla 29

Marcha del cálculo
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Symmetrisches Gleichungssystem. Tafel 30a. 

Zahlenbeispiel. 
Gekiirzte Auflosung nach Muster II (Siehe Tafel 30). 

Rechnungsgang / Xl 
1 

X2 
1 

X3 
1 

X, 
1 

X5 / B 
: 

(1 *) + 26,50· + 2,15 + 3,40 + 1,92 - 6,84 + 42,3 

(2*) I + 32,40 + 2,88 + 3,05 - 5,75 + 26,5 
---

(3*) + 38,80 + 2,85 -7,05 - 5,4 

(4*) 1 + 29,10 - 4,90 - 52,6 

(5*) 1 + 54,00 + 15,7 

(I) = (1*) / + 26,50 i +2,15 1 + 3,40 1 + 1,92 1 - 6,84/ + 42,3 
(2*) 1+ 32,40 i + 2,88 + 3,05 1 - 5,75 + 26,5 

_ 2,15 . (I) 1- 0,175[- 0,276 - 0,1561 + 0,555 - 3,43 
26,50 

I 

(II) - I(3) 
- (2, 1 1 + 32,221 + 2,6°1 +2,89 1 - 5,191 + 23,07 
(3*) 

I 

+ 38,80 + 2,851 -.7,05 - 5,4 

_ 3,40 . (I) - 0,436 - 0,246 + 0,878 - 5,43 
26,50 

I 
---

_ 2,60 . (II) - 0,210 1 - 0,233 + 0,419 1 -1,86 
32,22 1 

(Ill) - I(l) 
- (0) 1 1 I + 38,15 1 + 2,87 1 - 5,751- 12,69 
(4*) 

I 
1 + 29,10 - 4,90 - 52,60 

---

_ 1,92 . (I) - 0,139 + 0,495 - 3,07 
26,50 

_ 2,89 . (II) 
32,22 

- 0,259 + 0,466 - 2,07 

_ 2,37 . (III) 
38,15 I 

- 0,1471 + 0,357 + 0,79 

(IV) - I(1!) 
- (9) 1 1 I 1 + 28,551 - 3,581 - 56,95 
(5*) I I I 1+ 54,00 + 15,70 

+ 6,84 . (I) 
I 

I 
- 1,765 + 10,91 26,50 

1 

----

+ 5,19 . (II) 

I 

- 0,836 + 3,72 32,22 I 

+ 5,75 . (III) 1 - 0,867 - 1,91 
38,15 

I 
+ 3,58 . (IV) 

I 1- 0,449 I I 
-7,14 

28,55 

(V) -IUS) 
- (11) 1 I I I I + 50,08 1 + 21,28 

Ermittlung der Unbekannten (vgl. auch Tafel 29a): 

Zelle 
Nr. 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) = (2) + (3) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) = (5) bis (7) 

(9) 

(10) 

(11) 

(12) 

(IS) = (9) bis (12) 

(14) 

(15) 

(16) 

(17) 

(18) 

(19) = (14) bls (18) 

aus (V): x5=-0,425 aus(llI): x3=+0,148 aus(I): x l =-1,787. 
" (IV): x, = + 1,942 ,,(II): X 2 = - 0,971 

E.M.Z.M

Tabla 30 a Sistema sim®trico de ecuaciones.

(Resoluci·n abreviada según ejemplo ll (ver tabla 30)
Ejemplo numérico

Determinación de las incógnitas (ver tabla 29 a )

Marcha del cálculo
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Tafel 31. 

Hilfstafeln. 

Unsymmetrisches Gleichungssystem. 

Gekiirztes Auflosungsverfahren 
Muster ill. 

(BildmiU3ige Darstellung.) 

(Beschreibung siehe S. 1l0.) 

E.M.Z.M

Tabla 31

Sistema asim®trico de ecuaciones.

(Representaci·n tabulada)
Ejemplo lll

iónProcedimiento abreviado de resoluc

Determinación de las incognitas  

Marcha del cálculoEcua-
ción
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U nsymmetrisches Gleichungssystem. Tafel 31a. 

Zahlenbeispiel. 
Gekiirzte Auflosung nach Muster III (siehe Tafel 31). 

Gleich. 1 Rechnungsgang I 
(Xl) (I) = (1) 

(x2) 

(xa) 

(x4 ) 

(xs) 

(x2 ) 
_ 5,27 . (I) 

62,14 

(xa) _ 3,46 . (I) 
62,14 

(x4 ) -~.(I) 
62,14 

(xs) 2,16 I) 1 
+ 62,14 . ( 

(II) = I (x2) 

(xa) _ 4,62 . (II) 
48,72 

(x4) _~,49 . (II) 
48,72 

(xs) + ~~~-. (II) 
48,72 

I (III) = ,£(xa) I 
(x4 ) 1 _ ~,68 . (III) 

35,04 

(xs) _ ~,02 . (III) 
35,04 

(IV)=I(:rJ 1 

(xs) _ ~,37 _ . (IV) 
28,69 

(V) =I(xs) 

Xl 1 X 2 I Xa 1 X 4 I Xs I B 
1 

+ 62,141 + 7,46 +4,48 - 2,04 - 9,86 +51,4 
---------- ----

+ 5,27 ; + 49,35 +4,08 - 3,56 - 2,19 - 38,1 
----!---------------

+3,46 : +5,03 + 35,64 +3,15 - 2,22 + 17,2 
---- I ----

+ 1,94 +3,72 +4,081+28,76 -1,77 -4,6 
----- -------

-2,16 - 4,38 + 3,55 i + 10,14 + 44,18 - 28,8 

: - 0,633 I _ 0,380! + 0,173 1 + 0,8361 - 4,36 

1-----1-------
I - 0,415 - 0,249 i + 0,1141 + 0,549 - 2,86 
I ' 
, _______ 1 __ - _______ 1- 0,233I--=~40 I + 0,064 ! + 0,308 -1,60 

I + 0,259 1 + 0,156: - 0,071 1- 0,343 + 1,79 

! +48,72 1 +3,70 I - 3,39 1 -1,35 -42,46 

1 - 0,3511 + 0,321 +0,128 +4,03 -------1 ----

: - 0,265 + 0,243 + 0,097 +3,04 

-- i~~,3131-=-0,2871- 0,114 
---

I -3,59 
I 
I 

1+ 35,04 1 +3,59 1 - 1,541 + 18,37 
I 

I 1- 0,377 i +0,1621 -1,93 

1------,-----
1 I -0,412 1+ 0,177 -2,11 

1 1 
1 +28,69 1 -1,2°1 -5,09 

I 

I I 

I 

! +0,392 +1,66 
I i 

1 I I 1+ 44,29 -31,05 
! 

Zeile 
Nr. 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) = (2) + (6) 

(11) 

(12) 

(13) 

(14) = (3) + (7) + (11) 

(15) 

(16) 

(17) = (4) + (8) + (12) + 
+ (15) 

(18) 

(19) = (5) + (9) + (13) + 
+ (16) + (18) 

+ 31,05 
Aus Gl. (V): Xs = 44,29- = + 0,701 

(IV) . = + 5,09 + 1,20 . 0,701 = + _~,93 = + 0 207 
" . x, 28,69 28,69' 

(III)' = - 18,37 + 1,54.0,701 - 3,59.0,207 = _ 18,03 = _ 0 515 
" . xa 35,04 35,04' 

(II)' _ + 42,46 + 1,35.0,701 + 3,39.0,207 + 3,70.0,515 _ -.!6,01 _ 0 
" • X 2 - 48,72 - + 48,72 - + ,944 

(I)' = - 51,4 + 9,86.0,701 + 2,04.0,207 + 4,48.0,515 -7,46.0,944 = __ 4~,80 = 
" . Xl 62,14 62,14 

= - 0,785. 

E.M.Z.M

Tabla 31 a Sistema asim®trico de ecuaciones.

(Resoluci·n abreviada según ejemplo lll (ver tabla 31)
Ejemplo numérico

Marcha del cálculoEcuación
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