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Examen du 1™*semestre
Mécanique des Fluides

. pétrole

Exercice 1 (06 pts) d=272-
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Considérons un tube en U rempli de mercure, a l'exception
de la partie supérieure de hauteur 18 cm, comme le montre '

’ . Bcm
la figure ci-contre. La branche droite du tube en U est de
diamétre D = 2 cm, et la branche gauche est de diamétre J
doublé (2D). | | .
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1. Pourquoi les niveaux du mercure dans les deux branches
du lube en U sont dans un méme p!an lmrl?onlal’ .
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2. Du pétrole d'une densité de 2.72 est versée dans la branche gauche, for¢ant une partie du
mercure de la branche gauche a passer dans la branche droite.

- Déterminer la quantité maximale de pétrole pouvant étre ajoutée dans la branche gauche.
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Exercice 2 (06 pts)

Les deux parois d'un bac & eau en forme de V sont
articulées au fond du bac, faisant chacune un angle de
45° avec le sol, comme cela est indiqué sur la figure
ci-contre. Chaque paroi du bac mesure 0.75 m de
largeur et 6 m de longueur. Les deux parois sont
maintenues ensemble par un cable placé au milieu.

Dans le cas ol le bac est rempli totalement d’eau,
calculer:

. La force de pression agissant sur une paroi du bac,
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Exercice 3 (0§ pts)

Un orifice de diametre d) = 6 em est percé a la base | X T >
de la paroi verticale d'un réservoir rempli d'cau sur -~ __--
une hauteur h = 30 m (voir la figure ci-contre). Une
conduite horizontale conique est fixée sur I"orifice, 0 m
son autre extrémité a un diamétre d- = 4 em.
I. Calculer la vitesse Vs a la sortie de la conduite. dy = 4 cn
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3. Calculer la pression Py au niveau de 'orifice
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4. Déterminer la force nécessaire pour maintenir la conduite conique attachée a la paroi du
réservoir (Négliger la masse de la conduite et la masse de I'eau a I'intérieur de lu conduite).
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3. Pour augmenter le débit d'¢coulement de I"eau,
une pompe d"un rendement de 65% st placée i la b~
sortie de la conduite conique, elle est reliée en
aval a une autre conduite horizontale de diametre
constant d>= 4 ¢m.

- Sile débit découlement est doublé, déterminer
la puissance réelle de la pompe.
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