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1.KHÁI NI M V C U C NG VÀ T M QUAN TR NG
CÁC CÔNG TRÌNH TRÊN NG

1.1. nh nghiã:
+ C u là công trình nhân t o  cho ng giao thông v t
qua các ch ng ng i v t nh :

- Sông su i, khe núi, v c sâu.
- V t qua ng ph , khu dân c ... (c u c n, c u v t)
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+ C ng là công trình nhân t o t d i n n ng, cho dòng 
n c không l n ch y qua, xe ch y qua c ng không có c m
giác b  thay i t ng t.



1.2. T m quan tr ng c a các công trình nhân t o trên 
ng:

+Giao thông là i u ki n t t y u cho s  trao i hàng 
hóa, giao l u v n hóa gi a các vùng.

+Giao thông thu n l i là ti n cho s phát tri n



+ m b o an ninh qu c phòng toàn dân. 

C u Long biên dài  2291m xây 
d ng n m 1902. Kinh phí 6.2 
tri u Franc. c báo chí 
n c ngoài mô t

“ C u to p và tráng l  nh
m t con r ng xanh b ng b nh
trên m t n c”



+ m b o an ninh qu c phòng toàn dân. 

+ c bi t i v i a hình  n c ta v i m t m ng l i
sông ngòi và kênh m ng dày c thì vai trò c a các 
công trình c u c ng trong m ng l i giao thông càng 

c nâng cao.



1.3. Các môn h c có liên quan:

- Các m n h c ch y u liên quan n môn h c thi t k
c u:

+ C  h c k t c u.
+ S c b n v t li u.
+ K t c u bêtông
+ K t c u thép, g .
+ C  h c t, n n móng. 
+ a ch t công trình.
+ Th y v n, th y l c.
+ V t li u xây d ng
+ Ph ng pháp tính toán.



2.C2.CÁÁC BC B PHPH N VN VÀÀ KKÍÍCH THCH TH C C  BC C  B NN
CC A CÔNG TRÌNH CA CÔNG TRÌNH C UU

2.1. K t c u nh p:
-K t c u nh p bao g m : 

+D m c u, b n m t c u,
+lan can tay v n,
+L b hành

-K t c u nh p có nhi m v :
+ V t ch ng ng i v t.
+ Kê m t c u



2.2. Tr c u: ( gi a)

2.3. M c u: ( phía hai b )
M c u c ng có nhi m v  nh  tr ,
ngoài ra nó còn có tác d ng ch n

t u c u, ch u áp l c c a t
và là v trí chuy n ti p t n n ng vào c u.

2.4. Mô t hình nón: 
Mô t hình nón có tác d ng gia c ,
ch ng xóa l m .

2.5. G i c u:
G i c u c b trí trên nh m ,
tr c u và th ng t trên các 

á t ng b ng BTCT. 



2.6. Các kích th c c  b n:
+ M c n c:

- MNCN
- MNTN
- MNTT
-MNTK
-MNTC

+Chi u dài:
-Chi u dài toàn c u L: k/c tính t  hai uôi m
-Nh p t nh không l0: kho ng cách gi a hai tr (ho c
gi a m và tr ) t i MNCN.
- Chi u dài toàn nh p: l (chi u dài c u t o d m)
- Kh u c u L0= lo: là b r ng m t thóang g m c u
t i  MNCN
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+ Chi u cao: 
-Chi u cao g m c u H: là kho ng cách t áy k t c u nh p
t i MNCN hay MNTT 

-Chi u cao c u H1: là kho ng cách t m t ng xe ch y
n MNTN.

-Chi u cao ki n trúc h1: là kho ng cách t m t ng xe 
ch y n áy KCN.

+ Chi u r ng:
Ph i m b o r ng xe c  (l u l ng xe), tàu và ng i

i b i qua.
B: b r ng ph n xe ch y
T: b r ng ph n ng i i
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3.PHÂN LO I & CÁC H TH NG C U BTCT
3.1. Phân lo i:
Có nhi u cách phân lo i tùy theo nh ng tiêu chu n và 

c n c khác nhau. Sau ây là m t s phân lo i thông d ng:
3.1.1. D a vào ch ng ng i v t mà c u v t qua:
* C u v t su i, sông,bi n..



C u v t qua khe, v c
sâu, thung l ng..



C u v t qua công trình, khu dân c , ng giao thông..



.3 3.1.2. D a vào m c ích s d ng:
* C u dành cho ng i i b



C u dành cho 
ng s t

C u dành cho 
ng ô tô



C u xuyên qua núi, qua bi n.. H m
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3.1.3. D a vào v t li u xây d ng:
*C u g , tre...



*C u g t i c



.3 * C u á:



.3 C u kim lo i (gang,thép..):



.3 C u bê tông, bê tông c t thép..
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3.1.4. D a vào s làm vi c:
3.1.5. D a vào hình d ng MCN c a k t c u ch u l c

chính:
- K t c u nh p b n
- K t c u nh p có s n
- K t c u nh p m t c t hình h p

3.1.6. D a vào ph ng pháp thi công:
- C u l p ghép.
- C u t i ch (toàn kh i).
- C u bán l p ghép.



3.2. Các h th ng c u bê tông c t thép:
3.2.1. CÇu dÇm: 

+CÇu dÇm ®¬n gi¶n

+CÇu dÇm mót thõa

+ CÇu dÇm liªn tôc.



3.2.1.1 CÇu dÇm ®¬n gi¶n:

+ BiÓu ®å m« men chØ cã mét dÊu (d ¬ng)

+ ChiÒu d i nhÞp <= 40 m (®Æc biÖt th× <= 60-70m).

T¹i c¸c gèi chØ tån t¹i ph¶n lùc th¼ng ®øng.

l

+ M



+ TiÕt diÖn mÆt c¾t ngang gåm cã c¸c d¹ng sau:

*D¹ng B¶n: Dïng cho nhÞp ng¾n:

-Lnh p<= 9m: BTCT th êng
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TD B n
hình ch
nh t (l p

ghép)

C u b n ST l p gép 
( ng H Chí Minh) 



* D¹ng DÇm: Dïng cho nhÞp d i

. Bª t«ng cèt thÐp th êng:

§ êng «t« l = 10 -22m

§ êng s¾t l = 8-16m
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. Bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr íc:

§ êng «t« l = 15-40m

§ êng s¾t l = 16-33m

D m ch  T c ng sau



* ¦u ®iÓm cÇu dÇm ®¬n gi¶n:
-TÝnh to¸n thiÕt kÕ ®¬n gi¶n, 

-Bè trÝ cèt thÐp dÔ d ng.

-S¬ ®å k t c u tØnh ®Þnh kh«ng ¶nh h ëng

bëi c¸c yÕu tè lón ¸p dông cho ®Þa chÊt v

mãng bÊt kú.

-Thi c«ng dÔ tiªu chuÈn ho¸, c¬ giíi hãa s¶n xuÊt

dÔ thi c«ng h¬n so víi c¸c lo¹i cÇu kh¸c, 

dÔ l¾p ghÐp v cÈu l¾p thuËn lîi.

*Nh îc ®iÓm cÇu dÇm ®¬n gi¶n :
- Tèn vËt liÖu (so víi s¬ ®å kh¸c) .

- Kh«ng v ît ® îc nhÞp lín .



3.2.1.2.CÇu dÇm mót thõa:

* CÇu mót thõa mét nhÞp:

l1 l2 l1

* CÇu mót thõa cã dÇm ®eo:

l1l2l1

l®eo



* ¦u ®iÓm cÇu dÇm mót thõa:
Gi¸ trÞ M t¹i gi÷a nhÞp gi¶m ®i do cã m« men gèi

v ît nhÞp lín h¬n so víi dÇm ®¬n gi¶n.

Víi BTCT th êng l2 cã thÓ ®¹t ®Õn 50-60m 

Víi BTCT ¦ST l2 cã thÓ ®¹t ®Õn 150m.

Trong cÇu mót thõa cã dÇm ®eo cã thÓ ®iÒu chØnh 

néi lùc nhê thay ®æi vÞ trÝ cña kh p, hoÆc thay ®æi 

®èi träng ë mót thõa.

Do biÓu ®å l m viÖc chÞu lùc hîp lý . Trô cã mét 

h ng gèi ë gi÷a trô chÞu nÐn ®óng t©m.

*Nh îc ®iÓm dÇm mót thõa:
-Lùc xung kÝch lín (xe ch¹y kh«ng ªm thuËn) 

cÊu t¹o khíp rÊt phøc t¹p.

- Bè trÝ cèt thÐp, cÊu t¹o v¸n khu«n khã kh¨n.



3.2.1.3.CÇu dÇm liªn tôc:

+ D¹ng cã chiÒu cao dÇm kh«ng thay ®æi:

l1l2l1

h=
co

ns
t

h

l1 l2 l1

H

+ D¹ng cã chiÒu cao dÇm thay ®æi theo ® êng gÊp khóc:



+ D¹ng cã chiÒu cao dÇm thay ®æi theo ® êng cong:

l1 l2 l1

H h

CÇu s«ng 
Gianh theo s¬
®å cÇu dÇm 

liªn tôc nhiÒu 
nhÞp biªn 

cong



* ¦u ®iÓm cÇu dÇm liªn tôc: 
-Chiô lùc hîp lý h¬n tiÕt kiÖm vËt liÖu h¬n so 

víi dÇm ®¬n gi¶n.

-Kh¶ n¨ng v ît nhÞp cña dÇm liªn tôc lín h¬n nhiÒu

so víi dÇm ®¬n gi¶n.

. Víi BTCT th êng l = 30-60m

. Víi BTCT ¦ST l = 60-300m

-§èi víi c¸c gèi di ®éng chØ tån t¹i mét th nh phÇn 

ph¶n lùc th»ng ®øng trô chÞu nÐn ®óng t©m.

-§ êng ® n håi liªn tôc xe ch¹y ªm thuËn. 

-§é cøng tèt h¬n ®é vâng nhá h¬n.

-D¸ng kiÕn tróc, mü quan ®Ñp øng dông phï

hîp víi c¸c c«ng tr×nh cÇu nhÞp lín, cÇu trong ®« thÞ



* Nh îc ®iÓm CÇu dÇm liªn tôc:
-S¬ ®å kÕt cÊu siªu tÜnh, do ®ã rÊt nh¹y víi c¸c t¸c 

®éng cña nh÷ng yÕu tè sau:

. Mè trô bÞ lón, nghiªn lÖch 

. ¶nh h ëng cña biÕn thiªn nhiÖt ®é, co ngãt 

v tõ biÕn cña bª t«ng.. 

. Qu¸ tr×nh c¨ng kÐo cèt thÐp øng suÊt tr íc.

-BiÓu ®å m« men cã hai dÊu, do ®ã ph¶i bè trÝ cèt 

thÐp vÒ hai phÝa cña dÇm phøc t¹p cho thi c«ng.

-Tèn nhiÒu v¸n khu«n gi n gi¸o. 

-C«ng t¸c thi c«ng ®ßi hái tr×nh ®é kü thuËt cao 

v m¸y mãc hiÖn ®¹i.



3.2.1.4.CÇu khung:

CÇu khung th êng ® îc l m:

CÇu v ît qua b·i c¹n, nót giao th«ng, 

CÇu t¹o d¸ng bÊt kú cho phï hîp yªu cÇu kiÕn tróc.

l®eo

C u khung (v t qua ng ô tô )

C u khung - D m

C u Waxian (China) 
Lnh p = 420 m



* ¦u ®iÓm:
- Trô v kÕt cÊu nhÞp cïng tham gia chÞu lùc.

-M« men t¹i c¸c vÞ trÝ trong kÕt cÊu nhÞp nh×n 

chung l nhá tiÕt kiÖm vËt liÖu.

- Kh¶ n¨ng v ît nhÞp kh¸ lín L >= 40m

* Nh îc ®iÓm:
- CÊu t¹o thi c«ng phøc t¹p.

- DÔ ph¸t sinh øng suÊt phô trong hÖ siªu tÜnh.



3.2.1.5.CÇu vßm:

+ Ph©n lo¹i theo s¬ ®å:

. Vßm 3 khîp

. Vßm 2 khîp

. Vßm kh«ng khîp

. Vßm 1 nhÞp hoÆc vßm nhiÒu nhÞp.

+ Ph©n lo¹i theo cao ®é mÆt ® êng xe ch¹y:

. CÇu vßm cã 

® êng xe ch¹y d íi

Ph ng án 2
C u CaiYuanba 

(China)
Lnh p = 420 m



Ph ng án 1 (P/án ch n)
C u CaiYuanba (China)

Lnh p = 420 m

C u Ponte da 
Amizade
(Brazil)

Lnh p = 290 m

. CÇu vßm cã ® êng xe ch¹y trªn

. CÇu vßm cã ® êng xe ch¹y gi a (kÕt hîp hai d¹ng trªn)



* ¦u ®iÓm:
- H×nh thøc ®Ñp t¹o vÏ mü quan kiÕn tróc.

-TËn dông kh¶ n¨ng chÞu nÐn cña vËt liÖu 

(khi chän trôc vßm hîp lý) 

- V ît nhÞp lín l = 90-100m. HiÖn nay ®· ®¹t 500m.

-TËn dông ® îc vËt liÖu ®Þa ph ¬ng

gi¸ th nh x©y l¾p rÎ.

* Nh îc ®iÓm:
- Cã lùc x« ngang H chØ phï hîp víi ®Þa chÊt tèt.

- Mòi tªn vâng f lín chiÒu cao kiÕn tróc hkt lín.

-Thi c«ng phøc t¹p, ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao

- Khã tiªu chuÈn ho¸ Ýt dïng.



3.2.1.6.HÖ liªn hîp - hÖ treo ( cÇu treo):

. CÇu treo d¹ng Parabol:

C u Golden Gate (M )
Nh p chính L = 1280m

. CÇu treo d©y v¨ng ®ång quy dÇm cøng (h×nh qu¹t)

30,0 30,0



. C u treo dây v ng
Rotterdam – Hà Lan

-Nh p chính b trí
hai m t ph ng dây 
d ng nhài qu t
-Nh p biên ng n
h n b trí hai dây
neo



. CÇu treo d©y v¨ng song song:
CÇu Rama hai nhÞp d©y v¨ng

-NhÞp chÝnh 300m bè trÝ hai 
mÆt ph¼ng d©y d¹ng nh i qu¹t

-NhÞp biªn ng¾n h¬n bè trÝ mét
mÆt ph¼ng d©y song song

160 m Concrete 
Tower

300 m Main Span
Composite Girder Back

Spans
Anchor
SpanPost Tensioned Concrete Box Girder

Stay Cables ( 2 
planes)

Stay Cables ( 1 
plane)



§Æc ®iÓm l m viÖc cña cÇu treo-cÇu d©y:
C¸c d¹ng cÇu treo thùc chÊt l hÖ liªn hîp trong ®ã

+C¸c d©y v¨ng chÞu kÐo 

+DÇm cøng chÞu uèn v nÐn

- Kh¶ n¨ng v ît nhÞp rÊt lín:

K lôc vÒ v ît nhÞp cña cÇu d©y v¨ng ® îc thèng kª

. CÇu ST Nazaire - 1975 (Ph¸p) l = 404m 

. CÇu Skarnsundet - 1991 (Nauy) l = 502m

. CÇu Th îng H¶i - 1993 (Trung Quèc) l = 602m

. CÇu Normandie - 1995 (Ph¸p) l = 856 m

. CÇu Tatara - 1999 (NhËt) l = 890m

. CÇu treo qua vÞnh Messina (Italia) l = 3300m



* ¦u ®iÓm:
- Kh¶ n¨ng v ît nhÞp rÊt lín.

- KÕt cÊu thanh m¶nh, t¹o mü quan kiÕn tróc rÊt ®Ñp

-Sö dông vËt liÖu chÞu kÐo cã c êng ®é rÊt cao, 

v chÞu lùc rÊt lín tiÕt kiÖm vËt liÖu x©y dùng cÇu

-Trong qu¸ tr×nh thi c«ng Ýt ¶nh h ëng ®Õn ®iÒu kiÖn

th«ng th ¬ng d íi cÇu. 

-Sö dông ph ¬ng ph¸p l¾p ghÐp rÊt thuËn lîi 



* Nh îc ®iÓm:
- n ®Þnh theo ph ¬ng ngang cÇu kÐm, rÊt nh¹y c¶m 

víi c¸c t¸c t¸c ®éng cña giã b·o v c¸c lùc t¸c dông 

cã tÝnh chÊt chu kú. 

-HÖ thèng d©y c¸p dÔ chÞu ¶nh h ëng cña m«i tr êng

n íc mÆn, ®é Èm lín, cã nång ®é hãa chÊt cao 

S c s p C u Tacoma 
- M  -  N m 1940 

T o ng l c nghiên 
c u & phát tri n k t

c u c u dây



C u Gard b ng á  Avion (France) 
c  xây d ng n m 13 TCN

C u An T b ng á (China) c
xây  d ng n m 605

4.S  L C L CH S PHÁT TRI N CÔNG TRÌNH C U
4.1.L ch s phát tri n công trình c u:
L ch s phát tri n c a nó luôn g n li n v i s phát tri n
c a xã h i con ng i.
+ C u g , á c xây d ng t th k 18 tr v  tr c nhìn 
chung thì lo i c u này v t nh p nh và ch u t i tr ng nh .



+ n cu i th k  18 
ã xu t hi n c u

kim lo i.

C u vòm kim lo i (gang) Anh u tiên
t n m 1776-1779

+ Khi có v t li u thép 
c ch t o xu t hi n

c u giàn thép 

. Cáöu Firth of Forth åí Scotland xáy dæûng nàm 
1890 nhëp 521m,



C u BTCT u tiên
do Monier (France)
thi t k (1875-1877)

C u vòm b n Lnh p =16m
r ng 4m, dùng cho ng i i

b

-Vào nh ng n m 50 c a th k  19  ra i v t li u BTCT 
do Monier tìm ra. N m 1875 Monier làm c u BTCT u tiên 
là c u vòm dài 16m r ng 4m dành cho ng i i b



N a sau th k 19 là giai an phát tri n nhanh nh t các 
Khoa h c k thu t: Lý thuy t CHKC, SBVL ã thúc y
ngành c u phát tri n.

-Kho ng vào n m 1860 phát minh ra móng gi ng chìm
gi i quy t v n xây d ng tr vùng n c sâu 

Tóm l i trong th k  19 ã có nh ng ti n b rõ r t
v lý lu n, c u t o v v t li u c ng nh  ph ng
pháp xây d ng c u. T o i u ki n cho s phát tri n
v t b c v k thu t làm c u

th k 20.



Cáöu Golden Gate âæåüc xáy dæûng nàm 1937 bàõc qua vënh 
San Francisco , bang California Hoa Kyì



Cáöu AKASHI-KAKYO (NHÁÛT BAÍN) coï nhëp chênh L=1991m
Kyí luûc låïn nháút thãú giåïi hiãûn nay, âæåüc hoaìn thaình nàm 1998 







*D án C u Gibraltar



*D án C u Gibraltar



*D án C u Gibraltar



LL ch sch s phpháát trit tri n cn c uu ViVi t Namt Nam
-Th i phong ki n: C u g , á, g ch... D ng d m n gi n,
vòm bán nguy t b t qua sông su i nh .

Chùa C u H i An xây d ng vào th k 17, tr b ng á và m t c u b ng g



-Th i Pháp thu c (kháng chi n ch ng Pháp). Hình thành h
th ng ng b , u ng s t trong c  n c:
C u d m thép, giàn thép nh  c u Long Biên nh p 130m
C u Hàm R ng nh p 160m.

C u Long biên (Hà N i) làm b ng thép c xây d ng vào n m 1902





- Th i k  n m 1945 n nay:
CÇu Th¨ng Long nhÞp liªn tôc 112m cã 2 tÇng ho n th nh 1986



M t s hình nh trong quá trình thi công C u Sông Hàn- à N ng



C u treo dây v ng M Thu n thông xe 21-5-2000 có các 
thông s k thu t và quy mô nh  sau:

. T ng chi u dài 1535m, r ng 24m.
(nh p chính 150 + 350 + 150 m)

. Chi u cao tháp tr 120m.

. T ng s dây cáp treo 128.

. Chi u dài cáp 600m; 

. T ng tr ng l ng cáp 750 t n (treo) 

. cao thông thuy n 37,5m.

. T ng chi phí u t  90 tri u USD úc



Thi công Tháp 
C u M Thu n



Kh i công C u C n th  nh p chính L= 500m u n m 2004



C u Bãi Cháy C u – Qu ng Ninh. C u m t m t ph ng dây 
S nh p 215.5+435+215.5 

C u Bãi Cháy – C u CDV m t m t ph ng dây l n nh t th gi i
hoàn thành n m 2006



C u Bãi Cháy trong 
quá trình thi công 



C u Bãi Cháy trong 
Ngày thông xe u tiên 

v t sông L c Ng n



C u Bãi Cháy – K t c u siêu 
m nh, phù h p v i c nh quan, 
t o i m nh n v ki n trúc cho 

khu du l ch Tu n Châu –
Qu ng Ninh



C u Thu n Ph c – à n ng
C u dây võng hi n i u tiên c a Vi t nam

S nh p chính 124.36 + 405 + 124.36m

THAM GIA T  VTHAM GIA T  V NN
CÔNG NGHCÔNG NGH THI CÔNG THI CÔNG 
CC U THUU THU N PHN PH CC
T.P.T.P. ÀÀ NN NG.NG.


