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LOLGIOL THIRU

Nbitng buoc tién dai cria kboa hoc ngay nay da dem dén cho
con nguoi vo s6 nhing tién nghi cd vé vdt chdt ldn tink than.
Nbitng thanh quud nay noi tiép nhimg thanh quda kia, nhimg viong
midic nay goi mo cho nbitng khbdi niém moi kbdc, nhing sdn phdm
ctia ngay hom qua da ngdm chiia trong no mot bia hen ngay mai
88 cO mit sdn phdm weu viét hon...

Co nhiing loai san phdm ma chi mot hai thap nién ta dathdy no
bi thay thé hoan toan. Ngay nay rdt nbhiéu nguyén vat liéu mori ra
doi nbham phuc vu tiéu ding, nhi cdc loai nhua tong hop tie pho
sdn ctia ddu hoa, cdc loai nbua két hop cellulose nhbiw composite...
nhung mot nguyén vdt liéu truyén thong co gan hai thé ky nay la
cao su thién nbhién vdn git duwoc thé manh ctia no. Va sdn phdam
cao su ctia KYMDAN, Viét Nam, kbhong nhing da ton tai viing
vang suot ntia thé ky nay ma con timg buoc kbdng dink mot sdn

Phdm cao su wun viét trén thi trieong thé gioi ca vé mgt chidt lirong

ldn mdu ma.

CO thé noi co duroc két quud ngay hom nay la do s déu tumot hé
thong kién thic chuyén mon vitng chdc va tam nhin deing ddan
trong mot tuong quan ctia s phdt trién cdc loai nguyén vt liéu
moi voi CAO SU THIEN NHIEN cria lop Iop nguor noi tiép nhau
trong cong ty KYMDAN trdi qua ndm thap nién ciia thé ky hai
mitoi nay. Ngoai su truyén ba nhitng kién thic chuyén mon cin
thiét cho tap thé anh chi em cong tac tai Cong ty KYMDAN, Ban
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Lanh dao KYMDAN voi Chiitich Hoi dong Quan tri la Ky su Nguyén
Hiiu Tri con nhbdén thay trach nbhiém phdi truyén ba nhing kién
thiic co s6 chuyén nganh va kink nghiém sdan xudt trong 5 thap
nién qua cho nhing ai da, dang va sé buoc vao linh vic cao su
thién nhién nay.

Tap séch Khoa boc kythudt CONG NGHE CAO SU THIEN NHIEN
ctia Ky sw Nguyén Hitu Tri la mot bién soan hét stic cong phu va
nghiém tic dua trén nghién ceiu, tham kbdo va qud trinh kinh
nghiém sdn xudt. Sach co 18 chuong, trong do gom lich s phdt
bién vaphdt trién cdy cao su, cdc hocdy cao su, nhimg kink nghiém
trong va thu hoach mii cao su; thanh phdn hoa hoc va tinh chdt
cuia latex; qudltrinh lieu hoa, oxide hoa valdo hoa ciia cao su thién
nhién; cong thiic va quy trinh sdn xudt... Moi chuong la mot dan
Zidi moi mé, stic tich va dé hiéu dua trén co sé kboa hoc va kink
nghiém sdn xudt. Sdach ciing mang dén cho nguoi doc pho thong
nhiing kién thiic hitu ich vé sdn phdm ma mink dang st dung.

Nba xudt ban TRE xin trdn trong gicr thiéu cing doc gid.

NHA XUAT BAN TRE
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CHUONG |

DPAI CUONG

Cao su thién nhién 1a mét chat c6 tinh dan héi va tinh bén,
thu duoc tir mu (latex) ctia nhiéu loai cay cao su, dic biét nhat 1a
loai cay Hevea brasiliensis.

Vao nam 1875 nha héa hoc Phap Bouchardat chiing minh cao
su thién nhién 1a mét hén hop polymer isoprene (C,Hy)_; nhimg
polymer nay c6 mach carbon rat dai voi nhimg nhanh ngang tac
dung nhu cai méc. Cac mach d6 xoin 1An nhau, méc vao bang
nhimg nhanh ngang ma khong dit khi kéo dan, mach carbon co
xu huéng tré vé dang cii, do dé sinh ra tinh dan héi.

Ta sé khao sat cac tinh chat cua cao su thién nhién & nhimg
trang sau.

A.LICHSU
L Lich su phat hién ciy cao su:

Nguéi Au chau dau tién biét dén cao su co6 1é 1a Christophe
Colomb®. Theo nha viét sit Antonio de Herrera thuat lai, trong
hanh trinh tham hiém sang chau My lan thy hai®, 6ng
Christophe Colomb ¢6 biét téi mét tro choi cuia dan dia phuong

1. Nguoi tim ra Chau My déu tién. Thuc hién duoc 4 chuyén thdm hiém chau My tir ndm
1492 dén 1504.
2. Turndam 1493 dén 1496.
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Haiti (quan dao thuoc chau My) 1a str dung qua bong tao tir chat
nhua c6 tinh dan héi, kich thuéc bang qua boéng hién nay, tung
chuyén dua qua mot 16 khoét trén tuong bang vai hoéc ci tay,
bap vé, thay vi dung qua bong 1am bang vai don nhu ic bay gio
tai chau Au. Tro choi nay duoc dan chau My® dung qua nhiéu
thé ky, duoc chimmg minh qua khai quat khao ¢6 nghién ctiru nén
van minh Maya ¢ vang Trung My, v6i nhimg di tich bai bong
cung voi vat dung cao su vao thé ky XI.

Mai dén nam 1615, con ngudi moéi biét téi cao su qua sach co
tua dé “De la monarquia indiana” ctia Juan de Torquemada, viét
vé loi ich va cong dung phé cap cta cao su, néi dén mét chat co
tén la “uléi” do dan dia phuong Méhico ché tao tir mu ciy goi la
“ule” ma ho dung lam vai quan 40 khéng tham nudéc.

Tuy nhién, mai dén hon 1 thé ky sau, 1oi ich va cong dung ctua
cao su moi dugc biét téi do hai nha bac hoc Phap la ong La
Condamine va 6ng Fresneau.

La Condamine dugc Vién Han lam Khoa hoc Paris ci dén
Nam My do chiéu dai doan kinh tuyén chay qua xich dao. Trong
8 nam vé6i nhiém vu nay (1736-1744), 6ng con quan sat nhiéu su
kién khoa hoc khac trong thién nhién. Tuu trung, 6ng tir Quito
(thi d6 nuéc Ecuador) géi vé Vién Han 1am Khoa hoc Paris
(Phap) vai miu khéi sim mau, tuong tuw nhw nhua, phat xuit tir
mdot loai cay ma dan dia phuong goi 1a “hévé”, khi rach vo ¢ than
¢6 chit 16ng mau trang nhu sia tiét ra, gap khong khi dan dan
dong lai roi khé di. Dong theoi, 6ng ciing cho biét cong dung cua
chat nay va cho biét cay tiét ra chit nhu thé con moc ca bén bo
song Amazone va dan toc Maina (Mainas) dia phuong con goi
chit do1a “caa-o—-chu”; tir Am nay nguoi Phap goi 1a “caoutchouc”,

1. Sau khi tim duoc dat mdi chdu My, lic bay gio nguoi ta tudng la dat An D¢ va dan dia
phuong la dan An .
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nguoi Viét Nam la “cao su”, Anh la “caotchouc”?, Nga la
“Kayryk”, Duc la “Kautchuk”, Y 1a “caucciu”, Tay Ban Nha la
“caucho”, Bungari la “Kayryk”, Rumani la “caoutchouc”. Theo
dan toc Maina, Caa c6 nghia la cay, go va o-chu c6 nghia lakhoc,
chay ra hay chay nuéc mét; do do § nghia nguyén thuy chir cao su
c6 nghia la nuéc mit cua cay.

Qua nhiing bao cao khac cia La Condamine, nguoi ta thiy co
tin tirc quan hé toi ki su Fresneau tai Guayane (Nam My), gap
g6 nhau vao nam 1743. Francois Fresneau ¢6 nhirng ban mé ta
tuong tan vé cay cao su va cho biét khong ngumg tim nhiing noi
sinh trudéng cay cao su, nghién ciu cach chiét riut cao su, va
chinh 6ng la nguoi dau tién dé nghi str dung nguyén liéu nay.

Vao nam 1762, cay ma é6ng Fresneau dé cap t6i, 1a cay “Hevea
guianensis”. Nhimg nim sau d6, nguoi ta nhanh chéng nhén thiy
ciy cho ra cao su khong chi sinh truong & chau My, con co ca é'chau
Phi cimg nhu chau A. Nhu énhan dé “Flora Indica”, Roxburgh da
cho biét dan dia phuong mién Pong A da biét t6i gia tri ctia cao su
tirlau: cao su trich 1ay tirmét ciy cao su co tén 1a “Ficus elastica”,
duoc strdung 1am dude va vat dung khong tham nuée.

Tinh dén nay, cAy chita mu cao su ¢6 rat nhiéu loai, moc rai
rac khap qua dat, nhat 14 6 vimg nhiét d6i. Co cay thuéc giong to
16n nhu cay Hevea brasiliensis hay giong Ficus, ¢6 ciay thudc loai
day leo (nhu giong Landolphia), ¢6 cay thudc giong co, v.v.... ta sé
dé cap tiép theo. Co6 thé néi tit ca nhiing giong, loai cay cao su
déu thuc sy khong thé khai thac theo 16i cong nghiép dugc
nhung loai cAy dugc chon dé canh tac dai qui mé la cay thuoc
loai Hevea brasiliensis, cho hau hét tong luwong cao su thién
nhién trén thi truong thé gioi.

Y tuéng 1ap ra don dién, chi phat sinh tir lac con nguoi co6 nhu

1. Chif “Rubber” (Anh, My) ma ta dich la cao su chi phé bién sau ndm 1770, Priestly phat
hién cao su tay xda duoc vét but chi, nhu la gém tay.
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cau to 16n, tirc 1a sau hang loat kham pha cta khoa hoc ki thuat
da giap con nguoi sit dung chit nay trong cudc séng véi nhiéu
loai san pham.

II. Tién b6 khoa hoc va céng nghiép cao su trén thé gioi:

Sau khi nghién ctru vé lich sit cao su, khé ma tach khoa hoc
khoi cong nghiép hay ky nghé cao su duoc. That thé, da tirlau,
cao su chura phai 1a déi twong khao ctru thuan tiy va vo tu. Da s6
nha khao ctru déu xoay huéng chuyén nghién ciu cac img dung
méi chia cao su, do vay tién trién vé khoa hoc cao su thuong lan
16n véi tién trién vé ky thuat.

Latex ma dan chau My biét t6i cong dung, luc bay gio khong
thé xuit khau, chuyén ché ra ngoai dugc. P6 la chit 1éng triang
duc nhu sita; dé tw nhién sé 1én men va dong dic, & dang nay né6
1a cao su khé. Nhung bay gid, cao su dang dic nay khong thé
dung duogc vao viée gi, khong xir 1y duoc, khong thé tao ra duoc
hinh dang cta vat dung mong muén.

Phoéng theo phuong phap cua cac dia phuong chau My, si
dung latex tuoi. Trudc hét, nguoi ta tim mét chit long co kha
ning hoa tan cao su khé thanh mét dung dich 16ng va chat long
nay co6 thé boc hoi duoc, tra tinh chit nguyén thiy cta cao su tré
lai (chat hoa tan nay duogc goi 1a dung méi). Nhu thé, ap dung
theo cach nay, sé ché bién duoc thanh vat dung cao su trang
phét, nhiung. Nhung tién bo nay hau nhu khong dang ké, phai
doi sau gan mét thé ky, nho hai cudéc phat minh quan trong la
phat minh “nghién hay can héa déo cao su” va “luu héa cao su”.

Van dé hoa tan cao su duoc dinh vao nim 1761 (17 nim, sau
khi 6ng La Condamine tré vé) nho hai nha héa hoc Phap la
Heérissant va Macquer, véi dung moéi 1a ether va tinh dau thong
(essence de térébenthine). Nhung, méac du Samuel Peal dua ra
sang ché& nam 1791, viéc ché bién ra 40 mua méi duge xem la
manh chi vao sau nam 1823, nam ma Macintosh str dung naphtha
nhu la mét dung méi.

10 CAO SU THIEN NHIEN
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Sau thoi ky ché bién vat dung tir dung dich, dén thoi ky cong
nghiép cao su tién trién vuot bac, 1a thoi ky Thomas Hancock (Anh)
kham pha ra “qua trinh nghién hay can déo cao su” tir nhimg lan
quan sat cong viéc 1am niam 1819, 6ng da gitrbi méat suét nhiéu nam.

IL.1. Ph4t minh ra “qua trinh cdn déo”

Hancock nhén thiy nhitng manh cao su méi vira duoc cat ra
c6 tinh dinh lai véi nhau khi bop vit chiing lai. Tir d6 6ng nghi la
néu xé vun cao su réi dap néi nhimg manh vun d6 lai bang hac
nén ép, c6 thé lam thanh nhimg vat dung cé6 hinh dang va kich
thuéc mong muén. Dé thuc hién, 6ng ché tao ra mét may gém
mét ong tru “coé gai” quay tron trong mét tru rong khac ciing “co
gai” ma ong goi 1a may “Pickle”. May duoc thiét ké 16n hon khi
6ng nhan thay két qua dat dugc nhu y muén, tic la c6 dugce cao
su bét, cao su thé tir dang c6 tinh dan héi va tinh bén tré thanh
mot khéi nhao va déo khong chi cho duge moi hinh dang, vat
dung theo y mudén ma con don vao duge cac chit bot voi ty 1é kha
16n dé giam gia thanh, dé vat dung dwoc cimg hon...

That ra, day la mét phat minh ¢6 tAm miic quan trong do cong
lao cua 6ng. Cong cudc nghién déo héa véi may Pickle ngay nay
duoc goi 1a “su déo héa cao su” duge thuc hién véi may nhai can.

Van dé ché bién vat dung cao su tir viéc hoa tan cao su bang
dung méi, tién bo hon nira 1a thuc hién nghién héa déo dé cho
duoc hinh dang cac vit dung déu duoc giai quyét. Nhung bay gio
viée sit dung cao su hiy con vap phai mét tré ngai 16mn lao la tat
ca cac vat dung cao su vira roi khoi xuéng ché bién déu hu hong
nhanh chéng, chiing chay nhua nhay dinh duéi Aanh huéng ciua
suc nong va anh sang, hoa cung gion khi gap lanh, thoi gian st
dung ngin ngi.

Phai dén 20 nam sau, nhé cudc phat minh khac rat quan
trong méi giai quyét duge kho khan néu trén, dé la phat minh
“qua trinh luu héa cao su”. Chinh tir kham pha nay ma nén cong
nghiép cao su trén thé giéi phat trién vuot bac.

CAO SU THIEN NHIEN 11
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IL.2. Sy Iru héa cao su:

Vao nam 1831, Charles Goodyear (Hoa Ky) tim cach cai thién
chat liéu cao su, chii yéu ong nd luc tim mét chat “lam kho” cac
thanh phan chay nhua bay nhay. Dén nam 1839 qua qua trinh
nghién ciu, 6ng phat minh ra mot hién tugng gay ngac nhién,
chin dong cho cong nghiép cao su: cao su séng hoa tron véi luu
huynh dem xtr 1y ¢' nhiét d6 di lam nong chay luu huymh, sé trai
qua mét bién déi, cai thién duoc cac tinh chat co 1y cimg nhw kha
ning chiu nhiét rit 16n, thoi gian str dung cac vat dung cao su
nay lau gap nhiéu 1an cao su khéng dwoc xir Iy nhu thé.

Cao su duoc xit Iy nhu vay dugc goi la cao su luu hoa @ va ta
sé khao sat tuong tan trong chuong luu héa cao su thién nhién.

Da co nhiéu nguoi dua ra phuong cach nay (nhu F. Ludersdoff,
Diie, thuc hién tac dung ctaa luu huynh nam 1832; J. Van Geuns,
Ha Lan, nim 1836) nhung lai khéng ching minh dung tAm muc
quan trong tir tac dung cua luu huynh sinh ra. Trong mgi truong
hop, Goodyear hiéu truc tiép nhitng két qua cia qua trinh thi
nghiém va da xac dinh dugc doi séng cua cao su ciing nhu toan
b6 hoat tinh cao su.

C6 thé no6i nho hai phat minh caa Hancock (nghién déo hoa)
va ctia Goodyear (luu h6a)® ma ky nghé cao su phat trién manh
mé, nhu cau tiéu thu ting nhiéu dén ndi con nguoi phai thiét lap
dén dién cao su, xam chiém thudc dia, banh truéng viéc tréng
cao su... Nhu cau tiéu thu cao su thién nhién ting cao mai dua
dén viéc phat minh cao su nhan tao (cao su téng hop), ché bién
cao su tai sinh ngay nay. Nhung céng nghiép cao su tién trién

1. Cao su luu héa tuc la cao su da hoa hop vdi luu huynh. Trong nganh, nguoi ta con goi la
“cao su chin”. Cho luu huynh vao cao su séng, gia nhit, lam cho cao su tré nén chin, tur
trang thai déo (sau khi nhoi can) tré thanh trang thai bén hon, ¢é tinh dan héi cao hon.
Nhu thé ta khéng nén goi MBT la thudc chin vi mot hén hop cao su ¢é MBT nhung khéng
€6 luu huynh khi nung néng 18n, né khéng bao gio' chin. Ta sé dé cép chi tiét nay sau.

2. Hancock cing la nguoi kham pha ra su luu hda nhung lai khdm pha ra sau Goodyear.
Trong ltc tim ra qua trinh luu héa, 6ng khéng biét Goodyear da phét minh ra trudc éng.
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manh mé ngay nay ciing phai nhé cac cuéc kham pha ti€p néi
sau cudc kham pha ra sy luu héa cao su, nhu kham pha chat xac
tién luu hoa, chit chéng lao hoa, chat don tang cuong luc cao su,
phat minh cac phuong phap ché bién cao su v.v...

III. So Irge vé viéc trong cdy cao su trén thé gidi:

Sau phat minh luu héa cao su, ky nghé cao su ché bién phat
trién manh mé, do d6 nhu cau nguyén liéu cao su cang lic cang
cao, nhung x1 Breésil® lai khong du cung cap cho cac nuéce cong
nghiép, san luong rat thap lai chi khai thac toan cay cao su moc
hoang & riung, ma ho lai khong cho xuat khau hét giong. Anh
quéc co cac thude dia muén phat trién nganh cao su nén dara
lénh 14y cip hot giong cao su Brésil dem vé cho trong tai Malay-
sia va Bornéo (1881); va tir d6 ma phat trién thanh nhimg dén
dién 6 Indonesia, Sri Lanka. Giéng cay duoc chon dé 14y cap hot
giong la cay cao su Hevea brasiliensis euphorbiaceae va nguoi
nhan nhiém vu nay la hai 6ng Wickham va Cross.

Viéc thu hoach latex cao su dau tién 1a vao nim 1884 dudéi
quyén cua 6ng Trimen, chti nhiém vuon bach thao Sri Lanka; ké
14 vao nam 1889 dué6i quyén cua Ridley, chi nhiém vuon bach
thao Singapor. Nhung nhiing cudc thu hoach nay 14n dau khong
c6 nhiéu hira hen ma phai doi t6i nam 1896, lic ma cay cao su da
truéng thanh va phat trién.

Cay cao su lan dau tién duoc du nhap vao Dong duong la do
ong J.B. Louis Pierre® dem trong tai thao cam vién Sai Gon nim
1877, nhiing cay nay hién nay da chét. K& d6 vao niam 1897, duoc
si Raoul 1y nhitng hét giong ¢ Java (giong cay xuat xur tir hot
giong Wickham va Cross 14y cip) dem vé gieo trong tai Ong Yém
(Bén Cat). Ta ciing ké t6i mot s6 dén dién do Bac si Yersin 14y
giong 6 Colombo (Sri Lanka) dem gieo trong ¢ khoanh dat caa
1. Brésil (Bra-xin) (Nam M) la mot nude sén xuét cao su rang nhiéu nhat & Nam My; Idc by gior

giéng cdy cao su ring (moc ngéu nhién) & day I giéng cdy tot nhét trong céc loai.

2 OngJ. B. Louis Pierre Ia nha thue vét hoc Phép - nguoi thanh 1o Thao Cam vién Sai Gon 1864-1865.
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Vién Pasteur tai Suéi Dau (Nha Trang) nim 1899-1903. T d6
cac déon dién khac duoc mé rong nhu doén dién Suzannah véi hot
giong san xuat tai Ong Yém (1907), dén dién Cexo tai Léc Ninh
(1912), don dién Michelin (1952), SIPH (1934) va rat nhiéu dén
dién khac sau nay.

Tai chau Phi, cAy cao su Hevea brasiliensis duoc gieo trong
thanh don dién l6m & cac xu Libéria, Congo Belge, Nigéria,
Cameroun, Cote d'lvoire, nhiing x1& thich hop véi cay cao su loai
nay. Tai Nam My va Trung My ciing c6 nhiéu ¥ dinh 1ap dung dén
dién, nhat 1a trong thé chién thit hai, duéi su hé tro cia Hoa Ky,
nhung két qua khéng vira § 1am. Tai Lién X6 truéc day cing nhu
cac nuéc Méhico, Hoa Ky, va vimg phi nhiét déi xoay qua canh tac
qui mo giong cay cao su Kok-saghyz, guayule lanhiing cay cho cao
su nhung khac véi loai cay Hevea brasiliensis (sé dé cap t6i day).

Cay cao su lamét cay cong nghiép rit quan trong vé mit kinh
té nén cac nuéc trén thé giéi dua nhau tim cach gieo trong; no6
con co tinh cach chién luge nhu vao cudi thé chién thir hai, Nhat
xam ling cac nuéc ving Pong Nam A (noi chiém 90% dién tich
trong cao su trén thé giéi luc bay gio), dé cho Pong minh khong
c6 nguyén liéu va cho dén nay cao su van con la mét loai nguyén
liéu quan trong du cho cac loai nhua déo, cao su téng hop dang
phat trién manh khap thé gioi.

B. TRANG THAI THIEN NHIEN

Cao su thién nhién sinh ra tir mét s6 loai thuc vat c6 kha nang
tao ra latex. Chiic niing nay la diéu kién can dé co6 cao su, nhung
khong hin tat ca nhimg cay tiét ra ma déu co chia cao su.

Chiic ning tao ra latex trong cac nhu mo thuc vat biéu thi dic
tinh qua su hién hiru cta t€ bao chuyén biét goi la té bao latex,
tiét ra mot dich goi 1a latex. Tuy theo loai cAy cao su, latex ciing
c6 nhiéu loai khac nhau: ban chat cau tao gom dung dich vé co
va hiru co ¢6 chiia cac tiéu ciau cao su & dang nhii tuong.
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I. Hé théng latex va latex cao su:

Latex c6 trong nhu mé cay, tao tit nhing té bao séng gém
nhimg nguyén sinh chat, nhan va cac thanh phan hién dién. T€
bao latex duoc mét 16p nguyén sinh chiat méng bao phu, bao ca
mot khong bao 16n 1a noi ma nguyén sinh chit tiét ra latex. Tuy
theo loai cay cao su, hé thong latex dugc tao tir t& bao ¢o lap hoac
t mach. Trong truong hop thi nhit nhu loai Parthenium
argentatum (Guayule), t& bao latex nam rai rac khéng tuong
thong véi nhau trong co’ quan cay. Trong truong hop sau, mach
latex duogc tao bédi cac t€ bao co kich thuéc 16m trong nhu mé
nhung khéng tuong giao véi nhau hoic tirmang t& bao dai nam
ndi ti€p co vach chung tu tiéu. Loai mach latex thi nhat thuong
c6 da s6 ¢'loai cay cao su. Loai mach thir hai 14 loai mach nhanh
hoic mach ti€p hop chi c6 & giong Hevea va Manihot (thudc ho
Euphorbiaceae) va ¢ cac cay thuoc ho Composées c6 hoa hinh
canh la (Pissenlit, scorsonere).

Du la mach thing hay mach nhanh, cac mach déu dinh vi
trong nhu mé thuc vat, dac biét 1a trong vung tao lap libe vo. Cac
co quan khac cua cay cing déu co6 chua latex.

Toan bé hé théng latex déu kin, can phai thuc hién rach cao
dé cho latex tiét chay ra ngoai, cong viéc nay duoc ta goi la “cao
mu” (hién ap dung tai nudc ta).

Latex cao su la mét chit léng phic hop, co6 thanh phan va tinh
chit khac biét nhau tity theo loai. Theo nguyén tic, ta co thé néi
d6 12 mét trang thai nhii twong ctia cac hat ti cao su hay thé giao
trang trong mét serum long.

Tuy theo truong hop, latex cao su c6 chaa:

- O dang dung dich: nuéc, cac muéi khoang, acid, cac muéi hiru
co, glucid, hop chit phenolic, alcaloid ¢ trang thai tu do hay
trang thai dung dich muéi;

-0 dang dung dich gia: cac protein, phytosterol, chit mau,
tannin, enzyme;
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-0 dang nhii tuong: cac amidon, lipid, tinh dau, nhua, sap,
polyterpenic.

Cao su cua nhimg cay c6 mach trong latex hién hiru duéi dang
hat nhé hinh cau, hinh qua ta hay hinh trai 1é. Nhiing tiéu cau
cao su nay dugc mot 16p cuc mong protein bao phu bén ngoai,
dam bao duogc dé 6n dinh co 1y cia latex (ta sé dé cap chi tiét &
chuong sau). Ciu tao ctia ching duoc da phan héa it hoac nhiéu
1a tuy theo loai, tudi va co quan thue vat dugce khao sat. Kich
thuéc ctia ching thay déi tir 1/100pm dén 3um (duwong kinh).
Trong truong hop cua cay cao su Hevea brasiliensis, ham lugng
cao su trong latex thay déi tir 50% dén 60% trong mach tiy theo
mua va trang thai sinh 1y cua cay. Latex thu qua 16i “cao mu” co
nong do thap hon tir 30% dén 40%. Nhimg chat ciu tao latex phi
cao su cua cay Hevea brasiliensis ¢ dang dung dich hay dang nha
tuong chi chiém 5% trong tong trong khéi latex, nhung chung lai
c6 anh hudng toi co ly tinh va hoéa tinh cua cao su. Nguoc lai, la—-
tex cuia da sé cAy cao su khac c6 chira nhiéu chat khac véi ty 1&
16m, dic biét 1a lipid va nhua ma déi khi ta can phai loai bo dé co
thé dung duoc (truong hop ctia Parthenium agentatum hay gu-
ayule).

II. Su tao thanh latex cua ciy cao su - chiic ning sinh ly
- sinh téng hop cao su

Nhiéu thuc nghiém da chimg minh latex va cao su trong latex
1a do nguyén sinh chit cua té bao latex ti€t ra. Nhu vay latex
duoc tao ra “tai chd” tir nuéc va muéi khoang do ré hap thu,
khong phai tir quang téng hop ctia 1a nhw nhiéu tac gia nghi.

Cé nhiéu gia thuyét dé cap dén chic ning sinh 1y cuia latex,
nhung dén nay chua c6 mét gia thuyét nao dugce thia nhan. Su
thay déi ctia thanh phan latex khong thé nao quan sat hét duoc,
chirc ning cia ching cé thé khac nhau tuy theo loai. Trong
nhiing thuyét dua ra, c6 thuyét cho latex chi la chat ngoai tiét,
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hoic 1a mét nguodn chit tu duong, hoic thuyét cho rang latex la
chat luan chuyén tap trung duéng chat hoic la chat bao vé chéng
toén thuong... o loai cay Hevea brasiliensis, nghién ciu do dam
d#c va thanh phan ciu tao latex theo doi séng thuc vat nguoi ta
c6 khuynh huéng chimg minh latex 1a mét chat long mang tinh
dong hoc tham du vao hoat tinh sinh ly thue vat. Hé thong latex
dugc xem la mot noi ma cay dung dé trit nuéce va nhiéu chat
khac, sé dem ra dung vao nhitng lic hoat dong sinh Iy manh
nhat. Nhiéu cudc khao sat thue nghiém ciing dua dén y tuéng
latex co6 thé dugc cay stit dung vé sau. Mét cach tdng quat, nguoi
ta qui cho hé théng mach latex va latex mot chire nang nhu 1la
“may diéu tiét tac dung bién thé” (régulateur du métabolisme).
Cao su la mét chit isoprene tir lau nguoéi ta tin 1a do su trung
phan isoprene C_H,, phat xuit tir monosaccharid, gia thuyét nay
da duogc loai bo. Cac cudce thi nghiém ctia Bonner ching minh cao
su dugc tao ra qua cac phan ving khit va ngung tu lién tiép bat
dau tirmot hydrocacbon c6 5 nguyén tir carbon, chuyén héa chat
cua acid f-methylcrotonic. Acid nay lai do su hoa hop cua acid
acetic va acetone (ta sé dé cp tiép é nhimg chuong sau).

C. PHAN LOAI CAY CAO SU

Trong thién nhién cé rat nhiéu cay cao su thuéc nhiéu loai
thuc vat khac nhau (chua ké co6 loai cay cho ra chat tuong ti cao
su nhu cay gutta-percha vabalata). Ching thich hop véi khi hau
vung nhiét d6i, dic biét 1a mién Bac Nam My, Breésil, Trung My,
chau Phi tir Maroc dén Madagasca, Sri Lanka, mién Nam An,
Viét Nam, Lao va Campuchia, Thai Lan, Malaysia va Indonesia.

Trong s6 nhimg loai cay cao su, dic biét loai dugc wa chudng
nhit 14 cay Hevea brasiliensis, cung cap khoang 95-97% cao su
thién nhién trén thé gioi.

No6i chung, cay cao su trén thé gigi thudc vao 5 ho thuc vat
sau: Euphorbiacéae, Moracéae, Apocynacéae, Asclépiadacéae va
Composeae.
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I. Cay cao su thuéc ho Euphorbiacéae:
Ho nay goém cac giong cay chinh la: Hevea, Manihot, Sapium
va Euphorbia.

L1. Hevea:

Giong Hevea tong quat cé 9 loai nhu Hevea brasiliensis,
Hevea guianensis, Hevea benthamiana, Hevea spruceana, v.v...
Tiéu biéu va quan trong nhat 1a loai Hevea brasiliensis.

Hevea brasiliensis:

- Dai cuong: Hevea brasiliensis 1a mét loai cay cao su to lon, cao
tir 20 mét dén 40 mét, co ngudn goe tir luu vuc song Amazone va
chi lvu Nam M§) é trang thai ngiu sinh. Pa s6 cimg nhu hau hét
giong cay trong hién nay & nuéc ta va cac nuéce khac chinh la cay
cao su nay (hét giong do Wickham va Cross 1y nhu da néi).

Ciing nhu cac loai khac thudc giong Hevea, cay Hevea
brasiliensis c6 hoa don tinh, mau vang, khéng canh, hinh chuéng
nho, tip trung thanh chum. La dai tir 20cm dén 30cm, thudc la
keép 3. Pay la cay don tinh dong chu (giong nhu cay bap), co trai
1a mét nang c6 3 ngin, méi ngin chia 1 hét. Liic chin, trai né
phéng thich hét; hot tron, dai tir2 cm dén 3,5cm c6 mau nau sam;
nhan hot giau chat béo (ta trich goi 1a dau hot cao su), do d6 hot
mat kha ning niy chéi nhanh.

Qua chin loai thuéc giong Hevea, Hevea brasiliensis biéu thi
dic tinh qua cac hoa duc ctia né. Gém 10 bao phén xép thanh 2
hang doc déu din (trén androphore); né ciing c6 36 nhiém sic
thé nhu cac loai Hevea khac. M6i nim né thay 14 mét lan, thay
hoan toan hoic thay dan (ta goi 1a mua thay 1a). Cach thire va
thoi ky thay c6 anh hudng téi tinh cam thu caa cay, lién hé téi
vai bénh 14. Hevea brasiliensis bén ré cimg mot luot véi ré tru va
ré ngang; ré tru co thé di sau xuéng 5 m dén 6 m chi ngung phat
trién khi gap 16p dat cimg hay 16p nuéc thuong truc. Vo cay nhan
va déu, gd thi mém va gion.
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Heé thong latex cta cAy cao su nay thudc loai mach nhanh, do
cac té bao dai tao thanh, nam néi va vach chung tu tiéu; duong
kinh mach latex vao khoang 20um dén 50um. Nhitng mach nay
nam trong cac mé mém cia cay, khong thiy co6 trong méc. Trong
v6 than va nhéanh, ching hop thanh kiéu hinh tru hosic kidu “vé
khoac” két hop. Cac “vo khoac” cua mach latex tuong giao véi
nhau va dic biét ¢6 nhiéu trong két ciau libe gan mo6 méi sinh
hoic néi chung ¢ cac libe-mdce. Vo cay cao su nay day tir Smm dén
18mm d6i véi nhiing cay truéng thanh, gan ngoai bién c6 nhilng
té& bao ran lai nhiéu hay it tuy theo tudi. Sau khi cao mu, vo cay
tai sinh lai dé dang.

Tai chau My, Hevea brasiliensis sinh truéong tu nhién thanh
rung, né thuong bi bénh chay 14 tram trong do loai Dothidella
ulei gay ra, do dé viéc phat trién dén dién tai My gip tré'ngai l6n
(mai dén nam 1940, méi tim duge nhimg giéng cay khang bénh
do quyét tam ctia chinh phu cac nuée Nam va Trung My, duéi su
bao tro cia B Nong nghiép Hoa Ky). Bénh chay 1a hau nhu
khéng gip tai cac nuéc Vién Dong.

Vé phuong dién sinh thai, n6 chi thich hop véi khi hau ving
xich déi hay nhiét doi. Cay doi héi nhiét do trung binh la 25°C,
lwong mua t6i thiéu 1a 1.500mm moi nim va cé thé chiu han
dugc nhiéu thang trong mua kho. CAy mém va gion, do dé6 co thé
bi gay khi gip gié manh. Mic du cAy cao su it doi hoi chit luong
dat, nhung né thich hop nhat véi dat dai phi nhiéu, sau, dé thoat
nuéc, hoi chua (pH tir 4 dén 4,5) va giau mun.

- Ning suat: Nhitng don dién dau tién thanh lap trong véi cac
giong tuyén chon cho ning suit vao khoang 300kg dén 400kg
mdi hecta hang nam. Nho vao phuong phap cao ma hop 1§ ning
suit vuot 1én 600kg dén 700kg/hectaniam. Nhimg don dién trong
véi giong cai thién, giong “seedling”® va nhat la giong tuyén

1. Cay tréng hot: cho latex it hon cdy thap va san xudt muén hon, nhung khi cao mii vé cdy
dé lanh vét thuong hon.
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nhan ghép ning suit thong thuong dat duoc tir 1 tan dén 1,5 tan
cao suhectamim. Viéc strdung cac cay giong méi co thé ting ning
suét vuot 1én trén 2 tin cao su kho/hectamam. Vién Khao ciru Cao
su Viét Nam cho biét da trao ddi ki thuit vé giong cay véi nhiéu
Vién Khao ctiru Cao su Quéc té va da nhap duoc nhimg giong ma
ning suit ¢ vuon thi nghiém ctia Vién dat dén 3 tan/hectamam®.

Qua ning suit ké trén, ta thay loai cao su nay boé xa ning suat
dat duoc v6i nhing cay cao su khac (Ficus, Manihot, Puntomia,
Guayule hay Kok-saghyz) ning suat cua chung chi vao khoang
vai kg cao su/hectamam.

L1.2. Manihot:

Trong giong nay loai tiéu biéu la Manihot glaziovii va
Manihot dichotoma nhung dang ké nhat la loai Manihot
glaziovii.

Manihot glaziovii:

Manihot glaziovii con goi la Ceara, do6 1a cay cao tir 6m dén
15m, 14 mau xanh luc hoi xam, ¢6 nguén géc Trung va Nam My.
Cay thich hop véi dat ngheéo nhung khong chiu dung duge thoi
tiét thay ddi. Nguoi ta tim cach trong tai chau Phi nhung du an
nay b6 dé do niang suat dat duoc thap, do cao mi khoé khan va do
latex dé dong dic.

Manihot glaziovii hay Ceara con duogc khai thac & trang thai
ngiu sinh tai Brésil. Cao su ctia né6 goi la cao su Manicoba (hay
cao su Ceara) chat lwong tam thuong, tinh chiu lio héa kém,
ham luong nhua chiém t6i 4% dén 5%, tro ti 0,2 - 0,3%, téc do
luu héa nhanh, thuéc loai cao su mém.

Viéc cao mui theo phuong phap so khai bat dau tir cay duoc 2
dén 3 tudi, thuce hién vao mua khé. Truéce hét, quét don sach dat

1. Mot cdy cao su (Hevea brasiliensis) cd kich thudc Ion duoc xit ly thich hop cé thé chiu
duoc trén 20 14n cao md trong mua thu hoach, cung cdp tdi 10 lit latex uing vdi 3kg cao
su khé.
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& goc cay vathu gom lalai, ké dén cao mat ngoai vo, roi vac vo. La-
tex chay ra day dic, mot phan dinh trén cay, phan con lai tu trén
16p 1a dé tw kho trong vai ngay. Phuong phap sau nay tién bo hon,
cay duoc cao mia ké tir5 tudi dén 6 tudi, latex duoe xir 1y xong khoi.

L3. Sapium:

Cac cay cao su thudc giong Sapium la nhimg ciy to chi song &
mién Trung va Nam My. Ta cé thé ké téi loai Sapium
biglandulosum, Sapium tolimense Hort, Sapium verum
Hemsley, Sapium utile Preuss, Sapium decipiens Preuss... Cac
giong cAy nay déu bi thoai héa vi ching kém chiu dung cao mu.

Cao su cua ciy giong nay duge goi 1a cao su caucho (caucho
blanco, caucho virgin, caucho verde, caucho morado), columbia
virgin (columpia scraps)...

L.4. Euphorbia:

Cay cao su thuéc giong Euphorbia c6 rat nhiéu, chung moc &
nhiing vuang thudc khi hiau nhiét doéi ca vung thudc khi hau 6n
déi. Day 1a nhiing cay loai ¢, bui ram hoic xuong rong.

Tiéu biéu cho giong nay 1a loai Euphorbia intisy c6 nguén géc
& Madagascar, do 1a cay nho kha giau cao su, hién da tuyét giong
do con nguoi khai thac triét dé.

Euphorbia resinifera 1a loai cay cao su c6 dang xuong rong,
sinh truéng & Maroc, latex ctia né c6 nhiéu nhua, mau vang hoi
nau, duc, c6 doc tinh va khi nung nong phat ra mui huong
nhang, bui ctia n6 gay hit hoi vi kich thich mang nhay mii.

Euphorbia balsamifera hay salane la cay bui ram c6 nguon
goc & Soudan, kha giau cao su.

Euphorbia tirucalli 1 loai cAy cao su c6 riat nhiéu é vimg ban
sa mac Angola, cao su ctia n6 duoc goi 1a cao su khoai tay vi dau
tién dua téi Lisbone (B6 Dao Nha) duéi dang ca khoai tay, co
mau vang do tuong tu nhu nhua, khong mui, cang va gion, nung
nong mém ra va chay néu nung nong lién tuc.
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II. Cay cao su thudc ho Moracéae:
Téng quat ho nay co cay cao su thuéc giong Ficus va Castilloa.
IL.1. Ficus:

Giong Ficus cé rat nhiéu loai cAy cao su nhung nguoi ta
thuong chi dé cap t6i loai Ficus elastica.

Ficus elastica:

Ficus elastica hau nhu thuong moc ngau sinh é nhimg ving
nhiét d6i, nhat 1a vang Pong Nam A. D6 1a loai cay to (moc &
rung hoang) cao t6i 60m, c6 ré trén khong goi la ré khi sinh
(rambong) doi khi cao t6i 25m. N6 moc riéng biét hoac moc thanh
timg nhém 5 cay. La hinh bau duc, dai, mau xanh sim béng bay.
Trai thude loai trai d6i, nho, mau xanh hoi vang giéng trai sung.
N6 thich hop noi nhiéu mua, c6 mia khé ngin, do dé thuong moc
& rung dué6i chan nii, va song duoc ¢ cao do 1.600m.

Trudc khi canh tac cay cao su Hevea brasiliensis nguoi ta da
canh tac cay nay & Indonesia (d6n dién Assam, Java va
Sumatra). Chat lwong cao su tét, biéu thi dic tinh qua xu huéng
dinh nhu nhua va ¢6 mau tuwoi déi thanh mau nau nhanh chéng,
nhung cay cao su nay lai cho ning suat thap.

Nhimg loai cay khac la Ficus vogelii, Ficus rigo, v.v... khong
dang ké.

IL.2. Castilloa:

Giong Castilloa co6 8 loai cay cao su ma dic siac nhat 1a loai
Castilloa elastica. Cac cAy cao su thuéc giéng nay déu c6 nguén
goc tai Trung va Nam My.

Castilloa elastica:

Cay cao su Castilloa elastica 1a mot loai cay ngiu sinh trong
rung ram Trung My va Nam M§. N6 cao hon 20m cé6 than nhan
mau vang, duong kinh than do duoc tir 60cm dén 120cm, gé lai
khong cing va khong khoée 1am. La dai tir 15cm dén 20cm, mau
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xanh tuoi, bong bay, c6 1ong mit duéi. Cay tré hoa vao mua khé.
Trai chin sau 4 thang dén 5 thang, bé ngoai trai hinh nén xep
chuia cac hat dep hinh bau duc, 16n hon dau Hoa Lan. (Giéng khi
va vet rat thich an hat cay nay).

Tuy theo ving, cAy cao su nay c6 nhiéu tén dia phuong khac
nhau: & Nicaragua co tén la Hule, & Mexico co tén la Ule (nhu da
dé cap & muc lich sit cao su) va Aquoquitl. O Ecuador c6 tén 1a
Heve hay Jeve, @ Panama c6 tén Caucho.

Cao su thudc cay Castilloa elastica goi la cao su Caucho,
nhing xui c6 cay nay nhu Nicaragua, Honduras, Méhico,
Guatamala, Panama va Péru cung ing véi dang khai, to hay
miéng nho, kich thuéc khong dong déu, thuwong la mau den, bé
ngoai co tinh dinh nhu chat nhua®. Khai thac loai cay cao su nay
ciing theo 16i “cao mu”.

III. Cay cao su thuéc ho Apocynacéae:

Da s6 cay cao su thudc ho Apocynacéae déu sinh truéng & Phi
chau. Cé6 nhiéu loai da cung cip s6 luong quan trong trong Thé
chién thir nhit va thi hai.

Ho nay cing c6 nhitng giong Funtumia, Landolphia,
Hancornia Dyera la dang ké.

IIl.1. Funtumia:

Trong s6 nhimg loai cay cao su thuéc giong Funtumia dang ké
nhit 1a loai Funtumia elastica.

Cay cao su Funtumia elastica khac v6i nhiig loai khac thugc
ho Apocynaceae ¢ diém né la mét cay 16n ngiu sinh & rimg ram
A.O.F, Nigeria, A.E.F. va Congo.

Nguoi Dic da bé  dinh tréng cay nay tai Camerun, béi né kem
chiu dung cao m, chi c6 thé cao mii méi nam tir 1 dén 2 1an.

1. Khéng phai cao su Caucho, chi dung dé chi riéng loai cao su & Péru ma théi.
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Cao su cua loai cay nay co chit luong tot, nguoi ta thuong thuc
hién dong dic latex bang nuéc soi.

II1.2. Landolphia:

Giong Landolphia c6 rat nhiéu loai 1a cay cao su, trong dé co
loai thugc day leo moc 6'rimg, nhu loai Landolphia owariensis hoéac
sinh truéng & dong c6 16n, nhw Landolphia heudelotii. Cimg co loai
thudc day leo nhung c6 than ¢ duéi dit, nhu giong Carbodinus,
Clitandra (cao su ctia giong nay goi la cao su co hay ré).

Nhiing cay cao su thudc loai day leo, theo Wildemann va
Gentil, cho cao su dung dugc la Landolphia owariensis,
Drogmansiana, Gentilii, Khanii, ca dén Clitandra arnoldiana va
Clitandra nzunde.

Cao su cua giong cay Landolphia gom moét sé loai: cao su
Accra (chiét rat ti Landolphia florida) c6 & Cote d'Or (Bo bién
Vang) Phi chau, chat lugng tét, cao su Angola, cao su Benguela,
Gabon, Gambie, Kassai, Liberia, Madagascar,...

IIL.3. Hancornia:

Trong cac ciy cao su thuéc giong Hancornia, dang ké nhat 1a
Hancornia speciosa.

Hancornia speciosa la mét cay cao su nho cao khoang 7m, c6
trai twong tu trai 6 mai in duoc, ngiu sinh & Brésil. Latex cay
nay c6 mau hoi do, duoc dong dac hoa thuong la véi phen chua.
Cao su cua n6 dugc goi la cao su Mangabeira, trén thi truong
dang miit ngoai 1a mau nau doé cat ra co mau hong tuoi (san xuat
chu yéu tai tinh Bahia va Pernambouc).

IIL.4. Dyera:

Trong giong Dyera, loai cAy cao su dang ké 1a Dyera costulana
c6 ngudn goc tai Malaysia, né thudc loai cay to cho cao su nhua
goi la “Jelutong”.
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IV. Cay cao su thuéc ho Asclépiadacéae:

Ho nay rat gan véi nhimg ho truéc nhung nhiéu loai lai khong
¢6 loi ich vé san xuat cao su.

Trong cac cay cao su thudc ho nay, co6 loai thudc giong
Asclépias (nhu Asclépias siriaca, nguén goc Canada) séng duoc &
viung 6n d6i ma nguoi ta da tim cach khai thac trong thé chién
thwr hai. Loai Cryptostegia grandiflora ciing duoc muu dinh khai
thac luc ay tai Haiti.

V. Cay cao su thuéc ho Composées:

Ho Composées gobm c6 mét s6 cay cao su nhung co loi hon cala
loai kok-saghyz va guayule, nhiing cay khac chi ¢6 y nghia lich stix
ma thoéi nhu cac giong: Scorzonera, Chondrilla, Solidago,
Chrysothamnus ma nguoi ta dinh khai thac vao thé chién thirhai.

Trong s6 cac loai cay cao su thuéc ho Composées nhu Tarax-
acum Kok-saghyz, Taraxacum megalorhizon (Krim-saghyz),
Parthenium argentatum (guayule) va Scorzonera tau —saghyz
song duoc ¢ vang 6n déi, cay cho cao su la kok-saghyz va Gu-
ayule, 1a hai loai dugc khai thac nhiéu nhat.

V.1. Kok-saghyz (Taraxacum kok-saghyz):

- Dai cuong: Kok-saghyz laloai ciy cao su c6 ngudn géc & cao
nguyén Thién Son ving Turkiztan ma nguoi kham pha dau tién
la nha tham hiém Phap G. Capus va dugc Dahlsteudt dé xuéng
tén goi la Taraxacum bicorne. Vao nam 1930, nha thuc vat Rodin
(Lién X6 ci) tim thay loai cAy nay sau khi da hoan tat nhiém vu
tham hiém do Vién Thuc vét Ung dung Léningrad phai cirvéi muc
dich thong ké nhimg cay ngau sinh tai Lién X6 dé c6 thé giap ich
veé kinh té& hay chién hrge. T d6 6ng Rodin diit tén ciy cao su nay
1a Kok-saghyz, tén cta b lac ving ma 6ng kham pha ra no.

Trong céc loai ciy cao su tim thiy & Lién X6 ci, cAy Kok-saghyz
14 cay duoc tuyén chon canh tac vi n6 co ham hrong cao su khahon
hét, co thé cai thién duoc va canh tac duoge & dé cao (vimg lanh).
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Kok-saghyz 1a mét cay rat giong cay Pissenlit thong thuong,
khac biét & diém no cé6 14 nhoé hon va dai hoa it 16 ra hon. N6 c6
hat nho, dai va hat ¢6 hinh rang cua (cua luéi cua) nho. Kok-
saghyz duoc tim thiy ngau sinh & dong c6 4m thip. Mach latex
thudc loai mach nhanh, hién hiru khip toan thé cay, dic biét 1a
mach latex nay c6 nhiéu trong libe thir cap ctia ré. Luc ré phat
trién di sau xuong dat, t€ bao quanh mach tu hu ria chi con lai
cao su latex dong dic, d6 1a su thanh lap mot 16p boc ré va lép
cao su bao boc nay duoc goi la “bao ré cao su” (gant). Co thé noi
phan ré ctia Kok-saghyz méi 1a phan khai thac cht yéu, do d6 ta
phai thu hoach latex truéc khi cé6 su thanh lap “bao ré cao su”
nay xay ra.

Trong cac nuéc nghién ciru cai thién hau tiang kich thuéc va
khéi lugng ré ciing nhu cai thién sinh 1y va canh tac cay Kok-
saghyz, Lién X6 1a nuéc nghién ctru nhiéu nhit. Nhitng nuéc
khac nhu Pic, Thuy Dién, Phap, My, Canada, Uc, New Zealand
ciing tim cach canh tac.

- Canh tac: Cay cao su Kok-saghyz can dat thit giau chat him
co, gan trung tinh, x6p va gitr nuée. Pat khong phu hop véi Kok-
saghyz la dat sét, nguoi ta da trong thix tai vung Paris thay cay
song rat yéu trong thoi gian dau (dat sét xam hai va can tré su
phat trién ctia cay). Dat thich hop cho cay nhit 1a ving dat den
cua Lién Xo6. Kok-saghyz la loai cay hao nuéc, chiu dugc mua
dong gia lanh véi diéu kién phai phong chéng tuyét. Cong tac
chuin bi dat phai that ky dé cay dé sinh truéng va tang truéng
trong giai doan dau. Cé thé néi cong viéc chuin bi dat caa cay
Kok-saghyz giong véi viéc chuén bi dat cho cay ct cai duong: dat
cay sau, x6i ky. S6 hat gieo 1a tir 3kg dén 5kg méi hecta; thuong
1a gieo rit can (khoang 5mm) hoic 1én dong liép hoic gieo 16 véi
mat do tir 65.000 cay dén 90.000 cay/hecta. O ving gia lanh, néu
nhin xét thiy khong nguy hai, ta c6 thé gieo trong vao dau mua
xuan. Cong viéc cham séc cay von la lam sach co va x6i dat lai
ngay khi cay khéi moc. Cong viéc bon phan thuong thuc hién
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truéce khi cay véi phan lan va phan dam loai rai dé tang ham
leong cao su &'ré (bén vira phai).

Kok-saghyz duoc trong méi niam mét mua hoic hai nam mét
mua. Trong truong hop dau nguoi ta thu hoach tré, nhung phai
thu hoach truéc mua dong gia lanh. Trong truong hop thu hai
nguoi ta thu hoach sau mua xuan thi hai, truée khi bao ré cao
su thanh hinh vi bao ré nay lam giam huong cao su dang ké.

Ta thay canh tac cay Kok-saghyz rét tinh té va ton kem. Du co
st dung co gi6i di nira ciing phai can nhiéu nhan cong, cit méi
hecta wéc khoang can 375 ngay cong.

- Xit Iy ré va chiét rit cao su: Ré cay Kok-saghyz sau khi thu
14y dem rira sach va siy kho néu ta khong xir 1y tire thi. Chung
duoc tan nghién cing véi dung dich xit dé phan giai cac moé ré
dé dang, sau d6 dem ray luoc dé gan boé ba thuc vat. Tiép do,
nguoi ta dem tan nghién lai thém mét 1an nita va tach 1ay cao su
bang cach lam ndéi cao su 1én mit. Cao su dugc ly tam dé loai
nude ra, lam khé va cho thém mét vai chat chong lao héa (hay
khang oxygen).

- Ning suat: Nang suit cay Kok-saghyz & Nga duoc biét 1a vao
khoang 100kg, 400kg va 800kg cao swhecta (ta chua biét canh tac
méi nim moét mua hay hai mua). Trong khi d6 tai Thuy Dién
ning suit cho biét 1a thap, 250kg cao su/hecta trong cuéc trong
tha

- Chét luong cao su cua cay Kok-saghyz: Cao su cua cay Kok
saghyz c6 thé sanh véi cao su cta cay Hevea brasiliensis
euphorbiacéae, tuy it nhua hon, nhung cao su cua cay Kok-
saghyz thi mém hon.

V.2. Guayule (Parthenium argentatum):

- Dai cuong: Cay cao su Guayule la mét loai cay xau xi co
dang nhu bui, nguén géc tai Bac Méhico, ngiu sinh trén cac cao
nguyén soi da cao téi 2.000m, do H. Lemcke kham pha trong cudc

CAO SU THIEN NHIEN 27



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

du hanh tai Méhico nam 1898. Nhung mai dén thé ky 20 cay cao
su nay méi duoc canh tac tai My va phat trién rong 16m tai hai
tiéu bang California va Arizona sau khi ap dung canh tac vao
Vién Doéng nam 1922. Loai cay nay ciing duoc nhép vao Lién Xo
nam 1925 va hién ciing con canh tac tai Azerbaidjan.

Khac véi nhirng loai cay cao su khac, cay Guayule khong co
mach latex: latex cao su & trong cac té& bao bai tiét co lap, nam
rai déu trong moi nhu mé cay. Do dé, can chiét rit theo cach tan
nghién toan bd cay va phan tich 1y hydrocarbon cao su theo
phuong phap co hoc hay héa hoc.

4] trang thai ngau sinh, cAy Guayule ting truéng cham, phai
mat nhiéu nim cay méi phat trién day du.

Cay cao su Guayule 1a déi tuwong ctia nhiéu cong tac khao ciu
c6 muc dich tim cAy giong cai thién theo 16i tuyén chon va lai
giong véi cac loai cay khac. Néu thuc hién theo 16i dan thiy nhap
dién thi can phai c6 cay giong khai thac dugc nhanh, néu theo 16i
kho thi can giong c6 ham lugng cao su cao dé bu vao tinh phat
trién cham. Trong truong hop diu, cac nha k§ thuat Salinas da
gay duogc giong lai gitia Parthenium argentatum va Parthenium
stramonium, két qua cho cay phat trién nhanh. Trong truong hop
thir hai, ho da c6 14p duoe nhiéu giéng cay khac nhau tir cac giong
cay moc hoang c6 nguén goc tai Méhico. Muc dich ctia cong tac
khao ctiru khac 14 luan vé su dinh duéng cay Guayule, bénh tat,
cach chiét rat cao su va chung quanh vin dé sinh 1y ctia cay nay.

- Canbh tac: Guayule 1a cay thich hop vé6i dat co da voi (co thé
tan ra duoc) va dé thoat nuéce. Pit set de déu khong thich hop dé
canh tac cay nay. N6 kém chiu dung ¢ nhimg vung c6 nhiét do
thap, do d6 khong thé canh tac gieo trong ¢ nhitng ving thuoc
ving cao. Theo 16i canh tac khé, cay Guayule can tir 250mm dén
300mm mua méi nim, mot phan can vao luc gieo hat hoic doi
cay. (O chau Au, ving co6 thé trong duoc cay nay la khu vuc Dia
Trung Hai. O My, vimg tréng dugce 1a vimg thuéc tiéu bang Cali-
fornia, Arizona, Nam Texas).
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C6 thé noi, hat Guayule niy chéi khoé khin, thuwong thi nguoi
ta xir 1y gieo hat tai ché hoic t6t nhat 1a nhd cay wom lén va doi
trong khi thay mam phat trién, cong viéc nay doi héi nhiéu thang
do su sinh truéng cham luc dau cta cay. Cong viéc cdy duoc thuc
hién bang co gi6i tai chau My. No6i chung, cay duoc trong hang
théng canh, cach khoang tir 50cm dén 60cm va tir 70cm dén 80cm.
Néu trong cach khoang tir 70cm dén 80cm s6 cAy wée tinh la tir
17.000 cay dén 29.000 cay/hecta. Cong viéec cham soc ciy nay von
1alam sach ¢6 va phun thuéc diét trung (loai dau hoéa).

Canh tac theo 16i dan thiy, nguoi ta thuc hién dan nuéc vao
mua khé, nhit 14 mua thu va dong.

Cong viéc thu hoach cay bat dau vao nam thir hai thirba hoac
doi khi vao nam thir nam.

- Xar Iy va chiét rit cao su: Thuong thi nguoi ta hai nguyén ca
cay, chit thanh khic, va nghién nat bang may tan bi. Cao su
duoc tach ra bang cach lam néi 1én mit, thu liy, siy kho lam
thanh dang khai, hoac la (tam).

- Niang suat: Nang suit cay Guayule thuong hay thay ddi va
thay déi tuy theo tudi cay lic thu hoach va theo phuwong cach
canh tac. Tinh theo trong khéi thé cao su kho, cay duoc 7 thang,
ham lugng cao su khoang 2%; va khi cay dugc 4 nam ham luong
cao su vio khoang 12%. Theo 16i dan nuéc vao rudng co sit dung
giong méi, ta co6 thé thu duoc 1.000kg dén 1.800kg cao su/hecta
véi cay dugc tir 3 tudi dén 5 tudi. Canh tac kho, nang suat dat
duogce vao khoang 1.500kg cao su/hecta trong cung han tudi.

- Chat luong cao su: Cao su cay Guayule c6 ham lugng nhua
vao khoang 20%. Sau khi thai trir nhua bang cach x ly véi
aceton tot nht 1a furfural®, cao su cay Guayule c6 tinh chat vat

1. Furfural: C,H,0, con goi la furfuraldehyde, furfurol, furol, ché tao tir ngii céc tam acid sul-
furic. 6 la chét Iong khéng mau, mai thom, héa ndu va phan gidi khi tiép xtc khéng khi, tan
trong nudc, ruou (cén), benzene, ether. S6i & 162°C, ti trong d = 1,16.
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1y va ky thuat kha giéng voi cao su cua cay Hevea brasiliensis.
Trong khi do, cao su Guayule giup ta giam bét duoc cong sire
nhoi can héa déo va cho san pham luu héa chiu nhiét néi cao
hon, nhung cong viéc tinh khiét héa cua no lai ton kém hon.

Tém lai, tuy cAdy Guayule cho cao su khong tinh khiét va kho
chiét rut, nhung né cé6 nhiéu loi ich nhu: cé thé gieo trong &
nhimg ving khi hiu 6n déi, c6 thé canh tac theo phuong phap co
giéi hoan toan; méit khac ta cé thé cai thién giong dé ting ning
suat.

D. KHAI THAGC CiY CAO SU HEVEA BRASILIENSIS EUPHORBIACEGAE
I. Thu hoach latex cao su:

Cong viéc thu hoach latex ma ta thuong goi la “cao mu” la
rach cao mét duong trén vé than cay nham cat diat cac mach la-
tex dé cho latex cao su tiét, chay ra. Phuong phap thu hoach nay
duoc ap dung vao cay cao su Hevea brasiliensis vi latex cua cay
nay c6 do nhét thap va do cay co hé thong latex thuéc loai mach
phan nhanh va tuong giao véi nhau. Cay cao su nay lai c6 kha
ning tai tao latex nhanh chéng va cé6 thé khai thac duoc suét ca

-

nam.

L1. Phuwong phap cao mu:

Trong qua khir c6 nhiéu phuong phap cao mi, nhung rat kinh
nghiém nguoi ta chimg minh néu cao xién tir trai sang phai sé
cat duoc nhiéu mach latex hon, do d6 ning suit sé tang lén.

Mot cach téng quat, ngay nay nguoi ta ding cac phuong phap
cao mi nhu sau: Cao theo duéng xoin &c ntia chu vi than ciy (cao
nim vong) 1 - 2 ngay mét 1an, tic 1A méi niam cao duoc 150 1an dén
160 14n; cao xoan &¢c nguyén chu vi than cay (cao nguyén vong) 3 —
4 ngay mét 1an tirc 13 méi nam cao khoang 75 1an dén 90 14n; va cao
x0an 6¢ hai nta chu vi than ciy (cao hai ban vong) 4 ngay cao mét
14n, tic 14 méi nam ciing cao khoang 75 1an dén 90 1an.
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Phuong phap cao thi nhit thuong duogce ap dung cho nhitng
ciy cao su tré, nhat 1a giong ghép. Phuong phap thir hai con goi
la phuong phap Socfin thuong ap dung cho cay truéong thanh.
Trong cac phuong phap cao mu thi phuwong phap cao theo duong
x0an nguyén vong tiét kiém duoc khoang 30% cong tho so véi
phuong phap cao ban xoan hay nia vong.

Nhiing cay xét thay khong chiu dung dugc nhimg dot cao mu
thong thuong (cay kho héo vo héa nau) ta nén cao mu cach 3
ngay moét 1an ap dung cao theo phuong phap nita vong hoic cao
1/3 vong 2 ngay mot 14n hoic ngung cao mu. V6i nhimg cay qua
gia, ta nén gia tang sé lan cao véi khoang cach thoi gian ngan
hon vao nhimg thang cuéi truéc khi don cay trong lai, cao nhw
thé cay sé mau chét.

L2, Thue hién cao mu:

- Diéu kién va cach cao mu: Khi thay vao khoang 70% cay cao
su tai don dién dat chu vi khoang 45cm, ta cao vao vé than cay
cach mat dat tir 1m dén 1,2m do 1a truong hop cua cay goc thap;
hoic khi thay khoang 70% cay ghép dat chu vi 50cm ta cao cach
mit dat 1,5m. Né6i chung, viéc cao mu thuc hién khéi tirnam thi
6 hoiic thir 7 tinh tir lac cay méi trong, tire 1a khi cay duoc 6 tudi
hoic 7 tudi. D6 cao duong rach cao, chiéu dai va dé doc ctia duong
rach cao déu duoc dinh theo chiic ning, tudi va ban chat cta cay
giong. Thuong thuong nguéi ta cao vé than cay tir chiéu cao 1m
cach mit dat, thue hién rach cao mét duwong tir trai sang phai véi
do6 déc 1a 30° d6i voi duong nam ngang theo mét trong ba phuong
phap da ké; thong thuong nguoi ta dimg mot khuén mau dé rach.

- Lap dit dung cu & cay cao su: Dung cu trang bi cho cay cao
su gébm c6 mét cai chén hay cai coc khong chan khong quai, bang
dat trang men hoic thily tinh day, tic la loai chén bén va dé lau
chui, chén nay dung dé hing latex (mt nuéc) tir noi rach cao
chay tiét ra; dung cu thi hai 1a mét cai gia sat (thép déo) co
duong kinh da dé nang giir chén himg; thir ba la mét vong sat cot
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vao than cay gitr cai gia nang chén va cudi cung la mét cai mang
nho bang sat ma dit duéi cudi duwong rach cao dé dan latex chay
vao chén himg (xem hinh 1).

Néu khéng co chén bang dit hay bang thiy tinh, d6i khi nguoi
ta thay thé bang chén nhém nhung loai chén nay dé bi bién dang
(méo mo), khé lau chui sach va co6 thé bi néng lén (dan truyén,
hap thu nhiét) giy dong dic latex trong chén himg.

Duong cao mii dau tién

Vung vo da cao

Y I
Vé dang cao —

——Mang din Bé mit
VO cay
ctia dot
cao mu
dau tién

Puong cao mu cudi Chén hung mt
cung cua than cay
.

H1: LAy mu & cay cao su

- Dung cu cta cong nhan cao mit: Dung cu ctia cong nhan gom
¢6 1 con dao dic biét goi 1a dao cao mu dung dé rach cao vé cay;
mét cai gié c6 nhiéu ngin chia cac loai cao su thit phim thu 1ay
cung moét lue cao mi nhuw mu day, mu chén, cao su dinh dat, vo
cay (mu dat); mot cai x6 (thung xach tay) bang tén cé6 dung tich
tur 20 lit dén 50 lit dé chia latex tir chén hung dé rot vao. Trong
truong hop thay can nhu truong hop latex bi dong dic nhanh lic
chua thu 14y, cong nhan cao mu can duoc sam thém méi nguoi
mét binh dung dich ammoniac cam tay.
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- Bit tay cao mi: Cong tac cao mui thuong duoc thuc hién bat
dau vao budi sang sém, do6 1a lic tiét chay latex ra nhiéu nhit.

Mbi cong nhan cao mii thuong duoe qui dinh s6 cay cao; s6 cay
nay thay déi tiy theo ban chit cta cay giong, tudi cia cay, mat
do cay, phuong phap cao mi; téng quat s cay qui dinh cho méi
nguoi la tw 400 cay dén 600 cAy khi ap dung cao theo phuong
phap nia vong; tir 250 cay dén 350 cay khi ap dung phuong phap
nguyén vong va 225 ciy dén 300 ciy khi ap dung theo phuong
phap hai nira vong.

Cong nhan cao mu khéi su rach tach mét vo bao mong tixr Imm
dén 1,5mm dé cho latex chay ra. Nhu thé bé day s6 vé cay cao
méi nam vao khoang 20cm khi ap dung cao theo phuong phap
nia vong (tir 150 14an dén 160 1an cao mu trong mét nam) va vao
khoang 15c¢m khi ap dung cao duong nguyén vong. Nhu thé vo
cay du suec tai lap trude khi ta cao mu vang cao méi (vo cay tai
14p tir 6 nam dén 8 nam). Khi cao rach xudng t6i goc cay, nguoi ta
bat dau tré lai duong rach cao méi & mét do cao nao do.

- Thu latex: Véi s6 cay qui dinh phai cao cho méi cong nhan,
cong viéc cao mu kéo dai wéc khoang 4 gio déi khi hon (sau khi
cao, latex chay tiét ra vao khoang tu 1 gio dén 5 gio). Khi t6
trudéng hoic nguoi giam thi cho biét, cong nhan sé di thu 14y la-
tex timg chén hung rot vao thung xach tay, khéi tir cay cao truéc
tiép tuc dén cac cay sau, réi mang dén noi thu gom.

II. Su ¢é6 - su kich sén mu:
IL.1. Su ¢é hic thu hoach:

Trong luc thu hoach latex, su ¢6 thuong xay ra nhat la latex bi
dong dac trong chén himg mu. Su dong dac thuong xay ra ¢ vai
giong cay nao do va nhat 1a & nhiing cay tré méi duoc cao mu (su
¢6 xay ra tuy theo tudi cay). Dé tranh bat loi nay, ta nén cho vao
chén hing hoic thung xach tay (cai x6) vai giot chat chéng dong
dic latex ma thuong nhat 1a dung dich ammoniac. Su ¢6 dong
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dic latex ciing xay ra khi c6 nhimg con mua to vao budi sang can
tré cong tac cao mu, nuéc mua lam mém vo cay, latex thua dip ri
lan tran ra ngoai duong rach cao; ngoai ra nuéc mua chay lénh
lang khap than cay hoa tan chat chat caa vo, chay vao chén hing
gay dong dac latex.

Vai cay cao su lai c6 thoi gian tiét latex kéo dai: sau khi 13y,
mu cao su van chay lién tuc. Hién tuong nay dé xay ra dic biét
do mura va phuong phap cao mi. Géip truong hop nay, co thé giai
quyét thu mu cao su lan thi hai vao budi chiéu; nhung néu
khong thue hién, ciing sé c6 mét ty 1&é kha cao su thi pham (ma
chén) ché tao crépe, chi ¢6 gia tri thuong mai thap hon nhiing
san pham ché tao tir sw dong diic héa mu (c6 gia tri xuat khau).

IL.2. Su cé sinh lIy:

Hién tuwong thuong thiy nhat 1a & nhitng duwong rach cao bi
kho héo: cay khong san xuat latex nira. Hién tuwong khac nira 1a
vo cay hoa nau, co6 su bién dang ¢ ving cao va mu bi dong dic &
duong rach cao. Nhiing su ¢6 nay thuong xay ra do nhiéu nguyén
nhén khoé biét hét hoic nhan ra duoc. Ngoai trir su chiu dung cua
v6 cay & chd cao khong dv, hinh nhw nguyén nhan la cay thiéu
nguon cung cap dinh dudng, thiéu thanh phan vé co hay hiru co.

Truong hop cay kho héo va vo hoa nau, cach cham soc don gian
nhat 14 giam s6 1an cao mu hoic ngung cao hoan toan suét mot
thoi gian hoic diéu chinh khoang t6 thiéu hut gay ra su cé nay.

I1.3. Su kich san mi: (Kich hoat cao su)

Ngoai su cai thién giong cAy ra, con nguoi con mudén nang
sudt tiét mu l1én cao nira, bang cach ap dung phuong phap tac
dong sinh 1y vao cay cao su, tire 1a kich thich cay cho nhiéu mu.

Truéc thé chién thit hai, nguoi ta nhan thiy néu cao va dap
mot loai dau thao méc vao vo dudi duong cao, sé cé su ting
cuong tai lap vo, dua t6i tang tiét ra ma.

Ngay nay viéc kich san latex (mu cao su) thuc hién phé bién
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nhit theo 16i str dung hén hop chit dip thudc dau thao méc co chit
kich hoat nhu mudi cua acid 2,4-D (acid 2,4-dichlorophenoxy
acetic) gan day 1a ENTREN (acid 2-chloroethylphosphoric).

Mt khac, nhitng khao sat vé chirc ning cua vitamin va
khoang td ¢ su thanh 14ap cao su cta ciy (Vién Nghién ciu Cao
su Viét Nam) da ching minh: néu tiém vao than cay chat sulfate
dong @, nang suit ciing thay ting lén.

O truong hop dau, nguoi ta dip vao ving ung véi sé vo cay
tiéu thu trong 3 thang moét hon hop thude nuéce dan xuit tir chat
kich thich 2,4-D hay 2,4,5-T. Trong truong hop thir hai, nguoi ta
khoan 16 duéi duong cao, nhét vién sulfate dong vao.

Su tang ning suit mu thuong hay thay déi, c6 thé nang suit bi
1é thudc ca tinh trang canh tac (c6 thé chiém téi 20% dén 30%).
Nhiing tién héa tham du vao qua trinh van dang duoc tiép tuc
nghién ciu thém.?®

1. Sulfate déng: CuSO, . 5H,0, cd tén khac la Vitriol lam, couperose lam, Vitriol de Chypre.
Tinh thé mau lam vi chat, lam san va dn da, tan trong nudc (3 phdn nudc & nhiét do
thuong), tan trong glycerine, khéng tan trong con. Sulfate déng ngdm nude cé mau lam, dé
khu nudc béi nhiét; cho sulfate khan véi nudec mau trdng. TT trong vao khodng 2,28.

2. Vién Nghién cuiu Cao su Viét Nam céng bé cho biét nhitng thi nghiém vé chét kich hoat mi
va Vién cung Truong Pai Hoc Téng Hop TP/H6 Chi Minh hop téc, da cé két qua kha quan.
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PHAN PHU LUC

I. PAI CUGNG VE PHUGNG PHAP THU HOACH LATEX G CAC
CAY CAO SUKHAC

Tuy theo su phat trién cta ciy cao su, ban chat, vi tri mach
latex va do nhét caa latex, ma nguoi ta ap dung phuong phap
thu hoach khac nhau: phuong phap thu hoach truec ti€p va
phuong phap thu hoach theo 16i cao mu.

Cong viéc thu hoach truec tiép thuong chi ap dung cho nhiing
cay cao su ho ¢b co cao su latex nam trong cac co quan duéi dat
nhu giong Carpodunus, Clitandra va Raphionacme ¢ chiu Phi.
Coéng viéc tién hanh vén 1a hai nguyén ca cay, dem tan nghién va
chiéc rut cao su theo phuong phap co hoc hay hoa hoc. Phuong
phap nay dua dén tuyét giong cay.

Cong viéc thu hoach theo 16i cao mu thuong duoc thuc hién &
nhiing cay cao su cé6 than to va & nhitng day leo to. C6 nhiéu
phuong phap cao mu khac nhau da hoic dang ap dung ma ta dé
cap trong phuong phap cao mu cay cao su Hevea brasiliensis
euphorbiacéae. Trong dé phuong phap so khai 1a rach nhiéu lan
varach cao sau vao vo cay va doi luc con chat bo (nhu truong hop
cua giong Castilloa). Hién nay c6 mot sé qui dinh bat budc ap
dung cao mii v6i nhimg duong rach cao doc theo khoang giita dé
cay c6 thé cao lai duoc.

Latex thu lay, duwoc lam dong dic bang nuéc s6i hoic bang
nuéc ép trai cay chua hoic bang muoéi. Péi khi nguoi ta vat
chanh lén khia rach cao dé thu duoc cao su duéi dang soi day dai
(mu day) réi cuon lai thanh bup.
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I TRUNG TAM CONG NGHIEP CHINH THUC VA CAC VIEN KHAO CUU
KHOA HQC CAO SU QUOC TE

IL.1. Trung tam céng nghiép cao su: (cac nudc tu ban)

- O'Hoa Ky trung tim cong nghiép cao su quan trong nhat tap
trung tai tiéu bang Ohio. Nhiing thanh phé cong nghiép quan
trong khac 1a Boston, Detroit, Buffalo va vimg ngoai 6 New York.
Toan bd cong nghiép nay tap trung é khu Pong Bac Hoa Ky,
nhung tir thé chién thir hai nha may san xuit vat dung cao su
moc lén rai rac khap nuéc do nhu cau san xuit. My c6 5 cong ty
cao su quan trong nhit co6 thé ké 1a Goodyear Tire and Rubber,
B.F.Goodrich, Firestone Tire and Rubber, United States Rubber
va General Tire and Rubber. Riéng Goodyear Tire and Rubber
ngoai co so tai Akron ra con co6 cac nha may cao su & Gadsden
(Alabama), Jackson (Michigan), Lincoln (Nebraska), Los Angeles
(California), New Bedford (Massachussetts), Topeka (Kansas),
Windsor (Vermont). Cho dén nay céng nghiép cao su tai My qui
tu trong 6 noi co6 thé ké: Akron, Boston, Newark... New York, Los
Angesles, Detroit va Philadelphia—-Camden.

-0 Canada, cong nghiép cao su phat sinh muén hon, trung
tam chinh la Toronto.

— O chau Au, cong nghiép cao su ctiia Anh Quéc 1a lau doi nhat
va quan trong nhat, cac co sé san xuit cao su nam rai rac khap
nuéce Anh va Scotland. Trung tAm quan trong nhit ctia Anh
Qudc 1a & vang ngoai 6 Luan Dén va tai Birmingham. Cong ty
cao su lém nhat 1a cong ty Dunlop c6 rat nhiéu chi nhanh dat &
nhiéu nuéc dic biét 1a & My, Dic va Phap.

-0 Tay Duc cii co6 trén 200 nha may cao su ma hai nha may
16n nhit 1a Continental Gummi-Werke A.G & Hanovre va Phoe-
nix Gummi-Warke A.G ¢ Hambourg. Cac thuong cudc khac lén
1a Deutsche Dunlop Gummi-A.G ¢ Hanovre, Englebert ¢ Aix-la-
Chapelle, Gummi Werke Fulda & Fulda, Metzeler & Munich va
Pahlsche Gummi und Asbestgesellschaft & Dusseldorf. Nhimng
ving cé cong nghiép cao su phat trién la khu Rhénan-
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westphalien, luu vue song Rhin va song Main, Bavieére vanhat 1a
vung phia Bic.

-0 Phap, nha may cao su dau tién duoc thiét 1ap 1a & Plaine
Saint-Denis nam 1828 (do Rattier va Guibal 1ap). Nam 1895,
Michelin 14p ra cong nghiép vo xe & Clermont-Ferrand (Cong ty
Michelin), ciing trong ving Clermont-Ferrand con c6 nha may
Dunlop ¢ Montlucon. Trung tam ky nghé cao su quan trong &
Phap nam tai Lyon, Bordeaux, Grenoble, Marseille,...

I1.2. Cac vién nghién citu khoa hoc cao su:

Hau hét cac nha may cao su trén thé giéi déu c6 phong thi
nghiém, mét phan cong viéc ctia phong thi nghiém 1a danh vao
viéc khao ctru. Co thé n6i Hoa Lan 1a mét nuée khio ciru cao su
theo khoa hoc 1ap ra truée sém hon hét. Tir nam 1909, cac chu
nhan dén dién da 1ap ra mét vién khao ciu & truong Cao ding ky
thuat Delft va vién da gop phan 16m cho kién thic ctia chung ta
vé thanh phan va tinh chat cda cao su thién nhién. Chinh pha
Hoa Lan nhanh chong thay c61¢i ich nén no tré thanh Vién Nha
nuéc Delft (Institut Gouvernemental de Delft).

Cung mot lac, cac chii nhan dén dién ciing da 1ap ra cac Vién
nghién ciu & Indonesia tai Buitenzorg (Java) va Medan
(Sumatra). Nhitng tién bo duoc thue thi tai don dién cao su la
nha vao cac co quan khao sat nay va chinh nhimg tién bo nay da
khién nhimg chii nhan dén dién cao su Anh 1ap ra cac Vién Khao
cuu cua ho tai Malaysia va Sri Lanka.

Tai Anh Quéc, Rubber Growers Association (Hiép hoi Cao su)
truée tién da khuyén khich khao ciru khoa hoc cao su bang cach
tai tro' cho nhiéu phong thi nghiém diic biét hoic thudc truong
dai hoc. K& do hiép hoi tién téi viéc thanh lap cac hoc vién
chuyén nghién ctru nhiing gi lién quan t6i dén dién cao su va mé
ra cac vuon thi nghiém: ¢ Dartonfield (Sri Lanka) 1a Rubber
Research Scheme (khdi 1ap vao niam 1913 nhung hoan tat vao
nam 1921); & Kuala Lumpur (Malaysia) 1a Rubber Research In-
stitute nam 1925. Ngoai ra cac phong thi nghiém duoc lap ra &
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Vién Hoang gia Luan Dén (dé lién két véi cac hoc vién thuéce dia
va dé nghién ctru cac van dé img dung).

Nhung, dong théi véi viée qui dinh vé san xuat cao su, cac chii
nhan dén dién ciing khéng muoén bé qua nhimg diéu hitu ich vé
khao ctru khoa hoc mang dén. Béi thé Uy ban Lap quy Quéc t&
(Comité Internationale de Réglementation) tién téi viéc 1ap dung
ra cac hoc vién chi danh riéng cho viéc khao ciru khoa hoc cao su
tai ba nuéc san xuat 16m (1936) la:

- British Rubber Producers Research Association tai Anh (viét
tat 1a BR.P.R.A));

- Rubber Stichting tai Hoa Lan;

- Institut Francais du Caoutchouc tai Phap (Vién Cao su Phap).

B.R.P.R.A. da thuc hién lién hgp moi hoat dong khoa hoc va
truc thude Rubber Growers Association.

Rubber Stichting dit phong thi nghiém & Delft gan Institut
Gouvernemental.

Institut Francais du Caoutchouc dat tai Paris va tirnam 1940
phat trién thanh Vién Khao ctru Cao su Pong duong (nay 1a Vién
Khao ctu Cao su Viét Nam) c6 phong thi nghiém tai Lai Khé,
trong khi d6 mét co quan khac ciing duoc lap ra & Campuchia
(S.A.R.C) co6 tram thir nghiém tai Tapao. Ti nam 1956, Institut
Frangcais du Caoutchouc ciing phat trién thanh Vién Khao ctru
chau Phi lap tai Cote d'Ivoire & Bimbresso gian thii do Abidjan.

Ciing phai dé cap t6i su hién dién cta Instituto Espagnol del
Caucho, 14p ra vao nam 1955 tai Barcelone, dong thoi véi suhién
dién ctia nhiéu Vién Nong nghiép con co cac phan vién cao su
quan trong tai Congo Belge, & Yangambi, Vién Quéc gia Nghién
cuu Nong nghiép caa Congo Belge; tai Brésil, Vién Nong nghiép
Norte gan Belem; tai Costa-Rica Vién Khoa hoc Nong nghiép
Lién My & Turriablba.

O Hoa Ky, Van phong Cay Nong nghiép ctia B Nong nghiép
Hoa Ky ciing c6 nhiing hoat déong khao ciru cay cao su; van phong
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nay co mot tram thi nghiém cay cao su Hevea brasiliensis ¢ Co-
conut Grove thuoc tiéu bang Florida va mét tram khac nghién
ciu cay cao su Guayule & Salinas thuéc tiéu bang California.

Trong truong hop ciia cao su nhan tao, nd luc khao ciru manh
mé nhat truéc cac nuéce khac co thé noéi la 6 Lién X6 truée day,
Duc va Hoa Ky.

Chinh tai Elberfeld-Barmen (Puc), cac nha hoa hoc cta cong ty
Bayer danhim vao cac loai cao su Buna. Nam 1939, Cong ty Bayer
lap phong thi nghiém & Leverkusen dat tén la Trung tam Thi
nghiém Cao su, chinh noi day da thuc hién duoc nhiing phat minh
quan trong vé cao su nhan tao; va ciing 1a noi kham pha ra mét loai
san pham téng hop gan day nhat: cao su téng hop Vulkollan.

Lién X6 tirlau da hoat dong manh khao ctru vé cao su téng hop.
Theéi ky Cach mang Thang 10 thanh cong, nam 1918, Uy vién Hoi
Kinh t€ Téi cao da triéu tap cac chuyén gia va dé ra nhiém vu san
xuit cao su tong hop. Niam 1932 khéi xay dung hai nha may 16m,
duoe xem nhu quéc gia ché tao dau tién loai cao su nay. Dong thoi
ho cing chu trong téi viéce tim cay cho ra cao su ma khao ciu
nhiéu nhat 14 cay cao su Kok-saghyz (KOK-CAPGIZ).

Hoa Ky, co quan nha nuéc c6 chuong trinh khao ctu rong 16n
la Reconstruction Finance. C6 mgt s6 phong thi nghiém dang
cha §, nhu PTN cua c¢éng ty Du Pont de Nemours, khao ciru cao
su téng hop Neoprene va Hypalon; PTN cuda cong ty Standard
0il Development khao cttu cao su Butyl. Déng thoi Hoa Ky cing
¢6 co quan khio ctiu cao su thién nhién (ké ca cao su tong hop) 1a
Phan vién cua “National Bureau of Standards” & Washington.

C6 thé néi véi tinh cach khoa hoc, muc dich cda cac vién
nghién ciru cao su 1a cai thién vé san xuit va vé tinh chat cua
cao su thién nhién, nhat 1a phat trién ung dung. Hoat déng cua
nhimg Vién Khao citu Cao su c6 su phéi hop ctia hai Uy hoi Quéc
t€ la: International Rubber Research Board (ny ban Khao ctu
Cao su Qudc té) va International Rubber Development Comittee
(Uy ban Phat trién Cao su Qudc té), tai Luan Pon (Londres).
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CHUONG II

THANH PHAN VA TiNH CHAT LATEX

Latex 1a mu cao su & trang thai phan tan nam limg lo trong
dung dich chia nhiéu chit vé co va hitu co.

Hién nay ta biét duoc latex tao ra trong hé thong mach latex
doc lap véi hé thong mach nhua théng thuong va chi biét it vé
nguon goc sinh 1y ctia no. Cac tac gia nhuw Harries va Ditmar nghi
rang cao su la mét chat sinh ra tirsubién déi ctia chit glucid ma
dac biét la cac pentosan. Nhimg tac gia khac thi thay co su lién
quan giiia dong héa cao su va su tiéu thu amidon du trit. Prokofiev
két luan qua cudc khao sat ctia 6ng la su téng hop cao su xay ra
trong mach latex phat xuat tir hydratecarbon, theo lugc d6 nhw
sau: monosaccharid-acetone-acetaldehyde-isoprene—caosu.

Sau nay, ti nhiing cuédc khao ciru vé ciy cao su Guayule,
J.Bonner dit gia thiét 1a cao su thanh 14p theo kiéu tién trinh sau
day: acid acetic phan ting véi acetone sinh ra acid f-methylcrotonic,
acid nay tu ngung tu theo phan timg khir cho ra chubi isoprene.
Cac khao sat ctia Teas vé cay cao su Hevea brasiliensis ciing di toi
xac minh chic niang d6 cua acid acetic.

A. THANH PHAN LATEX

Ngoai hydrocarbon cao su ra, latex con chia nhiéu chat cau tao
bao gio cing co trong moi t6 bao song. Pola cac protein, acid béo, din
xuat cua acid béo, sterol, glucid, heterosid, enzyme, muéi khoang.
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Ham luong nhitng chit ciu tao nén latex thay déi tuy theo
cac diéu kién vé khi hau, hoat tinh sinh 1y va hién trang séng
cda cay cao su. Cac phan tich latex tir nhiéu loai cay cao su
khac nhau chi dua ra nhimg con sé phong chimg vé thanh phan

latex:
Caosu ——————————— chiém tu 30 - 40%
Nuée ————-- - ——————=52 - 70%
Protein - —-———————————— 2-3%
Acid béo va dan xudt ————————————- 1-2%
Glucid va heterosid ——————————- khoang 1%
Khoang chit ————————————————— 0,3 - 0,7%

Nhiéu dang cao su trén thi truong déu cé6 chira nhiéu hoic it
hxong chit cdu tao latex phu, hoic cé chita nhiing chat bién déi
ctia chiing va c6 thé chiing cé6 tinh lién hé mat thiét véi tinh chat
cua cao su thé hay latex duoc bao quan.

Vé phuong dién k§ thuat, c6 thé néi trir cao su ra ta khong
biét twong tan thanh phan ciu tao latex, nhung ta biét duoc
thanh phan latex nhu thé nao va nhimmg thay déi caa chung co
anh hudng gi téi tinh chat cau tao cia cao su va latex dung
trong cong nghiép ché bién san pham cao su.

I. Cau tric thé giao trang:

Téng quat, latex duoc tao béi nhimg phan tir cao su nam limg
lo trong chat long goi 1a “serum” tuong tu nhu serum cua sia.

Thuong thuong nguéi ta thita nhan tinh phan tan én dinh cé6
duoc 1a do cac protein bi nhig phan ti& cao su trong latex hut
14y, ré6i do tinh chat ion ctia protein anh huéng dén cac phan tir
cao su mot ion Am nhu trong truong hop cia da sé chat nhi
twong thién nhién. Ion cung dién tich sé phat sinh luc d4y gita
cac hat tit cao su (ion khac dau sé hit 1An nhau, cac phan ti cao
su hut dinh vao nhau, goi la su dong dic latex). Ban chat dich

42 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

thuc cua cac protein nay thi chua ro6 hoan toan, nhung nguoi ta
biét duoc ngoai protein ra con co lipoidic va vai chit vo co.

Serum ciing c6 chita mét phan nhiing chat hop thanh thé giao
trang, chui yéu dé la protein va phospholipid va mét phan la
nhing hop chat thanh dung dich that nhu: muéi khoang,
heterosid véi 1-methylinositol hoac quebrachitol va cac amino
acid, amine, voi ti 1& thap hon.

- Ti 1é pha bi phan tan hay ham lugong cao su khé:

Ti 1é pha bi phan tan hay ti 1€ cao su trong latex thuong dugc
goi la ham lugong cao su khé (ma ¢ vai nuée thuong goi la
DRC))®. Viéc biéu thi “ham luong cao su kho” khong dugc rd
rang day da vé cac tri s6 mudn xac dinh va nguoi ta phai thua
nhan ham lugng cao su kho (DRC) 1a khai lugng chat khé trong
100g latex dugc dong dic hoa va xik Iy trong nhimg diéu kién
hop tiéu chuin.

Ti 1é ctia cac chat ciu tao latex phi cao su van con 1an 1on
hydrocarbon cao su, né thay déi tuy theo cach ché tao.
Ham hrong trong cao su ctia chimg duoc phan tich bang phuong
phap AFNOR. Trong cao su to xong khoéi thuwong mai ché tao
trong nhimg diéu kién cong nghiép thong thuong nhat 1a vao
khoang 5% dén 7%.

Nhiéu két qua xac dinh ham luong cao su khé da giup cho ta
c6 kién thiic t6t vé gidi han ctia bién thién va vé cac yéu t6 xac
dinh. Qua hang ngan cudc phan tich cta Vién Khao ciru Cao su
Dong Duong truéce day cho biét, ham lugng cao su kho trong la-
tex cua ciy cao su tiét ra cao nhat dat t6i 53% va thap nhat la
18%, moi yéu t6 anh huéng t6i néng do latex sau khi latex chay
ra khoi cay duwong nhién khong ké. Nhimg nguyén nhan chinh

1. ChiF viét tat cda Anh tir nhiing chd@ Dry Rubber Content c6 nghia la Ham Iuong cao su
khé. C6 nguoi hiéu Idm DRC la Densité Réel du Caoutchouc nén dich la Ti trong that
clia cao su.
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lam thay déi ham hwong cao su khé 1a tinh di truyén cta cay cao
su, tudi cay (cay tre cho s6 luong latex cao nhung ham luong cao
su kho lai thap, cay gia nguogc lai) va diéu kién sinh 1y caa cay.
Trong cac diéu kién sinh 1y, hién tuong vé thay déi mua la dic
biét quan trong.

Néu tat ca nhimg diéu kién khac khong déi, thi dic tinh di
truyén c6 thé noi 1én duoc latex thuéc “clone” hay ho nao dé biéu
thi dac tinh qua ham lugng cao su trung binh hang nam néi
chung tir 25% dén 35% trong nhimng nim khéi cao mu dau tién
va 35% dén 45% trong nhiig nam khai thac cuéi.

Trung binh, ham luong cao su khé cua latex cay ting lén déu
déu tir nam nay sang nam khac va ting dén muc t6i da khi cay
da cao mu téi ving cao 1an thi ba. Vé bién thién ham luong cao
su kho xay ra trong nam, ta c6 thé xem dé thi sau day (dic biét
thiy ro ¢ Viét Nam noi c6 hai mua ro rét):

DRC (%)
45%“, Cay tréong duoc
10 nam
40% |*
Cay tréng duoc
35% 8 nam
. . Théang

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

G.IL1. Thi du vé su bién thién DRC theo mua
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Vé diéu kién sinh 1y ctia cay cao su, tong quat nguoi ta thay
ham lugng cao su khé c6 xu huéng ha thap khi su hap thu va
chuyén héa cac khoang t6 duogc dé dang (tinh trang xay ra
thuén). Nhung né ciing ¢6 xu huéng (trai nguogc lai) ha thap khi
chat hiru co du trir béi vao ving cao mu (ving vé cao) bi can tré
(tinh trang xay ra nghich). Ham luong cao su kho thap nhat
duoc nhan thiy khi qua trinh téng hop giam téi toi thiéu.

L1. Lutoides:

Nhiing khao sat latex tiét ra tir cay cao su (qua kinh hién vi)
da ching minh 1a cac phan ti cao su khéng phai cau tao nén
“pha” bi phan tan duy nhat cua latex. Frey-Wyssling cho thay ro
su hién dién cuda vai tiéu cau thudc vé nhua va ¢6 mau vang,
ngoai cac phan tit cao su ra. Cac tiéu cau nay hién dién véi s6
rat nhé, chung co6 dang hinh cau vanéi chung to hon cac phan ti
cao su. Chung dugc goi 1a cac phan tir Frey-Wyssling.

Cac nguyén nhan nhuém mau vang it hoic nhiéu caa latex
déu c6 y nghia, vi su nhuém mau nay tu phan anh sic dang caa
“crépe pale” hay crépe trang. Eaton va Fullerton da tim thay
mau vang d6 1a do su hién hiru cta sic t6 caroten. (Trong linh
vue nay co cac nha khao ciu khac la De Vries, Van Harpen,
Altman va Kraay, Mc Colm). Mot diém dic biét quan trong qua
cac cong cudc tim cach phan tich cac phan ti mau vang cta
Frey-Wyssling ra, qua phép ly tam, ching minh dugc latex tuoi
v6i diéu kién khong bi pha loang hay tac dung véi ammoniac co6
chira cac phan ti ¢ trang thai lo img khac biét véi cac phan ta
cao su, hoi ning hon nuéc va qua ly tam (2.000 vong/phut) thu
duoc duéi dang khéi giong nhu chit keo mau vang nhiéu hay it,
thuong chiém tir 20% dén 30% thé tich ban dau cta latex. Nhimg
phan tir nay duoc goi la “lutoides”. (Xem hinh II-1) Diéu chu y la
phan lutoides chi phan ly duogc qua phép ly tam véi diéu kién la
latex khong bi pha loang hay cho ammoniac vao.
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H.IL.1: Dang ctia lutoides & latex tuoi, duéi kinh hién vi,
sau 2 gi¢ cao mu (phéng dai X 400).

Cac lutoides ¢ trang thai img lo’ tu két tu dan khi latex dwoc
gitr trong vai gio va duéi kinh hién vi dang ctia ching thay déi
dan dan.

Phan vang phan ly cta phép ly tam c6 chira moi lutoides va
cac phan tit ctia Frey-Wyssling tu é bé méit duéi dang mét 16p
méng c6 mau vang twoi ma thé tich khong qua 1% thé tich ban
dau cha latex. Latex con lai duoc goi 1a phan trang.

Lutoides thé hién dic tinh qua ham luong nuéec rat cao,
khoang 75% dén 85%; va ngoai nuéc ra géom c6 mudi, protein va
cac chat tan trong acetone (cé 1é 1a phospholipid). Phan vang
phan ly qua phép ly tam van cé chita cac phan ti cao su. Theo
Haan-Homans va Van Gils, nguyén thuy lutoides khong c6 chuaa
cac hat tit cao su, nhung do xu huéng két tu manh nén né bi kéo
theo. Ti lé cao su phan vang la mét ti 1é dang chu y (chiém
khoang 30% chat kho).

J. Ruinen nghién ciu lutoides va su dinh vi cta ching trong
cac moé cay cao su Hevea brasiliensis qua kinh hién vi cho biét
lutoides c6 thanh phan rit phic tap. Ching hién dién nhu
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nhiing thé nhat dinh trong nguyén sinh chat, doc theo mang té
bao ciing nhu trong khong bao va theo Ruinen, ong bac boé su
kién nguyén sinh chat ¢ trong khong bao cung mét luc véi cac
phan ti cao su. Nhung, ciing c6 thé cac phan tir cao su ctia “phan
trang” ciu tao nén pha bi phan tan théng thuong cta dich khong
bao, trong luc cac lutoides la nhimg phan nguyén sinh chit ciing
gom c6 cao su theo cach thire thanh lap nhu vay.

Haan-Homans va Van Gils cho két qua phan tich phan vang
va trang qua bang IL.1 duéi day:

BANG II.1

Ham lwong cac chét phi cao su ca phin vang va phan tring

TRICH KHO TRICH KHO
PHAN VANG PHAN TRANG
(lutoides) (pha cao su
bi phan tan)
-Tro ... 0,9 dén 1,1 4,0 dén 7,0
- Mg (mg MgO/g cao su)... 0,5 - 0,7 4,0 -12,0
- P (mg P,0 /g cao su)... 2,0 -4,2 16 - 28
-Pam... 04 -05 1,2 - 2,0
- Trich ly véi acetone... 2,3 -29 43 -7
- Chi s6 acid tir trich ly acetone... 180 - 250 500 - 850
- Trich ly nuée... 1,0 - 2,0 10,0 - 20,0

Ta can huu ¥ t6i cac ti 1 16n nhat cia cac chat cau tao khong
phai 1a cao su & phan vang. Béi vi vai chat nao do trong cac chat
céiu tao nay tham gia truc ti€p hoic gian ti€p vao tinh chit caa
cac dang cao su thuong mai (phosphorus va magnesium anh
huéng téi tinh 6n dinh cua latex, hop chat nitrogen anh huéng
t6i déic tinh luu héa), ta c6 thé nghi rang phan vang, tic lutoides
1a mét yéu t6 ctia su thay déi. Su kham pha cac lutoides da tao
nén mot tién bo quan trong cho viéc nghién ctiru sy dinh vi cua
nhimg chét phi cao su.

Phan vang thi khéng bén lim, va lai, khi phoi ra khong khi,
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n6 ty nhuém mau nhanh chéong. Su nhuém mau nay la nho vao
hoat tinh ctia cac enzyme, oxide hoa. Cac enzyme nay trong phan
vang tich cuc hon trong phan tring.

Tinh khéng bén ctia phan vang giup latex tuoi chiu sw dong
dic hoa timg phan va nhu thé trong mét thoi gian dau, thai tru
duoc da sé phan lutoides, két qua la thai tri siac t6 vang.
Phuong phap nay dugc dung nhiéu nhit trong viéc ché bién
crépe semelle, san pham tir su dong dic latex, trang nhiéu hon
hét. Vé phuong dién ky thuat, nhitng chit cau tao latex phi cao
su, san pham tir su dong diic thir nhat thi rat giau chat xac tién
(accelerator) luvu hoa thién nhién, nhu ta da thiy & bang I1.1 két
qua phan tich. Hinh nhu cao su ctia doan dau cing c6 nhiéu chat
chong lao (hay khang oxygen) dic biét nhit lién hé toi su oxide
hoéa tac dung béi anh ning.

L2. Phan ti cao su:

Néu ta khao sat mot giot latex loing qua kinh hién vi 6 buéng
t6i mo, ta sé thiy c6 mét sé rit 16m tiéu cau chuyén dong brown.
Vé hinh dang ctia chiing, bén canh cac phan ti c6 hinh cau, vai
phan ti& c6 dang khong déu (nhu hinh qua 1é), cac quan sat nay
dugc ap dung chi yéu véi nhitng hat ti to nhat. Van dé hinh
dang cua cac phan tit cao su da dua t6i nhiéu cuéc tranh luén;
theo Petch va Bobilioff 1a nhitng nguoi khao sat truéc hét, cho
rang cac phan tit cao su hién dién khéng phai la hinh cau.
Nhung Lucas ding mét kinh hién vi lam viéc bang tia t& ngoai
dé khao sat cho biét hau hét cac phan ti cao su trong latex ké ca
cac phan ti rat nhé déu la hinh cau; néu vai phan t& nao do
xudt hién véi dang khac, d6 1a phan nhiéu cac phan tir hinh cau
tu lién két cho ra mot phan t méi ¢6 kich thuée 16m hon va cé
dang khéng déu. Gia thuyét nay hién nay dwoc cong nhan.

Vé cAu truc cta hat tit cao su, tir cong cudc nghién ciru ctia
Hauser, c6 stt dung may vi thuc nghiém Zeiss, dua toi tac gia
nay dé xuéng cho hat tir cao su ciu tao gom mot vé cao su dac
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bao boc mét cao su long va sanh, &' ngoai 1a mét 16p protein do vo
hap thu. Vé phuong dién nay, da bi Bloomfield bac bé. T két
qua ctia Bloomfield, ta nhan dinh duoc 1a khong thé thia nhan
khéi l1ong do Hauser quan sat, tao tir hydrocarbon ¢6 phan ta
khéi thap.

Van dé kich thuéc khong dong déu ctia phan tir cao su dugc
tranh luan nhiéu hon van dé hinh dang. Dé hiéu 14, vi c6 mét
luong chat cau tao latex (khong phai la cao su) bi nhimg hat tix
hut 14y, tirc 1a né6i dén bé mit cia nhing hat nay, tao ra suw
khong dong déu vé kich thude. Noi khac di, ti s6 chét cau tao la-
tex phi cao su trén cao su cho nhiing hat tit nho sé cao hon cho
nhing hat t 16n. Néu mot xi 1y nao do, co tac dung phan ly
thich hop cho ra dugc hat tir nhé nhit hay 16m nhat, sé thay co
nhitng khac biét & thanh phan cao su da ché tao, nhitng khac
biét nay sé phan anh lén tinh chat. Thay ré hon ca la 6 truong
hop cao su co xuit x1i tir s dong dic phan doan, hay cao su thu
lay tu serum thai & qua trinh ly tam.

Theo déi nhitng thi nghiém 1an dau qua kinh hién vi, trong
nhiéu nam ngudi ta nhin nhan hat ti cao su & latex cé kich
thudc gitta 0,5 micron va 6 micron (duwong kinh) va sé hat 1én téi
2 x 108 cho méi cm? latex. Vé sau, véi nhimg phuong phap hoan
hao hon, nguoi ta da lam 16 rdo duwoe mét s6 1om hat tir nho nhit.
Theo Kemp, s6 hat cao su ¢ 1g latex 40% la 7,4 x 10'%; Lucas lam
viéc véi tia tlk ngoai, nhan thay 90% hat ti cao su ¢ latex cé
duong kinh duéi 0,5um.

Vé sau nay Hessels thay qua trinh phan doan va phan tich
nhii twong latex cay cao su Hevea brasiliensis bang phuong
phap két tang.

Theo nhimg duong biéu dién két ting ma Hessels lap ra, ta co
thé tinh toan thay néu 90% hat ti cao su cé6 duwong kinh duéi
0,5um, gan 3/4 cao su & trong cac hat tir ma duong kinh cao hon
con s6 nay.
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Cole ti 1énhimg hat tir co kich thuée thay déi khac nhau tuy thuoc
vao nguon goc latex. Theo nhimg diéu dabiét tirlau, latex cay tre, da
s61a co hat tirnhé. Tuy nhién quan niém nay doi hoéi xét 1ai, cin phai
strdung phuong phap chinh xac hon, nhu phuong phap Hessels hay
don gizm hon 13 phuong phap Cockbain ma ta sé dé cap.

Hessels nghién ctru thanh phan cao su tir méi doan. 4] bang
I1.2 sau day, giup ta so sanh thanh phan cao su két qua tu su
dong dac phan doan véi thanh phan cao su cta latex khéi dau.

BANG IL.2
Thanh phan cao su tir méi doan va ti latex khéi dau

POAN | PAM (%) | TRO (%) | CHIET RUT | CHIET RUT (+)
VOINUOC | VOI ACETONE
1 0,04 0,06 0,5 2,2
2 - - - -
3 0,17 0,08 0,7 3,7
4 - - - -
5 0,44 0,10 1,7 6,1
6 - - - -
7 0,74 0,17 3,3 8,9
8 - - - -
9 1,46 0,38 12,0 12,9
Latex 0,30 0,10 1,5 4,5
khéi dau
+ Nhiing s6 nay hoi cao hon nhimng s6 ¢ latex thuong béi co tac dung cta
oleate ammonium st dung nhu chat 6n dinh latex.

Sau hét, déi véi bé mit cua 1g cao su, ti 1é chit cau tao latex
phi cao su bi hip thu thay déi tir 1 & doan 1 cho dén 7,3 & doan 8 +
9, Hessels ghi chii nhimng s6 lién quan t6i nhiing yéu t6 hap thu
khac nhau nay déu trong duong véi nhiing s6 vmg véi ti s6 bé mét
& doan 1 va 6, nhung thap hon & nhimg doan 8 va 9.

Sau dé6, Van den Tempel khao sat qua kinh hién vi lam viéc
véi tia tr ngoai va qua kinh hién vi dién tit, cho kich thuéc cua
cac hat tir va su phan bé ctia ching chinh xac lai. Ong ciing nhu
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Cockbain dinh kich thuéc trung binh cta hat tir cao su qua tac
dung cta mét chit tiy va khao sat su phan bé ciia né gita pha
nuéc va pha cao su.

Tinh khac biét ctia hat tit cao su c6 thé khong chi duy nhit vé
su khac biét kich thuée, nhu M. Huret chiimg minh tir qua trinh
siéu ly tam latex. Cong viéc nay nhim vao latex da duoc bao
quan nhung chua dam dac héa va co6 str dung toi may siéu ly tam
Huguenard, véi bo phin “bol” dat t6i van tée 100.000 vong/phit.

O cung diéu kién nay, c6 nhimg su kién xét thay:

- Phép siéu ly tam gitp ta thu duoc mot serum khong co cao su®.

- Cac hat tit cao su tu phan ly duéi dang thé nhéo sét hay
sanh, nhung khong giong thé thu duoc tir su dong diic. Thé 1énh,
sanh nay gom hai phan phan biét ro: phan ning nhat véi ti trong
0,926 c6 mau vang, phan con lai c6 ti trong 0,907 1a mau trang.
Tra vé pha phan tan, hat tit cia phan vang, da s6 chi thay dwoc
qua kinh siéu hién vi, trong lic phan tring géom c6 nhiig hat ti
to hon. Cao su 6 phan vang chi gobm khoang 3% tong cao su.

Cac phan tich 2 phan nay da lam rd duoc su khac biét 1an luot
vé ham lugng nuére, protein, acetone va tro nhung khong co ti lé
nao chinh xac. Phan vang img véi phan niing nhit ma Hessels da
phan ly duoc, trong lic phan trang vmg véi phan nhe nhit ma tac
gia nay da dé xuong.

Ta can néi thém, c6 nhimg thuc nghiém bang phuong phap ly
tam véi téc dd cao ma Vién Khao ciru Cao su Pong duong truée
day theo dudi va cac két qua chua cong bd hinh nhu 1a nhimg
phan ti& phan vang do M. Huret dé xuéng la phat xuat tw
lutoides ma Haan-Homans va Van Gils da néi dén, cac lutoides
nay nhu ta da néi, bi hoa tan béi tac dung ciia ammoniac. Nhimg

1. Surdung may ly tam thuong hay mdy ly tdm céng nghiép (chua dat t6i may ly tam siéu téc)
dé c6 déc hoa latex, serum thai ra bao gid ciing con Ian mét luong cao su (lam cho serum
cling c6 mau trdng sita).
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diém luu § nay bac bé gia thuyét cia cac tac gia cho rang
lutoides chi ¢6 chira cao su gitr lai tinh chat co hoe, nhung giup
ta hiéu rang trong latex cung lic c6 cac phan tir cao su cé tinh
chat khac nhau. Cha y 1a thanh phan cta phan vang kha tuong
tu véi thanh phan cuda lutoides va chi yéu phan biét qua ham
luong tro. Trude khi c6 tac dung caa ammoniac, cac lutoides
phdi hop véi ti 1é 16n chat cau tao vo co nén co ti trong hoi cao
hon ti trong cta latex; duéi tac dung ctia ammoniac, thé nay bi
phan giai: né tu két tia thanh mot phosphate ammoniac
magnesium phiic hop ciing 16i kéo protein theo, va cac phan ti
gitr lai sic t6 vang giau protein va lipid. Khi thai trir lutoides, ta
thuc su khong con thay phan mau theo nhu M. Huret.

II. Thanh phén héa hoc latex cdy cao su (Hevea brasiliensis)

I1.1. Hydrocarbon cao su:

Pha phan tan cta latex chi yéu gom c6 gan 90% hydrocarbon
cao su voi cong thic nguyén la (C;H,) ma ta sé dé cap chi tiét
trong chuong khac. 4] day ta noi t6i do trung hop cao su.

Bloomfield da thuc hién nghién ctiru quan trong di t6i két luin
hydrocarbon cao su lic n6 chay khoéi cay cao su la da & duéi dang
polymer (chit trung phan). Nhiing con s6 ¢6 duoc qua phép do
tham thau ciing nhu do dé nhét da ching minh cao su ciia cay
cao su Hevea brasiliensis thu 1y ¢ nhilg diéu kién binh
thuong, gébm co6 hang loat polymer dong chiing ma phan ti khéi
dai tir 50.000 dén 3 x 106 Téng quat, mét ti 1& rat 16m (it nhat 1a
60%) hydrocarbon ¢6 phan tirkhéi cao t6i 1 dén 3 x 10°. Tuy theo
nguon goc cay, co nhiing bién thién dang chu y vé ti 1é hydrocar-
bon ¢6 phan tit khéi cao va thip; va nguéi ta tim thiy luong hy-
drocarbon c¢6 phan ti khéi thap (nhé hon 250.000) ctia cao su
tuwong déi mém thi 16n hon luong hydrocarbon c6 phan ti khéi
thap caa cao su cung hon.

I1.2. Dam:
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Chu yéu dé la protein hay nhimg chat dan xuat tir qua trinh
dehydrate hoa enzyme. Mot latex tuoi c6 ham lugng cao su kho
1a 40% thi dam vao khoang 2%, trong d6 protein chiém tu 1%
dén 1,5%. Ti 1& nay thay déi theo thanh phan bach phan caa cao
su trong latex.

Protein binh thuong bam vao cac hat tir cao su toan bo giup
vao viéc 6n dinh thé giao trang, mot phan béi dic tinh dién tich
dwuoc ctia ching nho cac nhém - COOH va nhém - NH, tu do va
mét phan béi tinh “hydrophilie” ctia chiing.

DPiém déng dién cta toan bé protein latex duoc dinh giita 4,6
va 4,7. Xung quanh pH nay, cac hat tir déu la dién trung hoa va
dé 6n dinh cua latex tré' nén xuong thap; chinh su kién nay d:it
ra vin dé dong dic hoa latex bang acid.

Protein co6 thé tach ra thanh nhiéu nhém khac nhau ung véi
tinh hoa tan va diém déng dién khac nhau. Tirniam 1927, Bishop
¢6 lap duoc 3 phan phan biét ma éng dit tén la protein A, B va
C. Midgley da chimg minh toan bd cac protein nay img voi cong
thie nguyén (C, H,\N,0,) va qua qua trinh dehydrate hoa ta co
duoc 1 gam rit loang amino acid. Theo Altman, cac amino acid
déu hién hiru ngay tir ac thu hoach, khéng ké co6 miit tiép do béi
su dehydrated protein. Ap dung k§ thuat phan giai, Altman
ching minh rang latex c6 chim cac chit dam kiém tunhién, hoic
béi hién tuwong hu théi, nhu cholin, colamin, trigonellin va
stachydrin.

Ngay nay nguéi ta thia nhan latex c6 chia cac hop chiat dam
nhu sau: arginin, acid aspartic, acid glutamic, alanin, cystin,
cholin, colamin, glycin, histidin, hydroxyprolin, isoleucin,
leucin, methionin, methylamin, ornithin, prolin, phenylalanin,
stachydrin, tryptophan, tyrosin, trigonellin, turicin, valin.

Phan nhiéu cac hop chit protein binh thuong chung bao
quanh cac hat tit cao su trong latex tuoi da thu hoach c6 thé loai
trir duoge qua nhiéu qua trinh xir Iy khac nhau nhu:
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- Latex pha loang ra c6 su hién hiru cta savon (nhu oleate po-
tassium), k€ d6 dem ly tam hoic créeme-hoéa (phuwong phap
crémage), cong viéc nay lam di 1am lai nhiéu lan;

- Latex dem nung nong co su hién dién cua xut an da.

- Latex cho xir 1y béi enzyme nhu trypsin.

Nhung trong cac phuong phap ké trén chua c6 phuong phap nao
c6 thé loai trir duoc hoan toan protein ma cac hat tit cao su gitr lai,
luén ludn con sét lai it nhat 1a 0,02% dén 0,03% protein, boi ly do
niy ma nguoi ta tin co cac chirc hoa hoc lién két voéi cao su.

T nam 1920, 6ng O.de Vries da quan sat nhiing bién ddi 16n
vé ky thuat ctia cao su khi latex trai qua cac xit Iy nhu u latex.
Ngay nay, hién nhién nhimg xi 1y nay c6 hiéu qua sinh ra (tir cac
protein) cac chat c6 phan tirkhai nhé hon, c6 chiic ning caa chit
xuc tién luu héa. Vao nam 1948, Altman da lam sang té van dé
bang cach chimg minh cac dn xuét protein, nhu cholin, colamin,
trigonellin va stachydrin 14 nhimg chét xac tién luu hoa rit cong
hiéu. Ong cing chimg minh phn l6n cac amino acid c6 tac dung
nhu chat chéng lao hay khang oxygen cho cao su song.

Ngoai chirc ning wu viét ctia protein vé su thay ddi cac tinh
chit cao su duoc nghién ctru sau xa, chiic ning cua protein ciing
duogc nghién ciru qua viéc thé hién su quan hé mat thiét gita
ham luwong nhém - NH,,. cua cao su (chi s6 NH,) va “module”®
Iuu hoa.

Sau P. Compagnon va cung thoi ky la J.C.de Neef, G.E.Van
Gils nghién ctru vé anh huéng cua diéu kién dong dic héa latex
toi “module”, A.J. Kluyver va E.H. Houwink da ching minh la ta
¢6 thé c6 duoc mét cao su dong nhit hon ca vé tinh chit heu héa

1. Module day khéng phdi la uing sudt dan héi Young ma la stic chiu kéo dit & mét dé
dan dai nhat dinh cta cao su luu héa. Con duoc goi la luc dinh dan.
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qua x Iy latex vé6i vi khuin séng, nham pha huy cac chat xuic
tién luu hoa tu nhién.

Ham luong protein trung binh cua latex c6 thé thay déi 16n
theo nhiéu yéu t6 nhu tudi ctia cay cao su, mua hay su chuyén
ddi trang thai quan binh sinh Iy ctia ciy thiéu nguén bién duéng
hay do cay bi cao mu v6i cuong déo manh. Gan day, nguoi ta da
chimg minh 1a nhiing diéu kién bao quan va xir Iy latex déu co
thé lam thay déi ham huong hop chit dam cua latex va thay déi
phan tir khéi protein hay cin ba cta chung.

Nhu thé ta thiy va hiéu rang cac protein chia & trong latex co
mot tAm quan trong cho qua trinh ché bién cao su vi ching
khong ché mét s6 tinh chat tét ciia cao su tho, anh hudéng t6i kha
niang luu héa, su liao héa ciia cao su song, tinh dan dién va su
noi phat nhiét cua cao su luu hoa.

IL.3. Lipid:

Trong latex, lipid va dan xuit ctia ching chiém vao khoang
2%, ta co thé trich ly duoc bang ruou hay acetone. Lipid thuong
bi hiéu 1am 1a chat nhya (résines).

Tw nam 1924, Whitby da ching minh chat trich ly bang
acetone co chia cac chat don gian nhuw acid oleic, acid linoleic,
acid stearic va acid palmitic, dong thoi ciing cé chwia cac chat
phiic tap hon nhu cac sterol (phytosterol) va cac ester cua sterol.

Eaton dalap luan rang sic t6 anh huéng 1én tién trinh nhuém
mau vang la carotenoid.

Vao nam 1930, Rhodes va Bishop da chitng minh ngoai cac
lipid don gian, viéc xit Iy latex ciing nhu cao su c6 thé trich ra
duoe cac hop chat thudc lipid nhu 1a chat phosphatid. Sau do,
cac glycolipid, amino lipid va sulfolipid ciing dugc nguoi ta
trich ra.

R.H.Smith gian day da cho bang phan tich phospholipid latex
nhu sau:
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— Lecithin cochia chit duong khiroxygen hoahgp ————- 51%
- Phosphatidat kim loai c¢6 chuia inositol hoa hop

vachét dutng khiioxygen 105%
— Phosphatidyl ethanolamine —— - - - 3%
- Triglyceride ———————————————————— —— 20%
- Chit khéng savon hoa duge ————————————— 15,5%

Ta chu § 1a viéc trich ly lipid bang ruou hay acetone da ching
minh duoc latex c6 chita ham luong acid béo ¢6 phan ti khoéi
thap cang 16n bao nhiéu thi latex d6 cang cii hon bay nhiéu. Vé
su phan bé ctia ching, lipid va din xuat ctia ching chia & latex
duéi ba hinh thic khac nhau:

- Chti yéu chiing cau tao nén cac phan tit Frey-Wyssling;

- Chimg tham durvao thimh phin méit trong ciia cac phan tircao su;

- Nhiing phan c6 phan tit khoi nho hon, nhu cac acid béo bay
hoi hay muéi ctia ching, déu tan hoan toan trong serum.

Cac hop chat lipid va dan xuit ctia ching ciing 1a mot yéu to
anh huéng t6i tinh chat latex.

Téng quat, nhimg chat nay la nhitg chat hoat dong bé miit va
chiing c6 tham gia vao tinh én dinh thé giao trang cta latex twoi
va ctia latex da ly tam. Chang han nhu chi cin mét luong savon
thap nhit ciing da dé on dinh tinh chat co 1y latex da ly tam.

Vé linh vue 6n dinh, phosphorus ctia phospholipid tham gia
vao phan ing véi magnesium cua latex sé sinh ra tac dung dong
dac latex. Ty 1€ Mg/P trong latex khong thich hop sé gay ra dong
diac latex khong hop lic 6 trén cay; mat khac, ta sé thiy lai
phosphorus duéi dang phosphate ammonium-magnesium 6 b
phan “bol” ctia may ly tam.

Néu dehydrate hoa phospholipid, sé thay xuat hién cac pro-
tein kiém nhu cholin va colamin, ma Altman da chiing minh
chitc nang cta ching nhu 1a chat xtc tién luu hoa thién nhién.
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Cac acid béo bay hoi cua latex tuoi va nhat 1a cac acid béo
xuat hién vao luc tién hanh ly tam latex, chung tham gia vao cac
tinh chat caa latex da ly tam nhu:

- Ching anh huéng mét phan vé su gia ting chi s6 potasse;

- Chiuing ¢6 tac dung x4u téi tinh én dinh co hoc, déi véi cac
acid béo c6 phan tir khéi 16m;

— Chung tham gia trong qua trinh hoa tan oxide kém ma nha
chébién cho vao latex.

Hién nay, nguoi ta cong nhan 1a sau khi hoa tan, mudi kem
phan ing véi savon cua acid béo cho ra mét savon kém khong
tan khi gia nhiét, phan ing nay quyét dinh dén qua trinh gel
héa. C6 nhiéu chuyén gia nghién ciru tinh hoa tan cua oxide
kém trong latex da ly tam, ma hinh nhu Van den Tempel gan
day da giai quyét van dé bang cach lam rd chic niang caa pH
va chitc nang caa ti s6 NH/NH 4+, tuc la tu NH, tu do dén NH,
bi mudi hoa bdi cac acid latex, chung chu yéu la nhitng acid
bay hoi.

I1.4. Glucid:

Trong luc protein va lipid déu anh huéng t6i tinh chat cta la-
tex, thi glucid ciu tao chu yéu twr nhitng chit tan duoe (ti 1
glucid chiém tix 2 - 3% trong latex) lai khong c6 quan hé gi téi
mot tinh chat nao cua latex. Ngoai quebrachitol (1-methyl
inositol) cac glucid chinh tim thay ¢ latex la:

— Dambonite: 1,2-dimethyl inositol;
— Dambose: inositol.

Nhiing chit tan duoc trong nuéc chi 1an trong cao su véi mot
ti 1& rat nho (cao su to xong khéi hay mi to c6 thé chira khoang
tir 0,1% dén 0,2%). Ti 1& nay c6 thé ting lén trong vai truong hop
dic biét, nhat 1a cao su c6 duoc tir su dong dic serum loai ra tix
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may ly tam. Nhu truong hop nay, cao su sé c6 dé hiat Am rat cao
va sé bi vi khu4n va nAm méc tan céng riat manh.

IL.5. Khoédng:

Vao nam 1938, C.P. Flint da cho bang nguyén t6 ¢6 trong mot
latex chwa dam dac héa nhung da duogrc tac dung véi ammoniac
nhu sau: (nhimg s6 nay duoc tinh % theo tong sé tro):

Na K Rb Mg Ca Mn Fe Cu
0,96 96 0,72 0,36 0,43 0,02 1,7 0,07

Ta phai chuylalatex dicho ammoniac vao réi se comét Znh hudng
rorét t6i him heong ctia vai nguyén t6, nhat 14 véi magnesium.

E.R. Baufils la nguoi da nghién ciru toan bg anh hudéng caa
kim loai trong latex. Sau nhiéu thi nghiém phan tich latex twoi
vanhiéu loai latex khac nhau, 6ng cho két qua chinh xac hon vé
cac nguyeén t6 K, Mg, P, Ca, Cu, Fe, Mn, Rb nhu sau:

Kalium (K):

Kalium (potassium) la nguyén t6 quan trong nhat cta latex.
N6 c6 mit dén 58% téng s6 nguyén t6 duogc nghién ciu téi. Mot
lit latex chira vao khoang 1,7g K. Ti 1é K véi pha serum luén la
hang s6 (0,28mg cho méi 100g serum), trir truong hop cay cao su
thiéu chat dinh duéng.

TAt cA moi cay cao su duoc nghién ciru déu thay c6 ham hrong
kalium & serum phu hop véi nhau, mién la ching & tinh trang
tot. Két qua 1a, ham luwong kalium trong latex thay déi theo chu
ky thue vat ciing nhu theo ti 1é serum, tirc 1a ti 1€ nghich véi ham
luong cao su cua latex.

Magnesium (Mg):

Magnesium la nguyén t6 chiém t6i 24% téng sé cac nguyén to
duoc nghién ciu. Mot lit latex trung binh chia vao khoang
700mg. Ham hwong magnesium ctia latex cay cao su co6 thé thay
déi duéi anh huéng cta phan kali va phan déng bén cay.
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Magnesium anh huéng truc tiép 1én tinh 6n dinh caa latex
tuoi, ké ca latex da ly tam.

Phosphorus (P):

Phosphorus la nguyén t6 chiém ti 1& gan bang ti 1é ctia magne-
sium, trung binh chiém khoang 17% téng hrong khoang. Mét lit 1a—
tex trung binh chiia vao khoang 500mg phosphorus. Ham lugong
phosphorus c6 thé ting lén dang chi § duéi hiéu qua cta sukich
thich san xuit latex hay béi tac dung cta phan lan.

Piéu ta can huu ¥ 1a ti s6 Mg/P cta mét latex phai la bang 1
thi latex nay méi c6 do 6n dinh tét.

Trong truong hop nguoc lai, latex sé thuong bi dong dac &
duong cao rach, ngin chin latex chay tiét ra va dua téi latex da
dam dic héa c6 d6 6n dinh co hoc thip, néu thira nhan la c6 thé
ly tam duorc.

M.W. Philpott va D.R.Westgarth da chirng minh co6 tuwong
quan nghich giia tinh 6n dinh co 1y va ham hrong magnesium
cua latex da ly tam. Cretin cing la nguoi da lam ré twong quan
nghich gita tinh 6n dinh nay va ham lugong phosphorus. Diéu
nay giai thich vi sao ti s6 Mg/P can phai la 1, dé duéi tac dung
cta ammoniac ca hai nguyén t6 nay déu bi thai trir cing mét lac.

Calcium (Ca):

Trong latex, calcium chi hién dién véi néng do6 thip, chiém
khoang 1% téng sé cac khoang t6 duoc xac dinh. Mot lit latex
trung binh chiia vao khoang 30mg. Nhu viy ta khéng can néi téi
chic nang dong dac latex cua no.

Pong (Cu):

Do chire ning sinh ly ctia n6, dong 1a mét nguyén t6 quan
trong nhat cta latex. Mot lit latex trung binh chita vao khoang
1,7mg. N6 lién két truec tiép véi pha serum. Luu § trong truong
hop cua cay cao su co sinh 1y quan binh tét, ti s6 K/Cu & pha se-
rum latex luén luén la 1.000 la phu hop.
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Chuic niang ai oxygen cua dong duoc biét 1a anh huéng nhiéu
t6i s lao hoa cia cao su hay latex da ly tam (ta sé dé cap t6i ro
hon & chwong oxide hoa valao héa cao su).

Sét (Fe):

Ti 1é sat trong latex thuong khong nhit dinh, nhung trong
moi truong hop, né khong bao gio c6 qua 1mg cho méi lit latex.

Mangan (Mn):

Ciing nhu dong, mangan ciing c6 i luc véi oxygen manh gay
1ao hoa cho cao su. Lwong mangan khong bao gio c6 qua 0,1mg
cho méi gam chit trich khé.

Rubidium (Rb):

Rubidium la nguyén té dugc Flint va Ramage tim thiy trong
latex. Beaufils cho biét la trong 1 lit latex c6 khoang 70mg, day
1a ti 1é twong d6i lom. Nguoi ta hién chua biét rdo nguyén t6 nay
¢6 chuc ning gi vé sinh 1y caa cay cao su.

B. TINH CHAT LATEX

L Ly tinh:

L1. Ti trong:

Ti trong cua latex duge wéc dinh 1a 0,97. D6 1a két qua tu ti
trong cao su 1a 0,92 va cua serum la 1,02. S¢ di serum c6 ti trong
hoi cao hon nuéc 1a do né ¢6 chiza nhiing chét hoa tan.

L2. D$ nhot:

Ta kh6 ma xac dinh duoc tri s6 tuyét déi cta do nhot. Do nhot
latex thudc cac “clones” khac nhau nhung c6 cimg ham lugng cao
su kho lai c6 thé c6 do nhét khac nhau. Nhitng nguyén nhan
thay déi nhu su két hop véi ammoniac, kich thuéce trung binh
cuia cac phan ti cao su, ham huong cac khoang t6 ciing déu co6 thé
anh hudng t6i su twong quan gita do nhét va ham lugng cao su.

Téng quat, dd nhét latex twoi c6 35% cao su la tir 12-15
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centipoises, ctua latex da dam dic hoa la ti 40cp dén 120cp (do
nhét cua nuée 1a 1ep).

Nguoi ta do dd nhét cia mot latex bang mét dung cu goi la
nhoét ké (viscosimetre). Co hai loai nhét ké, mot loai ap dung tix
su roi cia vién bi va loai tru xoay tron. Nhot ké loai ap dung su
roi cta vién bi von 1a do téc do roi ctia mot vién bi bang thép
trong 1 6ng thuy tinh chua day latex.

L3. Sirc cing mit ngoai:

Stc cang mit ngoai ctia mot latex tir 30% dén 40% cao su la
vao khoang 38 dynes/cm? dén 40 dynes/cm?, trong luc sirc cang
miit ngoai cua nuéc nguyén chat 14 73 dynes/cm?.

Chinh lipid va dan xuat lipid 1a tac nhan anh huéng t6i stic
ciang mit ngoai latex, nhat la cac savon acid béo.

14. pH:

Tri s6 pH ctia latex c6 &nh huéng quan trong t6i do 6n dinh
latex. Latex tuoi vita chay khéi cay cao su co6 pH bang hoic hoi
thap hon 7. Dé trong vai gio' pH sé ha xuéng gan 6 do hoat tinh
cuia vi khuén va latex sé bi dong lai.

Tu nam 1922, nguadi ta lam xuét hién khi carbonic 6 trong la-
tex tuoi. F.J. Paton va H.M. Collier chiing minh vao luc cao mu,
latex chita 20 mEq anhydride carbonic cho méi lit serum; sau 6
gio dé yén, ham luong nay téi 85 mEq.

Hién nhién khi carbonic tao ra cé tac dong it nhat 1a mot
phan vé su ha thap pH trong nhiing gi¢ tén trir dau tién. Tuy
nhién, ta khong thé qui su ha thip pH nay vao su dong dic ngiu
nhién latex sinh ra vao nhimg gi¢' cao mua. Van Gils da chiung
minh magnesium tu latex tao véi savon ¢6 ¢ cac hat tir cao su
thanh mot savon khéng tan, va savon nay c6 anh huéng mét
phan lén su dong dic latex ngiu sinh.

O cac dén dién cao su Viét Nam nguoi ta thuong nang cao pH
latex bang cach thém vao ammoniac dé tranh latex bi dong dic
khéong hop luc, trude khi xir Iy né tai xuong.
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O Viét Nam, ammoniac la chét duoe dung phé bién nhat, chi
yéu né c6 tac dung nhu chat sat trimg va nhu chat kiém lam cho
latex khéong bi anh huéng béi diém ding dién cta no. Valai, am-
moniac nay khong phai la khong tac dung t6i nhimg chat cau tao
latex phi cao su; né c6 xu huéng hoa tan phan vang nhu Van Gils
da chimg minh va né ciing gay ra su hydracid hoa khéi dau &
protein va lipid.

Trudc day nguoi ta do pH latex theo phuwong phap do mau,
nhung hién nay phuong phap nay khong dugc ding t6i do do duc
cua latex khong thé nao cho két qua chinh xac nhu ¥ muén, ma
nguoi ta ding téi phuong phap do pH bang dién cuc thuy tinh
(électrode de verre) dé do nhanh va dé thiy hon.

L5. Tinh dén dién:

T nam 1940, Van Gils 1a nguoi dau tién do d6 dan dién cta
latex. Ong da chimg minh dé dan dién cua latex bién déi nghich
theo ham luwong cao su. Hién nhién chinh serum la chat anh
huéng truc tiép dén tri s6 ctia dé dan dién déic biét do cac hop
chit ion héa ma no chua.

Van Gils ciing cho thiy dé dan dién ctia mét latex tuoi duoc
bao quan v6i mét lwong ammoniac cue thap hoic khong ¢6 am-
moniac sé ting cuc nhanh. Vao nam 1955, A.S. Cook va K.C.
Sekar da lap duoc su twong quan gitta tinh din dién cta latex
tuoi hay latex da ly tam va ham luwong acid béo bay hoi ctia né.
Dac biét ho chirng minh su bao quan latex khong hoan toan
truéc khi dem ly tAm 1a nguy hiém, vi mét phan acid béo bay hoi
nay (béi su hu théi) sé tu tao trd lai & latex da ly tam. Ngay nay
con nguoi da biét rdo anh hudng xau cac acid béo bay hoi téi do
6n dinh co' 1y va t6i chi s6 potassium cta latex da ly tam.

IL. Tinh chat sinh héa:
IL.1. Enzyme:

Haan- Homans cho biét trong latex tuoi ¢6 cac enzyme nhu
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catalase, tyrosinase, oxydase va peroxydase. Ngoai tru catalase
ra, cac enzyme khac déu c6 chat kiém ham di kem.

Haan-Homans ciing noi ro su hién dién cua mét esterase trong
latex va Smith chiing minh mét enzyme khac c6 thé giai phong
cholin tir cac lecithin cta latex & trong vai diéu kién nao do.

Cretin 1ap luan mot hé thong oxide - khir ctia latex tuoi hay
latex da ly tam chiu su 1€ thudc cia cac enzyme c6 nhom - SH.
Ong chimg minh latex tuoi ngay tirluc chay ra khéi cay cao su la
da co mot thé oxide — khir duong vao khoang + 150mV va sau vai
gio thu hoach né tré thanh am (- 100mV). Theo tai liéu caa Vién
Khao ciru Cao su Dong duong truée day cong bé thi nhiing chit
dugc xem nhu 1a chat kiém ham hé thong enzyme cho vao latex
sau khi ly tam, kha di thay déi duoc su bién déi cta latex nay,
trong luc nhimg chit khir khac nhu chlorine hydrate hydroxy-
lamine va pyrogallol thi kiém ham bién thién ctia dé 6n dinh co
1y va c6 xu huéng nang chi sé potassium 1én cao.

Cung § tuéng phu hop véi cac cong viéc lam caa Collier, tac
gia nay luu tAm téi Anh huéng ctia khong khi trong su bién déi
cua latex da ly tam. Ta co6 thé tom tit 1a su ton trir latex 6 noi co
khong khi sé c6 xu huéng phu tro su xuat hién cua cac acid béo
c6 phan tir khéi 16m, truc tiép vé viéc cai thién do 6n dinh co' 1y,
trong luc su tién hoa ¢ noi yém khi dua t6i xuat hién chu yéu la
cac acid béo c6 phan tir khéi nhé lam cho chi s6 potassium nang
cao va lam cho tri s6 ctia d6 6n dinh co ly thap di.

Cac enzyme oxydase va peroxydase hién dién trong latex xtc
tac tac dung cua oxygen va peroxide t6i nhimg chat ciu tao la-
tex. Hau qua la sau khi latex dong dac, cao su ¢6 mau hoi xam
hoic hoi nau. Béi thé nguoi ta thuong cho bisulfite vao latex
trong viéc ché tao crépe nhat tring. Ta ciing can biét toc dd hap
thu oxygen cua latex tiry thuéc kha nhiéu vao pH ctia né; cac la-
tex duoc bao quan véi chat kiém ma pH gan 10 déu kha nhay véi
oxygen khi troi.
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Cac enzyme proteolytic co thé sin co6 & cay cao su nhung cing
c6 thé do tir vi khuin xam nhap trong lic cao mu hoic sau khi
cao mu. Su hu théi protein béi cac enzyme nay ciing c6 thé 1a
ngudn goc dong dic latex ngiu sinh.

Latex tuoi dé ngoai troi, trong vai gio noé sé bi dong dic tu
nhién (co ché dong dic sé duoc dé cap & phan tinh chat thé giao
trang), dé 1a do cac enzyme sin c6 trong latex, truéc khi chay
tiét khoi cay ma ta thuong goi 1a enzyme coagulase.

IL1.2. Vi khuén:

Chic chin vi khuin c¢é chitc niang trong su dong dic latex
ngiu sinh, do cic enzyme ma chung tiét ra hoéc do ching truc
ti€p tac dung lam ha thap pH latex.

Trong latex, nguoi ta tim thay rat nhiéu loai vi khuén (it nhat
1a 27 loai), c6 loai tac dung vao glucid, loai thi tac dung gay hu
théi protein. O noi yém khi, loai vi khuén tac dung vao glucid sé
gay lén men thanh acid acetic, acid lactic, acid butyric va car-
bonic gay dong dic latex, quebrachitol ciing c6 thé 1én men do
loai vi khuén nay. O noi c6 khong khi troi, cac vi khuén tac dung
vao protein (vi khuan proteolytic), hoat dong va tao ra mot chat
phan tiét mau vang trén mit latex.

Dé chong lai tac dung dong dic héa latex ctia vi khuan va en-
zyme, ta cho vao latex chat sat khuin ma ta sé dé cap ¢ phan t6i.

III. Tinh chat thé giao trang:

IIL.1. Pha phan tian: serum

Serum cua latex co6 thé tach khéi cao su hoan toan qua may
siéu ly tam, hoac qua phép lugt cuc min. Trong serum, ham
lugng thé kho chiém tir 8% dén 10%. N6 cho hiéu ung Tyndall
méanh liét nho chita nhiéu chat hitu co hop thanh dung dich thé
giao trang. Nhu vay serum cua latex la mét di chat, nhung né
ung v6i do phan tan manh nhiéu hon d6 phan tan cua cac hat ti
cao su; va theo thoi quen nguoi ta xem n6é nhu la mét pha phan
tan duy nhat.
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II1.2. Pha bi phan tin: hat ti cao su

Vin dé kich thuéc ctia cac phan tit cao su khong déong nhat da
duoc dé cap 6 phan thanh phan latex va biét rang khoang 90%
hat tir cao su c6 duong kinh nhoé hon 0,5um.

Schoon va Van der Bie da nghién ciru cac hat ti cao su caa
mét latex da duoce xit 1y véi hoi bromine, qua kinh hién vi dién
t, chimg minh kich thuéc ctaa ching thuong 1a mét boi s6 caa
kich thuéc don vi khoang 60um. Cac hat tirlatex c6 chuyén déng
brown, dé la dic tinh cta trang thai limg lo thé giao trang. Qua
phép hoat anh, nguéi ta chiimg minh van téc di chuyén trung
binh ctia cac hat tit cao su, & cay cao su latex chura bi bién déi béi
tac dung cua cac chit phan img hoa hoc 1a vao khoang 12um/giay
(gan Imm/phit). Toce dé di chuyén cao nhat duoc quan sat thiy 1a
v6i latex thuong. Qua tac dung cua chat kiém ham, téc dé nay bi
giam di; trong lic véi cung mét ti 1& acid, tri s6 van téc hau nhw
1a triét tieu.

Chuyén dong brown ciing c6 thé bi giam rat nhiéu, ca dén
muic co thé bi triét tiéu, boéi su gia ting dé nhét latex (ching han
nhu thém vao gelatin hay glycerin).

Hat tir cao su trong latex khong chi chuyén déng brown khong
théi, ma ching con chuyén dong créemage®. Hién tuong xay ra la
cac phan ti cao su c6 xu huéng néi 1én mit chat léng do ching
nhe hon. Su chuyén déng nay c6 thé néi 1a cuc cham; néu ta ap

2g (d - d)r?
dung dinh luat Stokes® v = ; . vao cac hat ti latex co
ban kinh 1um (tri s6 ban kinh nay cao hon thuc t& nhiéu), véi la-
tex c6 do nhét 1a 2 centipoises ta sé thay cac phan tir cao su la-

1. Crémage: tam goi la créme-hoa, hay kem hoa. Phuong phap kem hoa ciing la mét trong cac
phuong phap dam dac hoa latex tuoi.

2. Trong céng thic nay: V la van téc kem héa, 1y la dé nhdt chéat Iong, d Ia ti trong cua serum,
d'la ti trong cua hat t cao su, r la ban kinh hat t cao su va g la gia téc trong truong.
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tex phai mit téi 1 thang dé tu néi 1én duoc 1em. Chinh dinh luat
Stokes nay giup tién liéu moi nguyén nhan tai sao lam giam do
nhét hay lam ting d6 16m ctia cac phan tir cao su dé gitup van toc
ndi cia ching nhanh hon (theo dinh luat nay, dé nhét ti 1é
nghich va do 16n caa hat tir ti 1é thuan véi van téc néi).

Truong hop ctia nhimg chit ta goi 1a “créme - héa” dé lai bén
dué6i mét 16p serum, (x4 nude serum ra ta sé con lai mét latex dam
diac), chiing lam tang do nhét latex nhung chinh ching ciing gay
cho cac hat tir tu nhém lai, nhu thé duwong kinh cia cac phan ti
duoc xem nhu ting 1én va anh huéng ctia d6 nhét hau nhu khong
dang ké. Du6i anh huéng cua chit kem héa, cac hat ti tu nhom
lai nhung ching van gii tinh chit dic biét ctia ching, nén khi
pha mu kem véi nuée, chiung tu tach roi nhau (khong tu lai nia).

Vé kha ning tich dién ctia cac hat tir cao su, ta biét cac phan
tu cao su duoce bao boc mot 16p protein nhung ban chat cua 16p
protein nay thi con chua ré 1im. Chinh né xac dinh tinh én dinh
va su két hop thé giao trang cua latex, va dé nghién ciru su két
hop nay, chiing ta khao sat tinh chat cta protein. D cho rd hon,
ta phac hoa phan tit protein qua cong thic tong quat:

NH, - Pr - COOH

V6i NH, 1a mét gée amine; COOH 1a géc acid; Pr 1a mét chudi
protein.

Theo thuyét hién nay, nguoéi ta trinh bay phan tir & diém déng
dién qua ion hon hop *NH,-Pr-COO", va ta thita nhan c6 mét su
can bang giira hai trang thai:

NH,-Pr-COOH < *NH,-Pr-COO™~
Trong cing nhiing diéu kién nay, véi dung dich acid ta sé cé:
*NH,-Pr-COO™ + H" & *NH,-Pr-COOH
vavoi dung dich kiém ta co:

*NH,-Pr-COO™ + OH < NH,-Pr-COO™ + H,0
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Diém dang dién cia protein latex 1a twong duong pH, = 4,7.
Véi cac tri s6 pH > 4,7 cong thitc NH,-Pr-COO™ chiém wu thé va
cac hat ttrmang dién tich am. Nguogc lai tri s6 pH < 4,7 cong thirc
*NH,-Pr-COOH chiém wu thé va hat tir cao su mang dién tich
duong:

(dnh hudong cua pH to6i dién tich caa hat tir latex)

000"‘ 000 c00
N\’\s P { N\’\a P < N
Pr ( COOH Pr ( COO Pr ( COO

pPH < 4,7 pH =47 pH > 4,7
duong dién trung hoa am dién

Cac hat t1& cao su latex tuoi ma pH tuong duwong 7 déu mang
dién Am nhu truong hop ctia da s6 thé nhii twong thién nhién.
Chinh dién tich nay néu cung dién tich Am hoic cing duong tao
ra luc d4y gitta cac hat cao su véi nhau, ddm bao su phan tan
cua chiing trong serum.

Mat khagc, protein con c6 tinh hiit nuéec manh giup cho cac
phan ti¥ cao su dugc bao boc xung quanh mét vé phan ti nuée
chong lai su va cham giira cac hat tit, day ciing 14 mét yéu t6 6n
dinh cua latex.

IT1.3. Su dong dic latex:

Péng dic tu nhién:

Latex tuoi néu dé ngoai troi sé tu nhién dong dac lai. Mot
cach tdng quat, nguoi ta thim nhan hién tuong nay la do cac en-
zyme hay vi khuin bién déi h6a hoc ma gay ra.

Néu do pH latex tuoi, ta sé thiy pH sé giam xuéng cho dén
lic latex dong dic; tinh acid nay lam cho nguoi ta nghi rang
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nguén goc tir cac enzyme hay vi khuan tac dung t6i nhimg cau
tao latex phi cao su. Nguoi ta ciing da chiong minh ngay tur luc
cao mu latex da c6 chita anhydride carbonic ma ham huong vin
tiép tuc tang lén (do su khir carboxy ctia acid carboxylic). Nhung
c6 diém dang chu y 1a su dong diic nay 1a do su gia tang do acid
duy nhit, nhat la néu ta giir pH latex bang 8 véi xut, su dong dac
van con xay ra. Van Gil nghi rang cac lipid phiic hop cua latex,
phosphatid, lecithid déu bi dehydrate héa béi enzyme. C6 su
thanh 1ap savon khong tan (alcalinoterreuz) thay thé 16p protein
cua hat tir cao su va gay ra dong dac.

Mét thuc nghiém da lam rd tam quan trong clia cac enzyme tac
dung vao protein anh huéng téi diéu kién 6n dinh latex: Cho
trypsin vao latex, cac protein sé bi dehydrate hoa va sau tac dung
nhu thé latex sé bi dong déic khi ta khudy tron hay nung nong 1én.

Déng ddc bdng acid:

DPéng dic hoa latex bang acid 1a mét tac dung chi yéu biéu
hién qua dién tich bang cach ha pH xuéng t6i mét tri s6 sao cho
tinh én dinh cta thé phan tan khong con nia.

Khi ta cho acid vao latex, su dong dac sé xay ra nhanh choéng.
That thé, viéc thém acid vao latex da 1am ha pH va giap cho la-
tex dat t6i do déng dién, tic 1a d6 ma sie ddy tinh dién khong
con nira va latex sé dong dac.

Nhung su dong dac latex khong phai 1a mét hién tuwong xay ra
ngay lap tire: né sinh ra véi téc dé twong doéi cham. Ciing c6 thé
néu ta rot acid vao latex mau le dé vuot qua diém déng dién kha
nhanh thi su dong dac latex khong xay ra. Trong truong hop
nay, dién tich cac hat ti cao su latex 1a duong, latex 6n dinh véi
acid va su dong dic xay ra khi ta cho chat kiém vao dé dua pH
vé dén diém déng dién:
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Viing latex én dinh Viing latex bi Viing latex én dinh
(khong déng dic) dong dic (khéng dong dic)

Puong biéu dién
/ dong dic latex

+ —

pH : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
G.I1.2: Su thanh lap cac vung theo do pH

Trong cong nghiép cao su, nguoi ta thuwong dung acid formic
(lwgng dung 0,5% theo khdi lwgng latex) va nhat 1a acid acetic,
(liéu dung 1%) vi chiing t6 ra kinh té& va phé bién, that ra moi
acid déu ha duoc pH xuong, gay dong dac hitu hiéu.

Pbéng ddc bdng mubi hay chéat dién gidi:

Vao nam 1906, Victor Henri la nguéi dau tién quan sat thay
su két hop ctia latex déi véi chit muéi hay téng quat 1a nhimg
chat dién giai thi tuong tu véi su két hop ctia nhitng thé giao
trang khac.

Hién nay ta biét rd 14 khi cho mét dung dich mudi vao latex
véi thé tich ting dan, latex sé bi dong dic khi lwong chit dién
giai cho vao vuot troi hon “tri s6 dong két”.

Co ché dong dic latex béi chit dién giai nhu sau: phan ti thé
giao trang bi khit dién tich do su hap thu cua ion dién tich déi
nghich va su dong két tu sinh ra sau su khit mat dién tich.

Tri s6 dong két (dong cuc) thay déi tiy theo latex va ban chat
ctia mudi, chu yéu 1a ban chat ctiia mudi cation béi vi dién tich
cua cac hat tir cao su latex la am.

Latex khong phai luon luén nhay véi tac dung déong diac caa
mudi. Chéng han ta thay latex tham tich (dialyse), tic 1a da 14y
mat phan 16m chat dién giai ctia no, sé bi dong dic khé hon duéi
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tac dung ctia muéi. Nhimg yéu t6 nhu mua, tudi ciy cao su, tinh
chat vung dat canh tac, v.v... déu anh huéng téi thanh phan
khoang chat cua latex, va la ngudn géc cua su thay déi nay.

Khi latex dwoc pha loéng, hiéu qua dong dic it théy ro ring; khi
do ta can cho vao mét ti 1é muéi cao hon, déi véi pha bi phan tan.

Ban chit cation ctia mudi sit dung trong viéc dong dac latex
chiém wu thé nhit. Tac dung dong dic la mot hién tuong khix
mat dién tich, no tang theo hoa tri ctia cation. Thue té ta khong
thé c6 duoc su dong dic véi cac ion kiém K*, Na* (nhu muéi &n
NaCl) no chi xay ra véi cac ion Ca++, Mg++, Sr++, Ba*t va con
nhanh hon nia véi ion AI**.

Anh huéng ctia anion muéi t6i sw dong diic thi khong dang ké.

Thue t& nhimg muéi duoc dung dé dong dic latex 1a nitrate
calcium hay chloride calcium, chloride magnesium, sulfate mag-
nesium va sulfate nhém.

Péng didc bdng ruou (cén):

Khi cho vao latex mot hrong ruou day di, né sé 1am doéng dic
latex. Do dam dic cua cao su trong latex anh hudéng rat 1om téi
téc d6 dong diac nay. Ching han véi latex c6 ham luong cao su
kho 14 35%, ta phai cho 10% thé tich ruou ethylic 96° méi c6 duoc
su dong dac ngay lap tic; véi latex co6 15% cao su lugng ethanol
96° cho vao phai téi 80% thé tich.

Co nhiéu giai thich vé hiéu qua dong dic hoa latex cua ruou;
hién nay nguoi ta chimg minh day 1a mét tac dung khirnuée. Ta
biét rang 16p protein bam quanh cac hat ti cao su hut nuéc
manh va l6p vo phan ti nuéc chéng lai su tiép xtic va cham gita
cac hat tir cao su v6i nhau (mét trong hai yéu t6 6n dinh latex),
trong khi d6 ruou dé cao 1a mét chat khit nwéc manh: khi nong
do rugu trong serum thich ing, né sé ha thép tri sé6 hut nuée
binh thuong cta 16p protein bam quanh cac hat tir cao su. Chi
mét yéu t6 vé dién tich khong da dé dam bao cho latex 6n dinh
va su dong dac xay ra.
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Su dong dic latex bang acetone xay ra theo tién trinh tuong
tu. Trong cong nghiép cao su va latex nguoi ta thuwong dung
acetone dé dong dic latex hon la ding ruou vi su dong diic bang
rugu chi ding trong phong thi nghiém nghién ciru ma thoi.

Déng ddc bdng cdch khudy trén:

Khi ta khudy tron manh va kéo dai, latex sé bi dong dic. That
thé, viéc khudy tron dalam cho dong ning trung binh cta cac hat
phan ti cao su ting lén; dong ning nay dat téi mét tri s6 da dé
khéng ché duoc huc ddy dién tirva vé hiéu hoa 16p protein hiat nuée.
Khi latex duoc cho thém vao chat co tac dung giam dé 6n dinh latex
nhu oxide kém chéng han, su déng diic s duoc gia téc.

Hién nay nguoi ta dung phuong phap khuay trén co hoc nhu
14 mét thi nghiém chiing minh (test) hién tuong vé dé 6n dinh
latex, nhung ti s6 gitta d6 6n dinh co’ 1y va do 6n dinh héa hoc thi
chua duge xac dinh ré. Phuong phap khuiy trén co hoc duoc
dung dé gia téc suw dong diic latex trong cong nghiép cao su, ta
thiy c6 mat trong phuwong phap CEXO ché tao mu to.

Déng dic bdi nhiét:

Latex co6 thé bi dong dic nho'lam lanh. Lam cho latex lanh t6i
- 15° C va dua tré vé nhiét do binh thuong, né sé dong dic lai, co
1& béi vi sy lam lanh da pha vé hé théng hip thu nuée cta pro-
tein; trong khi d6 phuong phap dong dic hoa nay hau nhu khong
st dung trén thuec té, béi vi viéc lam lanh phai kéo dai téi 15
ngay thi su dong dic méi co6 thé xay ra.

Latex cay cao su (Hevea brasiliensis) chiu nhiét do cao kha tét;
nhung nhiét nong lai gia téc tac dung cua cac chat gay dong dic.

Vai chit hoa hoc khong 6 tac dung gi toi latex khi ¢ nhiét do
binh thuong, nhung lai c6 tac dung gay dong dac khi néong 1én,
nhiing chat nay goi 1a “chit nhay nhiét” (agents thermosensibles).
Truong hop tiéu biéu nhat 1a truong hop c6 mit & latex ion kem
va ion ammonium cung mét lac: khi nong, chung tao thanh ion
duong phiic hop zinc ammonium gay ra dong dac latex.
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II1.4. Su bdo quan:

Ta phan biét su bao quan ngin han va subao quan dai han.

O nhimg dén dién 16n thuong c6 mét thoi gian phai ché doi
tuong doi kha lau gitia cong viée cao mu ciy cao su vanhép latex
vao xuéng. Mit khac, vao mét ngay nao dé, latex bi 4m wét béi
nuéc mua lai ngdm chat chat (tannin) ctia vo cay 1a chat co tac
dung v6 hiéu héa tinh én dinh cta latex. Hai sy kién néu trén déu
c6 thé 1am dong dic latex sém khi ta van chuyén latex vé xuéng.
Dé chin dung hién tuong nay ta can cho vao latex cac hop chat
kiém dé nang cao pH ctia né lén, tranh xa diém déng dién cta la-
tex. Chat duoc stt dung thuong nhit cho viéc bao quan ngin han
nay quan trong nhat 14 ammoniac, ké do 1a sulfite sodium.

Luru y 1a nhitng chéit nhu formol, bisulfite sodium va cac chat
hiru co dan xuit phenol nhu pentachloro phenol sir dung ciing
duogc; nhung chu yéu chung chi co6 tac dung sat trung cho latex
ma théi. (Trong lic ammoniac c6 chirc ning hén hop; vira sat
trung via nang cao pH).

Su bao quan dai han chu yéu 1a su bao quan latex da dam diac
hoéa. Ta phan biét hai loai chat:

- Chat baz nhu xat va nhat 1a ammoniac;

- Chat sat trung dac biét nhit nhu la pentachlorophenate
sodium, chit nay khong thé ding duy nhit dé bao quan latex ma
doi hoi c6 mot lugng nhé chit kiém hién dién.

Déng thoi, can ké dén chat phu tro nhitng chat bao quan ké
trén, do 1a savon. Dung phu tro cho céac chit sat trung, savon giup
ting duoc do 6n dinh thé giao trang ctia latex mét cach dang hru y
béi su thay thé 16p protein bao quanh hat tir cao su latex.

II1.5. Dam dic hoéa latex:

C6 nhiéu phuong phap dam dic héa latex:

Kem hda

a. Phuong phap:
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Cho vao latex tuoi mét chit giup hién tuwong héa thanh kem
cua latex loang xay ra nhanh chong: latex loang bi phan thanh
hai phan, phan duéi 1a serum khéng c6 mét lwong cao su nao
hién dién va phan trén la latex dam dic nhu kem. Hién tuong
da duoc giai thich.

Nhitng chit duoc goi 1a kem héa latex tong quat 1a gomme
adragante, agar-agar, alginate sodium, alginate ammonium,...
nhung khi str dung can cho thém vao mét savon déic biét nhu ole-
ate ammonium dé cai thién tac dung, nhat la déi véi alginate
sodium va alginate ammonium.

Mu kem c6 tinh chit t6t 1a khi n6 da duoce loai hét bun dat.
Lwong ammoniac st dung tuwong ing véi lwong binh thuong
(0,7%) d6i vé6i luwong cao su; nhung sau khi kem hoa latex ta can
phai chinh lai néng d6 ammoniac 0,7% cho dung vi da co6 vao
khoang 1/2 ammoniac mét di & trong serum thai tru.

Cach thuc kem hoa latex tuoi tién hanh nhu sau: Latex tuoi
chiia trong bén co trang 16p vernis hoic son dic biét. Cho algi-
nate ammonium (lwong dung 0,1% alginate ammonium khé dé6i
v6i latex) hoa tan véi nuée nong (mau tan), dung dich nay dung
ngay lap tic vi no bi hu hong kha nhanh, rét vao latex trong lac
ammoniac héa; ké d6 khuay trén it nhit 1a 1 gio va dé yén trong
khoang 2 ngay. Trong vong 2 ngay nay sé c6 khoang 80% dén
90% cao su tach ly va sau d6 xa nuéc serum ra ta con lai mét la—
tex dam dic nhu kem goi 1a mi kem. Chinh lai néng dé ammo-
niac trong mu kem nay.

Liic khuay cho dung dich alginate tan déu trong latex tuoi, ta
cho thém vao mét hrong dung dich oleate sodium dé cai thién tac
dung cta alginate va dé 6n dinh latex. Néu serum c6 mau den khi
xa ra la do latex tuoi ban va do bun dit hoic bén chia ra ri.

Phuong phap kem héa nay rat cong hiéu vi serum loai trir chi
chua tir 1% dén 2% cao su (trong khi d6 serum loai tir phwong
phap ly tam cé6 thé con chia t6i 10%). Nhw vay néu ap dung
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phuong phap dam dic héa latex nay ta khong can phai thu héi s6
cao su mét di ¢ trong serum; mit khac serum dung lam phan bon
rat tot.

b. Uu va khuyét diém:

v Uu diém:

1/ - Nang suit cao,

2/ - Dung cu don gian, ta c6 thé thuc hién tai don dién.

3/ — Chi phi vé ning luong thap, hoic khéng

4/ - Chi phi vé cong tho thap,

5/ - M1 kem (latex dam d:ic) c6 pham chat tuong duong véi mu
kem 6 dugc ¢ nhitng phuong phap khac va dimg duoc vao bat ky
ung dung nio, néu phuong phap duoc kiém tra thich hop.

v Khuyét diém:

1/ - Phuong phap nay dé lam thay déi thanh phan latex hon
nhiing phuong phap khac. Can phai thir nghiém rat nhiéu méi co
thé xit 1y duoc latex trai qui tic. Mot cach tdng quat, ta co thé
no6i phan mau vang cta latex cang thap, cong viéc kem hoa cang
dé dang; d6 1a nguyén do ma Van Gils dé nghi tach lay phan
vang truédce khi thuce hién cong tac kem hoa.

2/ - Vé phuong dién tam 1y, latex dam dic theo phuong phap
nay ¢ nhimg diéu kién khong hop 1y da lam cho nguoi stir dung co
cam tuong mu kem ly tam (dam déac theo phuong phap ly tam) la
tot va dong nhat hon ma kem nay.

Ly tam:

a. Phuong phap:

Dam dic hoa latex theo 16i ly tam 1a mét phuong cach duge st
dung nhiéu nhat nham loai trir mét phan nuéc ra khoi latex.
Trén thuc té nguoi ta sir dung may ly tim cong nghiép dat duoc
mu kem 60% dén 62% cao su. Phuong phap nay dua vao su khac
biét gitia ti trong cta cac phan tit cao su va ti trong cta serum.
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2 d-da
Pay con lamét ing dung ciia dinh luit Stokesv= — g——1r%
9 n

Nhu vay dé tang toc dé ngoai viéc ting kich thuée ctia cac
phan ti& cao su (tham gia trong céng thiic stokes dué6i dang ban
kinh binh phwong), nguéi ta ciing cé thé ting gia toc trong
truong g lén.

Két qua tach cac phan tir cao su trong phuong phap ly tam it
hoan toan hon & truong hop kem héa vi thé con sot lai mét se-
rum trang duc nhu sita chira khoang 5 — 10% cao su. Vé kich
thuéc ctia phan ti cao su ma nhiéu tac gia da chiung minh co6 su
khac biét 16n vé kich thuéc gitta cac phan ti cao su ctia mi kem
va phan ti cao su ctia serum: mi kem ly tam chi yéu céu tao
toan cac hat tix to, trong lic serum chi chira toan nhimng hat ti
nho hon. Cac hat tir cia serum co tiét dién 16m va tuong vimg véi
mét s6 chat bi hip thu cao.

Nhu vay cao su ¢6 duoc tirmii kem ly tam sé tinh khiét nhiéu
hon cao su co dugc tir serum thai trir qua may ly tam (cao su nay
Phap goi la cao su “skim”).

Chinh cao su lay tir serum ly tam, dong déic hoa, chua qua mét
xur ly dic biét nao, chira vao khoang 25% chat khong phai la cao
su trai hin véi cao su té x6ng khoi RSS chi chira tir 7% dén 10%.
Duong nhién cao su nay sé c6 tinh chat ki thuat rat khac la, can
phai rim sach va xit 1y véi enzyme dé pha hity va hoa tan cac hop
chat dam néu ta mudn co6 duoce tinh chit tuwong tu véi tinh chat
cua cao su thuong mai thong thuong.

Veé str dung may ly tam, may 1y twéng 1a mét may cho duoc mu
kem c6 ham luong cao su rit cao va serum phai hoan toan khong
duc, trong moét thoi gian ngan nhat. May ly tam 1y twuéng nhu vay
rat 1a dat tién va doi hoi cong suit tiéu thu to 16n. Nhitng may ly
tam dung cho cong nghiép hién nay xi Iy méi gio duwoc 450 lit
latex va doi héi c6 mét dong co' dién 16m hon 5 HP (CV). Hau qua
1a nang suit cua chung tuong déi thap va hiéu suit chi vao
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khoang 90%, nhung cac nha ché tao cho rang ching tuong déi
kinh té hon.

Xét mét budng ly tam hoan toan kin c6 chia day latex thuong
40% cao su; cho budng nay chiu mét luc ly tam va trong mét thoi
gian nhu may phan ly cong nghiép, 1an luot ta c6 latex 60% cao
su & trung tam, latex 40% khong thay déi nhung é vi tri hoi gan
trung tam hon va latex 10% & chu vi ngoai bién: néu bay gio ta
dit nhimg 16 & trung tAm va é chu vi ngoai bién, ta sé thu lay
latex dam dic va serum, ta ciing can cung cap latex tuoi vao may
& diém thich hop dé 1a & noi latex khong thay déi 40% dé viéc
phan ly duoc lién tuc va diéu hoa.

A

H.IL2. Mot doan mit cat doc ctia may ly tam

Chinh nguyén tic nay duoc ap dung vao cac may ly tam cong
nghiép, nhung ¢ may, noi cung cip latex tuoi con gan trung tam
chira hon vi phan ly cao su tir serum quan trong hon la phan ly
serum tir latex da dam déc (tirc 1a dit nhimg 16 cung cip gan vé
phia trung tam). o may ly tam cong nghiép nguoi ta khong dung
mét buong don ma 1a ghép chéng nhiéu dia khong ri sét hinh
nén cut c6 nhimg 16 da dinh vi, tic 1a xép dat khong nam ngang,
véi muc dich dé latex loang ning hon dé chay vé phia chu vi
ngoai bién; tiép do duéi anh huéng caa luc ly tam, serum troi lén
tré lai doc theo thanh ngoai dé thoat ra qua mét 16 da dinh sin &
nip, nhu hinh H.IL3:

B6 phan xoay chuyén ctia may ly tam dwoc goi 1a “bol may ly
tam”. Téc do quay cua thiét bi da dugc cac nha ché tao may dinh
sin. Néu toc do qua 16m nguy hiém xay ra la suw né tung may.
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latex tir ciy cao su Phuong phap ly tam

A

latex la phuong phap

il Iatexquaday
—7 =  traora dﬁm déc hoéa latex (cung
Iatex e ,
=—>dam diic véi phuwong phap kem
7/ =" «un héa, ciing la phuong
/ Sl e phap tinh khiét hoa la-
-~ -~ ‘:-:_‘
% ; \':‘; w tex).
;c/,’ 2 B 3 § b. Uu va khuyét diém:
% Z :-:‘:‘ § v Uu diém:
ZAINRSS _ Cha :
/ AR 1/~ Chét luwong ma
e “‘ v A
% d > X kem ly tam tot va deu,
/ o \ nhung khong cao hon
chat lwuong mi kem dam
H.IL3. Mat cat phan chuyén van diac qua phuong phap
clia may ly tam kem hoa hop quy tic.

2/- Vé phuong dién
san xuit, phuong phap nay c61¢i vi ta co thé ap dung bat ky lac
nao ciing duoc, do né it nhay thu véi su thay déi thanh phan la-
te

s

v Khuyét diém:

1/~ Néing susit thép (muén tiing sén luong chi c6 cach ting s méy).

2/- Can lap ra mét co' sé thu héi cao su chiia trong serum thai
trie. Néu khong xtr 1y nhanh, no sé 1én men héi théi dix doi, gay 6
nhiém méi truong tram trong.

3/- Thiét bi ly tam dat tién.

4/- Phi ton cong tho cao.

Phuong phdp dién gidi:

a. Phuong phap

Phuong phap nay dua vao nhirng cong viéc ngay xua cua
Clingett va Henri thuc hién, ho da chimg minh cac phan tit cao
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su latex do tinh hit dién cta chung sé tu di chuyén trong mot
dién truong. Day 1a dau dé cua hang loat luan 4an cta hoi nguoi
Ao Semperit).

Néu ta cho mét dong dién chay gitta hai dién cuc doc dat
trong mot thung chita nhii twong hay mét chat & trang thai limg
lo thé giao trang, ta sé thay ngoai su di chuyén caa cac hat ti, co
su xép tang cta nhimg phan tir nay xay ra H.I1.4:

L £

H.IL4. Su xé&p tAng ctia cac phan tit thé giao trang
duéi anh hudng cua dong dién.

Néu cac hat tir niing hon chét 1éng, ching han nhu héng huyét
cau (mau), chung sé tu ¢ day thung. Néu chung nhe hon chat
l6ng nhu latex ching han, ching sé tu trén mit.

Dé tranh cac phan tirlatex bam vao dién cuc, ta can phai tach
riéng bing mét mang ban tham nhu 14 cellophane chéng han, nhu
thé (thung) binh dién giai sé c6 3 ngian ma 2 ngan bia 1a ngan co
dién cuc chua day chat dién giai loing nhw dung dich ammoniac.

<+ —
latex dam
dac
AR R\
N mau [dam dac

H.IL5. Cac phan tir latex dam dic tu 6 phan trén
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Cac phan tit cao su latex lai 6 xu huéng bam vao mang chin
va dong lai tao thanh mot 16p cach dién khong cho dong dién di
qua. Dé tranh hién tuong nay, ta dao nghich chiéu dong dién
trong thoi ky cuc ngin dé cac phan ti cao su troc ra va phu tro
cho hién tuong néi trén bé miit ctia chung. Ta cing co6 thé ting s6
ngan & gitia 1én va thu lay latex dam dic & timg ngin nay. Latex
con phai duge 1am ngudi, dic biét 1a néu xir 1y & vang nhiét d6i
nuoc ta.

Vé tinh chit cia mi kem thuce hién dam dic héa mu twoi qua
phuong phap dién giai nay, Murphy cho két qua so sanh véi ma
kem ly tam nhu sau:

Bang I1.3: So sanh tinh chit mi kem ly tam va

°e2

mu kem dién giai

LY TAM |PIEN GIAI (LY TAM | DIEN GIAI
1lan 1lan 21an 2 lan

D¢ kiém (% NH,) 0,63 0,59 0,67 0,66
Téng chat rén (%) 61,3 61,4 61,7 61,8
Ham luong c/su khé (%) 59,7 59,8 61,5 61,5
Tro (%)... 0,45 0,40 0,14 0,14
Pam (%)... - - 0,22 0,23
- Mau siic ctia vang c/su
(don vi Lovibond):
Trude khi 1ao hoa 1,5 1,0 1,0 1,0
Sau 16 gi¢ 6 95°C 2,5 2,5 1,25 1,5
On dinh véi oxide kem 64 63 14 15

Phuong phap nay da la déi tuwong cta nhiéu qua trinh cai
thién lién quan téi su ¢6 dinh ctia mang chén, viéc cho thém vao
latex sorbitol, borate ammonium co6 tac dung lam giam do nhot
chat 1éng, hoic lién quan téi kiéu bé tri co hoc gitp kéo dai chu
ky st dung thiét bi giita 2 14n ngung dé rira sach mang chsan.

CAO SU THIEN NHIEN 79



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

b. Uu khuyét diém:

v Uu diém:

1/ - Nang suit cao.

2/ - Mi kem co6 chat luwong tot, tuong duwong véi mi kem ly tam
hay mi kem c6 duoc qua phuong phap kem héa duoce kiém soat
can than.

3/ — San xuat c6 thé thuc hién lién tuc duoe.

v Khuyét diém:

1/ - Co séphai duge diéu khién béi mét chuyén vién c6 ning luc.

2/ - Pién nang tiéu thu cao.

Béc hoi:

Phuong phap béc hoi nuéc 1a phuong phap dam dic héoa latex
rat phé bién vao thoi tién chién. Ngay nay, mi kem thu dwoc
theo phuong phap nay hau nhu khéng sit dung trong cong
nghiép cao su vi san pham ché bién c6 xu huéng hut Am rat
manh. Linh vuc ing dung caa ma kem nay la dung lam keo dan
cho cong nghiép da, gidy, lam d6 choi tré em v.v...

Phuong phap nay téng quat duoc thue hién nhw sau: (khéng
nén phé bién). Truéc diay nguoi ta ciing da dé nghi dam dic hoa
latex v6i chat 6n dinh thich hop 1a hemoglobin, dé dat duoc mét
thé bt hau nhu gan kho, c6 thé khuéch tan tré lai nhanh trong
nuéc va déi thanh mét latex dam dic & mitc do ma ta muon.
Phuong phap nay khong thiy co két qua trén thuc té co 1é vi san
pham thu duogc bi dong dic duéi tac dung cua stic ép, néu duoc
bao quan sé gitr duoc do 6n dinh.

Khuyét diém 16n ctia phuong phap boc hoi nuéce la mi kem
chira day da chit cau tao latex khong phai la cao su. Mot latex
duoc lam bay hoi nuée dat téi ham luwong chat kho vao khoang
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80%, néu ta dung mot chat kiém c6 dinh dé 6n dinh héa, né6 cé6
thé chira t6i 10% chat ngoai lai.

Dam ddc hda két hop:

Nguoi ta danh gia mi kem (latex dam dic) tot nhat 1a ma kem
co dugc qua phuong phap kem hoa latex da duoc dam déic hoa mot
1an qua phuong phap ly tam. Phuong phap dam diic hoa két hop
nay con duoc xem 1a phuong phap tinh khiét hoa latex®.

Ta ciing c6 thé dung mét latex da duwoc kem héa hay ly tam
mét 14an rdi cho bay hoi nuée tiép theo. Phuong phap két hop nay
cho m6t mi kem ¢6 do dam dic cao ma ham luong chat khong
phai 1a cao su thi thap hon mi kem ma ta lam ban dau truc tiép
turlatex thuong.

1. Néu pha lodng nudc tré lai réi lai p dung phuong phdp két hop néu trén, do tinh khiét
cang cao.
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CHUONG Il

THANH PHAN HOA HOC VA
CAUTRUC CAOSU

A. THANH PHAN CAO SU SONG - CHAT CAU TAO PHI CAO SU

Latex thuong hoic latex dam dic duoc lam dong dic va say
kho, chat c¢6 duoce goi la cao su song.

Thanh phan cao su séng c6 mét vai tinh thay déi nao dé tuy
thuoc vao:

- Cac yéu t6 sinh vat va khi hau la nhitng yéu t6 anh huéng
t6i thanh phan latex.

- Cac tién trinh xit 1y latex dé bién déi n6 thanh cao su séng
da dé lai mét phan hoic toan bo cac chat co 6 serum latex. (Tuy
theo phuwong phap xit Iy ma ta sé c6 nhiéu dang cao su thuwong
mai: to x6ng khoi, crépe, v.v...)

I. Phan tich cao su séng:

Chua c6 phuong phap don gian nao giup xac dinh truc tiép ro
rang vé hydrocarbon cao su. Khi phan tich mét méu cao su song,
ta dinh giéi han vé ham luong 4m do, ham luong chiét rut
acetone, ham luong tro va ham lugng protein. Ti 1¢ hydrocarbon
cao su co dugc qua su khac biét nay.

Dé c6 khai niém vé thanh phan cao su séng nguoi ta cho bang
phan tich cao su (mu) to x6ng khéi va crépe cé6 pham chat
thuong hang, ché tao tir latex hang nhit:
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Bang II1.1: Thanh phéin cao su song

To xong khoi tu latex Crépe tu latex
hang nhit hang nhit
Trung Tri s6 Trung Tri s6
binh gioi han binh gi6i han

-Am do ... 0,61 0,3 - 1,08 0,42 0,18 - 0,90
- Chiét rut acetone... 2,89 1,52 - 3,50 2,88 2,26 - 3,45
- Protein... 2,82 2,18 - 3,50 2,82 2,37 - 3,76
-Tro... 0,38 0,20 - 0,85 0,30 0,87 - 1,15
- Cao su... 93,30 - 93,58 -

Nhu vay ham luwong hydrocarbon cao su trung binh la tir 92%
dén 95%.

Véi nhimg mau xau c6 chia cat hay dat, ham huong tro co thé
vuot t6i 1%. Cao su theo phuong phap bay hoi latex van giit moi
chat ctia serum, ham hrong chét cau tao phi cao su téng s c6 thé
dat t6i 12% dén 15%; dong thoi ham luwong Am do ciing ting lén
theo ti 1& chat hit Am c6 trong cao su nay.

II. Céu tao cua phi cao su:

Truoc khi khao sat twong tan hydrocarbon cao su, ta néi qua
vé ban chit hoa hoc ctia nhimg chit ciu tao chinh khéng phai 1a
cao su va cho biét anh huéng cua chung t6i tinh chat cta hydro-
carbon cao su.

IL1. Am dé:

Ham lugng nudc ¢ cao su rat bién thién. N6 tuy thudc vao
nhiét do, Am do cha khi troi va thanh phan hoéa hoc cao su.

Am do quan hé mat thiét véi ham lugng protein ma ham
luong protein thi tuy thudc vao cach ché tao cao su. Nhimg xir 1y
nhu la xong khéi con lam tang ham luong nay 1én hon nira, vi
khoi c6 chita nhimg chat hat Am.

Néu 4m do qua cao (siay khé khong day du, tich trit noi méi
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truong Am wét,...) né co6 thé 1am ting su phat trién cta vi khuan.

M:it khac, ham hrong nuée c¢6 thé co6 mét anh huéng nao do téi
tinh chat co 1y ctia cao su; béi thé ta phai quan tam t6i viéc ton
trir cac hon hop cao su® chua huru hoa.

IL.2. Chét chiét rit acetone:

Nhiing chit c6 trong dung dich trich ly acetone tir lau duoc
goi duéi danh tir khong dung 1a “chat nhua”. Ngay nay ta biét
nhimg chat nay khong phai 1a chat nhua (résines).

Chinh vao nam 1920, Whitby la nguodi da dinh duoc thanh
phan héa hoc chit chiét riat duoc bang acetone, nhu sau:

Chat chiét rut acetone ———————————— e 2,71
v Phan dong nhit gom:
Sterol ——————————————- - 0,225
Ester cua sterol ———- - ————————— 0,075
Glucoside cua sterol —————————————————— 0,175
D-valin ——————————————— —_—————— 0,015
Quebrachitol (1-methyl inositol): c6 vét
Acid oleic va acid linoleic ——————————————— 1,25
Acid steari¢c ————————————— - 0,15
Téng cong 1,89
v Phan khong déng nhat va mat ——————————— 0,82

Phan quan trong nhat 1a phan c6 nguén géc lipid, chd yéu
duoc tao boi cac acid béo; Dekker da chimg minh ciing co6 cac es—-
ter cua acid béo.

Phan thuéc glucid chii1 yéu géom co cac glucoside cta sterol.

Chait chiét rut cting c6 chiia cac chat co dic tinh khang oxygen

1. Hbn hop cao su: cao su + hda chét nhu chét luu héa, chét gia téc luu hda, chat chéng
ld0, chat dén, chat hda déo cao su, v.v...
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(chéng 130). Nguoi ta da cé 1ap duoc hai sterol co6 thanh phan 1a
C,H,,0, va C, H O la nhirng chat ngan tré su oxide hoa tu
nhién va chung ¢6 trong mu crépe véi ti 1é khoang 0,1%. Mat
khac, crépe luén luon cé6 thé nhuém mau vang it hoic nhiéu; su
hiéu biét ctia chung ta vé chu dé nay chua day da lam.

Trong moi truong hop, anh hudéng cua chat chiét rat nay déu
quan trong, dic biét do cac acid béo va cac chat khang oxygen
(chéng oxide héa hay chéng 1ao hoa).

Cao su chiét rut voi acetone sé mat di chiat khang oxygen
thién nhién cta n6; do dé né sé tu hu hong nhanh chéng, ké ca
sau khi luu héa.

Déi véi acid béo, cao su chiét rat voi acetone co anh huéng rat
rd rang t6i suluu héa cac hon hop cao su co chiia chit gia téc huu
hoa®. Cac acid nay duge xem nhu 1a chat hoat hoa” (activateur)
nhung tac dung ctia chimg kém di rd rang khi dimg dé luu héa cac
hén hop cao su luru huynh khéong c6 chira chit gia toc heu hoa.

Sau cung, chat chiét rut acetone cé thé ham chiua ca cac
amine mang tinh déc t6 (putrescin, cadaverin...) do qua trinh &
latex véi vi khudn. Viéc tt nay duoc xem nhu 1a mét tién trinh
dehydrate hoa sinh hoa protein caa latex. Dehydrate hoa sé cho
ra cac polypeptid, ké do la cac amino acid, cac amino acid nay
khir nhém carboxy cho ra cac amine c6 chirc nang quan trong
trong qua trinh luu hoéa cao su.

I1.3. Protein:

Nhimg chat thudc protein cua latex hay con chua biét ro. Ti 1é
va ban chit ctia chung thay déi theo yéu t6 sinh hoc ciing nhu
cac phuong phap ché tao. Ta c6 thé nhan thiy ham hrong protein
bién thién tir 1,6% dén 3,4% gitra nhitng cudc cao mu lién tuc
cung mot cay.

1. Accélérateur: chat gia toc phdn uing, chat xuc tién phan ting.
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Vé anh huéng caa protein téi tinh chit cao su cho dén nay
ngudi ta thay tac dung truc ti€p cua protein la sy hip thu nuée.
Nhung nhu ta da biét, cac chat amine phat sinh tir sy phan hay
protein lai co chirc ning gia téc luu hoa.

I1.4. Tro:

Ham luong tro ciing bi anh hudéng béi cac yéu t6 sinh hoc va
bé6i phuong phap ché tao.

Su pha loang latex sé lam ha thap ti 1 tro, tix 0,30% tro ¢ latex
35% cao su kho ha xuéng con 0,15% tro ¢ latex 10% cao su kho.

Mot phan 16m cac khoang chat cau tao latex bi thai tri trong
tién trinh ché tao cao su théng thuong. Trong khi d6, cac khoang
t6 ton tai sé c6 anh huéng téi kha nang hat nuéce cia cao su da
Iuu héa va téi tinh cach dién caa né.

Sau khi ddm dic hoa va ria nuéc, cac khoang chit ¢ latex chi
con lai vao khoang 0,16%. Sau day la bang so sanh cac khoang
chat & crépe ché tao tir latex hang nhat va ¢ latex boc hoi nuéce:

Bang IIL.2: So sanh khoang chit cia crépe ché tao
tir cac loai latex

, . CREPE CREPE
Khoang chat N N
(tinh trén téng hrong tro) tu latfx ) tu.late?{
: hang nhat (%) bée hoi nuoéc (%)

-Ca0 16,4 8,7
-MgO 6,2 5,8
-K0 23,4 43
-Na,0 8,9 12,4
-P,0, 43 24
-S0, 1,4 2,8
-Cl, CO,, Fe 0,7 0,7

Nguoi ta con chitng minh duge cac vét dong va mangan &
trong cao su vdi ti 1é cue théip, do 1a kim loai ma hgop chit cua
ching tan duoc trong cao su gay doc hai cho cao su do tac dung
hao oxygen manh va con dang s¢ hon nira khi ham lugng caa
chang vuot qua 10°% (0,001%).
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B. TINH KHIET HOA HYDROCARBON CAO SU

Cao su sdng co6 chira 92% dén 95% hydrocarbon cao su.

Theo nguyén tic, moi nghién ciru héa hoc, muén chinh xac,
cong viéc can thiét dau tién 1a c6 1ap hydrocarbon nguyén chat.
Trén thue t€, day la cong viéc rat kho.

Cao su thuong hip thu cac chat ban va hon nita néu qua trinh
lam tinh khiét hiru hiéu sé loai trir cac chat khang oxygen tu
nhién thi hydrocarbon cao su sé cuc nhay véi cac chit oxide ma
chui yéu la oxygen trong khong khi.

Hién c6 nhiéu phuong phap tinh khiét hoa hay nguyén chat
hoéa hydrocarbon cao su khac nhau ma nguoi ta ap dung vao cao
su kho hay vao latex.

I. Truong hop cao su khé:

Trong truong hop cao su khé dic, dé tinh khiét hoa, nguoi ta
nho vao nhing chit hitu co ma dé6 1a cac dung méi cia cao su
hay cuia chat cdu tao phi cao su. Ta phan biét:

- Chat hoa tan tot hydrocarbon: benzene, tetrachloro carbon,
cac loai xang (dau hoa), chloroform;

- Chat lam truong né hydrocarbon va chi hoa tan duoc mét
phan: ether ethylic va ether dau héa.

- Chat khong phai 1a dung méi ctia hydrocarbon, chung chi
lam truong né viaa phai ma khong hoa tan duoc hydrocarbon cao
su, nhung ching hoa tan dugc cac chat nhua va mot phan nhé
chat dam va chat duwong, dé 1a ruou (cén) va acetone.

L1. Chiét it bang chat phi dung méi - Phuong phép Harries:

Theo phuong phap Harries, tinh khiét hoa cao su nguoi ta
thuong dung nhit 1a acetone, theo d6 nguoi ta xit 1y cao su da
duoc cit thanh nhimg manh nhé hoic & dang 1a cuc méng. Viéce
chiét rat nay doi hoi théi gian va ¢6 loi néu thuc hién trong méi
truong Kkhi nitrogen (N,), tranh anh sang dé cho hydrocarbon
khong bi phan hiy bdi su oxide hoa.
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Phuong phap nay c6 thé tom tat nhu sau: cao su khé (da cat
thanh manh nhé) ngam vao benzene trong mét thoi gian dé tan
thanh dung dich, ké dé roét timg giot dung dich vao con (ruou),
cao su sé bi két tua, ta lai tiép tuc chiét rut véi acetone.

Cao su c6 1ap theo phuong phap nay luén luén con chia protein
(vao khoang 0,1%) ké canéu ta lim di 1am lai nhiéu 14n cong viéce tinh
khiét hoa nay. Trong tro cing con vao khoang chimg 4y protein.

L.2. Két tua phan doan cao su:

Nguyén tic két ttia phan doan 1a hoa tan hoan toan cao su
trong mét dung moéi tot nhu benzene hay chloroform. Ta tach 13y
phan khéng tan va cho dung dich két tiia phan doan bang cach
cho thém vao tung giot ruwou (con) hoic acetone. Nhitng chat
oxide hoa, khoang chit va hau hét protein duoc thai trir theo
doan thir nhat, nhung san pham cudi cung bao gio ciing con chia
mot chat protein ma viéc phan tich cho két qua rd rang (né co
mau trang).

Nguoi ta da dé nghi cai thién phuong phap bang cach cho
phan cao su da tinh khiét hoa chiu tac dung ctia potasse c6 ruou.
Toan bo dugc dun néng trong nhiéu ngay. Néu viéc xit Iy nay
thai tri duoc vét dam cudi cung, thi rat khé ma loai dugc hét
potasse 6 san pham hoan tat.

Ta ciing c6 thé két tia phan doan cao su bang cach 1am nguéi
dung dich cta né, day 1a phuong phap cho két qua kha tét va
duoc thuc hién nhu sau: Mét hén hop ma ti 1 da dinh ro (ching
han cao su 2%, ruou 23,1%, benzene 74,9%) cung cAp mot dung
dich dong nhat & trén mot nhiét do nao dé goi 1a “nhiét téi han”
cua dung dich (thi du cho 1a 43°C). Ha thap nhiét dé xudng 1°C
duéi “nhiét do t6i han” nay, mét thé gel tao thanh c6 chia cao su
va hau hét tit ca protein. Chat 16ng néi 1én duoc gan 14y, ké do
ta két tha qua su 1am nguéi hoic tac dung véi con mot cao su co
chira rat it chiat dam. Cong viéc két ttia phan doan phai lam di
1am lai nhiéu lan. Sau lan thit 3, ham lwong dam & cao su la vao
khoang 0,02%.
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L3. Hoa tan phén doan:

Ngam cao su song vao dung méi, no sé né 16n. Sau mét thoi
gian nao do6, mét phan cao su sé tan, trong lic phan khac & duéi
dang “gel” dic it hoic nhiéu; phan hoa tan gom hydrocarbon cao
su khéng c6 chat dam va phan “gel” thi chita da s6 chat cau tao
khong phai la cao su. Trong phuong phap nay nguoi ta st dung
dung méi la ether hay ether dau hoa va khéi dung cach nay tir
cao su da tinh khiét héa véi acetone da noi trén. Cudc tinh khiét
hoa nay thi lau, ky thuat kho va niang suét thap.

Theo cung nguyén tic, ta c6 thé thuc hién viéc chiét rit cao
su lién tuc nhé vao mét khai lwong dung méi thich hop kha lon,
& mét thiét bi chiét rut xi-phong. Cao su chiét rut dugc luc dau
thi twong do6i nguyén chat, chi chia vao khoang 0,05% dén 0,06%
dam, nhung ti 1é bach phan nay tiép tuc tang dan trong viéc
chiét rut. Cé 1é cac chat ban bi 16i kéo theo trong dung dich béi
su chuyén dong ctia khéi né 16m, su kién nay khéng xay ra &
phuong phap hoa tan tinh.

II. Truong hop Latex

Mot latex tinh khiét sé cho dugc cao su nguyén chat. Latex co
loi 1a chira cao su du6i dang phan tan, ¢ trang thai nha tuong,
tic 1a cao su ¢ dang hat nhé hay tiéu cau nam limg lo trong mot
dung dich. Da s6 chat bian bam vao cao su duge tim thay la 6 bé
miit cac tiéu cau.

Chat ban bam vao bé miit tiéu cau cao su chu yéu la protein,
chit cau tao latex dic biét kho thai trir trong truong hop cua cao
su kho.

Ta c6 thé tinh khiét hoa latex nhu sau:

IL1. Pdm ddc héa va pha loang lién tié€p:

Phuong phap tinh khiét hoa latex don gian nhat 1a dam dac
hoa latex da dugc bao quan v6i ammoniac, 1ay mu kem co duoc
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pha loang véi nuéce sach tré lai; cong viéc dam dac hoa va pha
loang tré lai duogc thuc hién nhiéu lan; sau do6 ta dong dic héa
bang acetone hay acid acetic va ria nuéc that ky khéi dong
trudéce khi dem sy kho. Phuong phap ddm dic héa duoce ap dung
la phuwong phap ly tam hay kem héa (crémage). Néu dung
phuong phap kem hoa, cac chit kem hoa dung thich hop 1a algi-
nate hay din xuit ctia cellulose. Trong hai phuong phap dam
dic hoa, phuong phap ma doi hoi ta phai cho hoa chit vao latex
14 mét yéu t6 can phai thai trir bé tic vé sau.

Phuong phap tinh khiét hoa nay giap loai bo duoc cac chit
tan trong nuéc va mét phan chat khéng tan; nhung sau 1an dam
dac hoa thir ba, khong con lgi niia.

I1.2. Di chuyén protein:

Dé thai protein dugc diay di hon, ta tao ra su di chuyén ciaa
protein roi khoi bé miit cac tiéu cau cao su bang cach cho vio la-
tex mét chat hoat dong bé mit nhw muéi kiém cta acid béo duéi
dang dung dich nuéc; nhu vy truéc méi qua trinh dam dic hoa,
ta dé yén latex 24 gio co su hién dién ctia chat hoat dong bé miit.
Qua trinh xit Iy latex nay thuc hién dé dang é nhiét do binh
thuong va cho duge mét cao su chua vao khoang 0,1% dam chat.

IL3. Phan hiy protein:

Ham luwong dam c6 thé khit duoc néu ta thuce hién qua trinh
kich hoat protein, dic biét bing chit kiém hay enzyme, viéc xirly
nay gitp bién déi protein tir tir thanh chat tan duoc trong nuée.

Truéng hop phan hily protein béi chat kiém xay ra ching han
vao lic latex kem héa duoc nung noéng thich hop co6 su hién dién
cua xut. Kho khan & xir ly nay la latex c6 xu huong dong dac
truée khi thue hién kem hoa ké tiép, chat kiém khong thé nao
loai hét duoc 0,02% chit dam cudi cung, ta con phai lo ngai tac
dung ctia x1t t6i hydrocarbon cao su c6 thé c6 xay ra; va viéc loai
bo hoan toan chat kiém khé ma thue hién duorc, ké ca ta thuc
hién tham tich latex, dong déic va ria that k§.
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Ta ciing c6 thé phan hiy protein bang tac dung ctia enzyme
nhu trypsin, papain hay pepsin, sau khi da 6n dinh, latex chéng
lai sw dong dic do vi khuin. Khi tién trinh phan hiy nay hoan
tat duoc, ta xir 1y latex qua phuong phap kem héa hay ly tam lién
tuc, dé loai bo cac chat sinh ra tir phan hiy.

Dehydracid hoa protein ¢ latex con dugec thuc hién qua tac
dung ctia nhiét cao. Ching han, nung néng & 150°C trong sudt
nhiéu gio gitp ta c6 duge mét cao su chira it hon 0,1% chat dam,
sau khi dong dac, ria sach va hong khé.

Tac dung ctia chit kiém, enzyme hay nhiét, du rang kha hiru
hiéu cho viéc pha hity cac chat protein, nhung van con dé lai cin
ba cta chit dam kha 16m; hon nira, ciu tric cta hydrocarbon
duogc thay 1a bi bién déi nhiéu hoic it.

II.4. Phuong phéap khéc:

Co6 phuong phap giup dat duge do tinh khiét cao vira giam
dugc nhiéu nhitng nguy hiém bién déi hydrocarbon cao su.
Phuong phap dé 1a ly tam nhiéu 1an latex c6 hién dién chat
savon, ké dé hoa tan noé vao hexan cé chwa oleate ammonium.
Qua qua trinh ly tam dung dich nay, c6 mgt 16p can mau nau
nhat tao béi da sé chat dam va chat khoang. Sau khi két tua
bang acetone, cao su dat duoc chia it hon 0,01% dam va chimg
ay tro; nhu vay ap dung phuong phap nay ta co thé sé c6 mét cao
su ma ti 1¢ hydrocarbon cao su nguyén chat chiém hon 99,9%.

Sau cung, nguoi ta con dé nghi dung phuong phap thiam tich
hay dién giai latex; nhung du cho ta thuc hién nhiéu lan lam di
lam lai di nita, nhitng phuong phap nay khong giup dat duoc
moét cao su cuce tinh khiét duoc.

C. CAUTAO HOA HOC CAO SU

Ta biét rang cong thirc nguyén cua hydrocarbon cao su la
(C.H,) . Ti s6 gitta carbon va hydrogen da duoc Faraday xac dinh
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vao nam 1826; va nhimg viéc phan tich cang ngay cang chinh xac
hon da dwoc thuc hién dé réi ciing xac nhan cong thic nay.
Cong thirc nguyén cua cao su thién nhién (C_H,)  trinh bay
moét hydrocarbon polyene, tic 1a mét hydrocarbon chua no.
Bouchardat (Williams, Tilden) quan sat cao su nung néng
nhanh 300°C dén 350°C ¢ chan khong, gay ra dut doan phan ti;
trong nhimg chit sinh ra tir chung cat nay, ong da c6 lap duoc
chu yéu la chat isoprene C.H, va dipentene la két qua cia hai
phan tirisoprene:

o
CH |
B °
C—CH / \\0
/ \\ hay ﬁ
CH, CH, °®
isoprene (hemiterpene C.H,))
CHg4 ® ° CH,4
: | | :
N ° ° N\
HC/ \CH2 ./ \\. nhi ./ \\. HZC/ \CH
Hu hay | al trﬂn‘g | hay HC|3 |CH
2 CH [ J [ ] [ ] 2 2
e . N o
HC | |
(|J //.\ //.\ //C\
HZC// \CHS ¢ ¢ ] ] H,C CHj3
2 phéan tu isoprene 1 phan tu dipentene

(terpene C, H, )

107716
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Isoprene la chat don gian nhat sinh ra tir qua trinh nhiét
phan cao su; hon nita cong thic C H, cia no6 tng véi mot yéu to
n¥ caa cong thirc hydrocarbon cao su va su polymer hoa (trung
phan) C H, dua t6i c6 duoc mét dai phan tir o tinh chat dan hoi.

Khi viét cong thiic cao sula (C.H,)_, ta cho anh huéng cta cac
nhom tan cung la khong dang ké va viét (C.H,) H, 1a ta da ké
téi anh hudéng ctia nhém tan cung. Nhu vay duong nhién thua
nhan phan tix cao su 1a két qua tu su polymer hoa isoprene. Tuy
nhién, phai nhin nhan rang trong suét thoi gian truée day,
nhiing ké hoach polymer héa isoprene chi cho dugc mét chat co
tinh dan héi ma cau tric kém déu nhiéu hon ciu trac cta hydro-
carbon cao su va tinh chat co 1y r6 rang 1a xau hon. Mai dén nam
1955 con nguoi méi téng hop duoc mot polyisoprene cé cau tric
giong thue su v6i cau trace ctia cao su thién nhién.

M:it khac, néu xét t6i sinh tong hop cao su, ta phai chu y la
khong bao gio' c6 thé thay rd suw hién hitu cia isoprene 6 trong
cac nhu mo cay cao su.

Mot trong cac gia thuyét méi nhit (gia thuyét cia Bonner)
dién tién sinh tong hop cao su phat khéi tir acid acetic (gia
thuyét nay duoc chu y & su kién 1a néu dua vao nhu mé cay cao
su mot nong doé 10% acid acetic, sé co su gia tang 16n ham
luwong cao su). Trong giai doan dau, hai phan tir acid acetic phan
ung tao ra acid acetylacetic, acid nay khir CO, cho ra acetone;
giai doan d4u nay duoc goi la giai doan sinh téng hop acetone:

i i
CH;—C—OH + H—CH,—COOH —* CHz— C—CH,—COOH
(2 phan tw acid acetic) (acid acetylacetic)

1. Chi s6 n biéu thi dé polymer hda clia cao su, tic la s6 isoprene & trong cau triic dai phan
tu. Chi s6 nay rét Ion cho truong hop cao su thién nhién.
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i i
CHy—C—CH,—COOH —— > CHy—C—CH
—
Sinh téng hop tu xay ra tiép tuc tir acetone va acid acetic, véi
su co duoe acid f-methylcrotonic, ké d6 dehydrate hoa lién phan
t acid nay; sau cung khirnhém carbonyl cho dugc polyisoprene

thién nhién:
CH3 CH3
>C=0+ H,CH—COOH —>  >C=CH— COOH
-H,O
CH3 2¥Y CH 3
(acetone) (acid acetic) (acid p-methylcrotonic)
CH 3 (@] CH3
| r---—-—=—-=-- | FgTT==-===

S dehyarate hoa_cua acid B—methylcrotonic
l - Hzo
S R A
©++ —CH,—C=CH—C—CH,—C=CH—C— - -~

Khia nhém carbonyl
+Hy l -H,0
CHj CHy
*++ —CHy,—C=CH—CH,—CH,—C=CH—CH,— - -~

Hydrocarbon cao su
Chubi polyisoprene khong phai chi biéu hién dic tinh duy
nhat phan ti cao su; nguoi ta ciing thay chubi polyisoprene &
nhiéu thé thuéc ho terpene (dihydromyrcene, dihydrofarnesene,
squalene...).
Hinh sau day chimg t6 su bién déi ctia phan tir isoprene truéc
khi polymer hoa. Hai néi déi tu mé ra, ké d6 méot su sap xép tré
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lai dua t6i tao thanh mét ndéi déi ¢ gitra, trong luc cac carbon &
bia (vi tri 1,4) déu c6 mét héa tri tu do, ching c6 thé phan ung
v6i mot phan ti khac:

- Co ché phan tng cta 2 hay nhiéu phan tirisoprene:

i ! ! !
C—CH ha e—eo —» — —> =
7R 2\ AR AN
H,C CH, ° ® ° *1 40
[ o
1 1 | |8
° ° ®,

A= AEL AN N
; 1

(carbon 1,8 déu linh dong va c6 thé gin néi véi 1 phan tir iso—
prene khac).

— Chudi polyisoprene tuong tu véi chubi cao su thién nhién:

: - cle3 CH,
hay C CH, C CH,; h CcHg)oH
AN AN R M ey (Cotlelate
1 CH3 CH CH, CH dihydromyrcene
SR O
| ha
y G CH, C CH, G CH
NNV NN\ NN
" CHy CH CH, CH CH, CH
Dihydrotarnesene hay (C.H,).H,

*—©
o —0

SN\ LN LN

~e

hydrocarbon cao su hay (CSHB)NHZ
Qua trinh polymer héa isoprene va chudi polyisoprene
Luoc do nay gia thiét moét sy dinh huéng téi wu ctia cac nhém
don phan tir isoprene; su dinh huéng cia cac nhém nay cé6 thé
duogc thuc hién theo 3 kiéu phéi hop tu phan phéi & phan ti cudi
cung theo cac dinh luat Hassard (xem huoc do sau).
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| | ] i
C=CH C=CH —— ' .|
NIRRT NTRY N N NN
H,C CH, HyC CH, : !
DAau Duoi Su phéi hop dau voi duéi
cua cac isoprene
(|:H3 |CH3 ! ]
] :
C=¢C + HC = — ® ° ° o,
NSTR T NS Ry ANV N WX
! I ° [
Dau  Dau Su phéi hop dau voi dau
cua cdc isoprene
T = ?
HC=C + C=CH ——1 o  oi & ¢
N/ N/ N/ N/ Mo N N N
! ° 1 I
Duéi Duébi Su phéi hop duéi voi dubi

cua cdc isoprene

Polymer hoa cua isoprene (loai polymer hoa dua téi nguyén
tic co phan ti dai).

Ngoai ra, ta c6 thé hiéu la c6 kiéu polymer hoéa isoprene khac
khéng di t6i co cAu phing nira, ma la mang luéi ba chiéu
(tridimensionnel): (xem hxoc d6 sau)

Giai doan I: da phan héa theo chiéu dai:

/.__ ° o\. /o
e—e L o—e .. | ° /i
N + + Mo 0 ¥ \o/.\/ N
// .// . | |
o/ \o o/ \o
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Giai doan II: su lap cau néi gitra cac chudi:

O\\. /.
A AN - chubi thinhat
Loai céu triic co6 | |
A ® [}
théeo ./ \. O/ \.
l>/. . l\. ~
o NN chudi this hai
AN

Cac polymer hoéa cua isoprene
(loai polymer hoa di t6i c6 mot cau tric mang luéi)

L Vi tri cuia néi déi:

Sau khi xét qua cac cau tric polyisoprene khac nhau co thé co
duoec, c6t yéu chitng minh qua cac su kién thuc nghiém gia
thuyét vé cau trac chu ky déu din cta cao su (hinh sau day)

1 | I |
RV VaNVa VANV VNP (W
CH, CH, CH,4 CH,

I I
C CH, C GCHy, C GCH, G CHy
SANSNINSNNSNN SN
CH, CH CHy, CH CH, CH CH, CH

Cau trac cao su

Ta chitng minh vé mét kiéu mau dai phan ti c6 thé dién ta
duoc qua cac khao ciru ctia Harries vé su khir ozone cao su. Ta
biét rang cac hop chit chua no c6 thé gian mét phan tir ozone vao
mdi néi doi tao thanh cac peroxide vong, kiéu dic biét goi 1a ozo-
nide. Nung nong véi nuéde, cac ozonide nay sé phan tich cho ta
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H,0, (eau oxygengénée) va cac aldehyde hay cetone (xem hinh nhw

sau):
Su thanh lap ozonide Su thuy giai ozonide
1 O 1 1
R\C C/R_’ R\C/ \C/R +H0 F*\C 0w o C/R
— = va —
H/ \H + Og H/| |\H —H50, H/ \H
0—0O
hydrocarbon ethylene ozonide aldehyde (2 phan tu) cé
hai nhém thé
1 O 1 1
R /R RO/ R +H0 Ry . /R
L= 7o, Y L0, 070 va 0=C(
H RII 3 H | | RII - 2 2 H R"
Oo0—0
hydrocarbon ethylene aldehyde va cetone co6

ba nhém thé

Su thanh 14p ozonide va khir ozone

Su nhan rd cac chat sinh ra tir viéc phan tich da giup tai lap
lai phan ti ban dau, cac néi déi ding truée dat vao giwa cac
nguyén ti carbon bién déi thanh nhém carbonyl.

Trong truong hop cao su, Harries chi tim thiy cac dan xuit
levulinic aldehyde, acid va peroxide cua acid. Nhu vay cao su
ung véi chubi isoprene ma trong d6 moi nhém “isoprene” déu
chon huéng déu dan, acid va peroxide la nhiing chat sinh ra tw
su oxide hoa aldehyde (xem hinh sau):

i i
SN NN

Chuéi hydrocarbon cao su
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Y P )
\./ \./ N\ ./ \./ . chuéi hydrocarbon cao su
l khtr ozone

® O X
S Y WA
o n/ NN
o)

hay aldehyde levulinic

[ ]
H\ /N /l\ H\ s

N

—CH, — CH, —
/. . (@] //C 2 > C\O

o) o)

su khit ozone mét polyisoprene cd phuong déu
Néu su dinh huéng ctia cac nhém isoprene 1a khong déu, su
phan tich ozonide sé cho ra aldehyde succinic va

acetonylacetone (hay n-hexanedion-2,5) (xem hinh sau):

gia thiét la chudi khdng déu
[ ] [ ]

| |
. ® ° ° 0 ® LR
\./ \./ \./\T/ \./\./ .,

®
l kht ozone
i N I
R ® O L ° 0] . ° o) .
"o’ N5 >\./ N N, Ny NN \T/ ~
H | |
aldehyde succinic hay n-hexandion-2,5 hay H
O\ H | 3
N C—CH, — CH,— C/ O= Cc— CH,— CH,— Cc=0
¢ %

CH,
sur khir ozone mét polyisoprene cd phuong khéng déu
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Nay, nguoi ta chi thiy nhimg chat sinh ra nay (ngoai cac dan
xuét levulinic) c6 ¢ s phan hiy cac polyisoprene nhan tao so
cap. Theo nhimg két qua nay, su polymer hoa c6 thé dwa téi (néu
khong duogc huéng din thich hop) mét dai phan tir trong dé cac
nhom isoprene sé ¢ nhiéu huéng khac nhau, trong lic sinh tong
hop lai cho mét ciu trac chu ky déu.

Su xac dinh cau triuc qua khit ozone ciing da duoc ap dung
rong rai cho nghién ctu cao su nhan tao.

II. Nh6m tan cung:

Nhu vay phan tir cao su mach thing don 1a két qua cia su két
hop mét s6 du isoprene nao do6. Nhung su trinh bay nay lai tap
trung vao van dé nhém tan cung.

Ta c6 thé tudéng tuong ra nhiéu ciu trac khac nhau, ching han
v6i sur doi ché ctia mét hydrogen tir dau nay dén dau kia chudi va
su thanh 1ap mét hé théng néi doéi ti€p hop .

Thi du butadiene va isoprene 1a nhitng hydrocarbon c6 néi
doi tiép hop: (1) (xem hinh sau day):

- Cau truc 1: (nhom tan cung cta hydrocarbon cao su)

: . 1 ° . . : . |
| /l\ /’i /l\ /N /l\ 7"\ /l\ a 3 /l\ /’:
: . \o |e \o . \o ] \o :‘o/ o/:
o 1 o I
nhém tan cung khii ozone nhém téan cung
chubi cao su (dien ti€p hgp) H
M khit ozone ©) . o '/
| . . ) WAANVA 7\
) binh thudng ® . 1) H
7\ thanh / AN
° o an H H Methanal
Acetone aldehyde levulinic e
aldehyde malonic | 0
cac chét sinh ra ti e
7\ /
sy khir ozone o 4 \'/
v cac nhom tan cung
«— —_— Methylglyoxal

1. Nguoi ta cat nghia mét hé théng néi déi tiép hop la mét hé théng duoc tao bdi hai néi déi
cédch nhau béi mét néi don.
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- Cau truc 2: (nhém tan cung cta hydrocarbon cao su)

| ° | ° [ ) ° | ° |
Lo | ] |
T ° ° . ° “. o, o o,
:./ N/ \:./ N N\ Ny N \I\./ A\ |
AR tan cing nhém tan cing
(dien tiép hgp) khir ozone
O
0/ (@)
H/ \H H o khut ozone \./.
\ | binh thudng H/

thanal s

methana /o\ /o\\ thanh othanal

o O | aldehyde levulinic

. acetylethanal
cac cht sinh ra tu

(0]

@
7 \./ su khii ozone

o céc nhom tan cung
methylglyoxal «— —

N —

Qua hinh trén, ching t6 su khir ozone phai cung cap (ngoai al-
dehyde levulinic):

- D6i voi cau trac 1: acetone, aldehyde malonic (chat sinh ra
ma téng hop chua thuc hién duoc), methylglyoxal va methanal
(aldehyde formic);

- D6i véi cau tric 2: methanal, methylglyoxal, ethanal
(aldehyde acetic) va acetylethanal.

Nhu vay xac dinh ca chit 1an luwong cac chit sinh ra duoc, theo
1y thuyét, phai giup 1ap dugc ban chat cia cac nhom tan cung,
ciing nhu cau tric day da caa hydrocarbon va phan tikhéi caa
no6. Nhung cho dén nay, mét cuéc phan tich nhu thé khong thé co
duoc, ca dén thuc hién véi cao su da tinh khiét hoa triét dé va
thuc hién mét cach cin than. Né giai thich qua sukién cac nhém
chi tuwong ung véi mot ti 1é bach phan cuc nhé trong tong khéi
phan tix.
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III. Co cdu lap thé:
Swu hién dién cua cac néi doi 6 chudi giup tién liéu c6 mot
déng phan cis-trans: (déng phan hinh hoc):

H H o . e dbng phan cis
o—e .=.\ .=‘\ >.=.\
R [ J o— e o—eo o-
R_ _ o o
[ —4 ) ’ [ F—1 ] ’ .=./. .\.(j;n.g phan trans
N\ / / N\

R H [ ] o— o [ ] ®---
Déng phan lap thé cis-trans cia polyisoprene

Dong phan nay giai thich swkhac biét gitia cao su, gutta-percha
vabalata®, lanhimg chit c6 cing cong thic nguyén (C.H,) .

Dang cis twong @ng véi cao su, dang trans @ng véi gutta—
percha va balata. Cac polyisoprene téng hop thu duoc gan day
ciing nhu hydrocarbon cao su thién nhién déu c6 ciu triuc dang
cis (cis - 1,4 — polyisoprene).

D. PHAN POAN VA PHAN TU KHOI

I. Cao su “SOL va cao su “GEL”:

Néu ndi qua vé cau triac phan tircao su thi hiy con chua da, vi moi
tinh chét ctia cao su song® khong phai chi duoc giai thich nhu thé,

Ngam vao mot dung méi, cao su séng sé nd; ké dé né sé tu
tach ra mét phan tan va mét phan khong tan, hién tuong dac
biét thay ro 1a voi dung moéi ether ethylic. Vai tac gia da thay do
la hai s bién ddi ctia hydrocarbon, khac biét béi trang thai poly-

1. Chét “gutta-percha” va “balata” la 2 chét thién nhién tuong tu cao su, ta sé dé cap
trong mét chuong khéc.

2. Tadung la cao su séng dé chi cao su thé chua qua ché bién Iuu héa nhung da tréi qua
S0 ché tu latex.
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mer hay két hop cua ching, ma chiung duoc goi 1a cao su “sol”
(phan tan) va cao su “gel” (phan khong tan).

Nhung, néu viéc phan doan thuc hién co su hién dién cta oxy-
gen, ca dén véi s6 lwong nhé, su ting 16n ctia phan “sol” thuc su
1a bat dinh. Nguoc lai néu ta thuc hién cin than tranh oxygen,
cht yéu phan tan chi tiy thuéc vao trang thai oxide hoa cta vat
liéu truéce khi xir y. Kemp va Peters da ching minh phan tan
tang theo médt cach nghiém ngat cua viéce xur 1y ¢6 oxygen.

Trong truong hop thirnhét, chiic ning ctia oxygen c6 théla pha
v& cac cau néi gitia mot s6 phan tir cao su nao doé. Hién tuong nguoc
lai duge nhén théy: & vao diéu kién nao doé (chéng han, tac dung ctia
anh sang trong khi tro, hay cta vét oxygen cuc nho), phan tan co
thé tré thanh phin khong tan. Nguoi ta giai thich suwkién nay qua
su thanh 14p cau néi gitia cac phan tir hydrocarbon khac nhau. Cac
néi lién phan tirnay c6 thélakét qua ctia sukhirhydrogen duéi anh
huéng ctia oxygen, ctia su gin oxygen giita hai phan tirhay ctia su
thanh l4p truc tiép cau néi béi hoat tinh néi déi (xem hinh sau day).
Chu yéu day 1A mét hién tuong lién két véi hién tuong luu hoa.

Gia thuyét vé su thanh lap cac cau lién phan tir.

- Két qua tir sw khir hydrogen:

oH ___eH o—e
| | ||
° ® e o
|| I +1720, | ||
e—eo + 06—o0——p o—o o—eo
| | -HO ||
® ® ® e
2 phan tw hydrocarbon cao su phén tw cap doéi

boi cau don
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- Két qua ctia sy gan oxygen:

(mot phan tir oxygen gan vao 2 ndi doi)

- Két qua cua hoat tinh néi doi:

Nhu vay ta c6 thé hiéu lich s& truéc day ciia cac mau thi
nghién cuu da gitr mét vai tro chinh & cac két qua dat duoc trong
nhiing cudc thit nghiém hoa tan phan doan ma nhiéu nha khoa
hoc thue nghiém da tién hanh. Chu yéu, ta nén nhé cao su tho
khong phai 1a mét polymer da xac dinh duoc rd roi, ma la duoc
tao béi hang loat polymer déng ching thuéong hay bién déi
khong nhiéu thi it, ta khong thé nao doan chic duorc & vai thi
nghiém oxygen gin vao phan tir dé gay phan huy.

II. Phan tw khéi:

Nhu ta da néi qua, tri s6 c6 duoge trong viée xac dinh phan ti
khéi cao su rat bién thién: it nhat 1a 10.000 dén hon 400.000, tiy
theo qua trinh xwr Iy. Ta ciing nén luu § téi cac phuwong phap
dung dé do phan tir khéi.
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I1.1. Phuwong phap do:

Trong cac phuong phap do, phép nghiém lanh khéng thé ap
dung do s6 lwong mol cua dai phan ti duwoce, mét phan vi dé ha
bing diém (ti 1& nghich véi phan ti khéi) rat thap va mot phan
vi chat ban ma vat liéu git & trong khéong tranh khéi c6 anh
huéng néi bat.

Cac phuong phap chinh dung dé do phan ti khéi cao su la
phép do tham thiu, phép do dé nhét, phép siéu ly tam va
khuéch tan anh sang; ma thuwong hon ca la do tham thau va dé
nhot.

Phép do thdm th4u:

Theo nguyén tic, tri s6 cia phan t& khéi M dugc suy ti
phuong trinh Van't Hoff: n(M/C) = RT, véi rt 1a ap suét tham thau
va C la néng dé dam dic tinh theo g/lit.

Dat RT =K, ta co:

C C
= K— M=K—
& M T

Cong thiac nay chi ap dung dugc néu M tuong déi nho. Khi M
dat téi tri s6 nao do, ta nhan thay ap suit thAm thau theo mét
dinh luat khac ma ta c6 thé dua vao dang n = aC + bC2 Thong s6
a chi tuy thuédc vao phan ti khéi M, thong sé b tuy thudc vao
dang cua phan tir va ban chat ctia dung méi. Tuy nhién ta biét
rang 1/C tién téi mot tri sé giéi han (doc lap véi dung moi da
chon) khi C tién téi zero (0).

Luu y1a ap suit tham thau i thi tmg véi nong do dam dic 1a zero.

Phép do d6 nhot:

Véi hang loat polymer dong ching (polystyrolene,
polyoxymethylene v.v...) Staudinger nhan thiy doé nhét cta dung
dich thay déi theo phan tir khéi. Ong da thiét 1ap dinh luat vé do
nhoét nhu sau:
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N, = Kngm M
i n_n, C M
v ) nsp_ T]0 Cgm - n

trong d6 M la phan ti khéi, n 1a do polymer hoa, n 1a do nhot
riéng cta dung dich, n, 46 nhét ciia dung méi nguyén chat, n_ ti
nhét ctia hop chat dai phan ti, C_, nong d6 cia dung dich (d6i
v6i cao su tinh theo nhom isoprenellit), C nong d6 caa dung dich
(tinh theo g/lit) va K_ 14 mét hiang s6 thuc nghiém.

Dinh luat nay da dua téi nhiéu cudc tranh luan. Theo nhimg
cuoc khao sat gan day, hinh nhw dinh luat nay chi ap dung cho
cac phan tir dang chudi cau triuc mach thing, chua phan nhanh.

Cac sai s6 duoc xét gitta phuong phap xac dinh vé dé nhét va
xac dinh vé thim thau da dua t6i ¥ nghi cia Staudinger cho
phan tir cao su khong thé dung 1a mach thing don ma co6 thé 1a
c6 su phan nhanh nao do.

Phép ly tam siéu téc:

Theo su hiéu biét vé toc do két tang hay su quan binh phan
phéi cia cac phan ti 6 mot dién truong manh, ta cé thé tinh
duogc phan tir khéi. Phuong phap nay da duoc Svedberg ap dung
vao protein da cho duoc két qua dang luu y. Nhung hinh thic
cuia cac phan tir tham gia vao toc dé két tang & thi nghiém do hay
con chua biét ro.

Khuéch tdn dnh sdng:

Cuong doé anh sang khuéch tan qua mét dung dich polymer
giup ta xac dinh duoc kich thuéc caa cac phan tia hoa tan. Do
“trang thai duc cta chat 16ng” c6 hang loat néng dé khac nhau,
ta sé duoc tri s6 cia phan tirkhoi. Cac dung dich khao sat duong
nhién can phai loai bé moi chat ban.

IL.2. Két qua thuc nghiém:

Nguoi ta thuong thuc hién dinh phan ti khéi é nhitng phan
¢6 duoc qua chiét rit cao su bang dung méi, tranh oxygen hién
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hiru. Tri s6 trung binh tim thiy ¢ phan tan nhat 1a vao khoang
50.000, trong lic tri s6 phan tit khéi trung binh tim thay cao hon
200.000 1a & nhimg phan khuéch tan cham nhat.

Thi nghiém can cao su (c6 su phan ciat phan tir do oxygen gay
ra) da lam cho phan ti khéi cao su ha thap xuéng 25.000 hay
30.000; mdt qua trinh can tron manh hon hay su oxide héa manh
hon, phan tit khéi ha xuéng téi 10.000 va c6 thé 1a kém hon nira.

Quan hé vé phan tir khéi ctia cao su “gel” (phan cao su khong
tan), ta khong thé nao dinh truc tiép dugc; Kemp va Perter da
nhin nhin né tréi hon 300.000. Trong khi d6, day khong phai
“chiéu dai” phan tir 1a diéu kién tinh khéng tan ctia phan “gel”,
ma la co hién dién cua nhimg hop luc lién phan tir dua téi thanh
1ap mot mang: cong dung cua cac dung méi déi cue 1a lam giam
cac hop luc nay ra; va nhu vay ta khong liy lam ngac nhién la
phan tir khéi thap hon phan tirkhéi cta phan “sol” nao dé, nhu &
thi nghiém cua Gee.

Sau day la bang thi du vé két qua thuc nghiém:

Bang II1.3: Thi du vé phan ti khéi cao su

Ban chat cao su Phan t&¢ khéi | Do da phan hoa
trung binh trungbinh
PHAN |  _phan tan nhidu 50.000 730
?\%‘TN - phén tan it... 210.000 3.000
C AO' SU - toa‘n bo phan tan 150.000 2.200
CREPE | - Phénkhéng tan.. 330.000 4.800
- Cao su da nhéi can (15 phut
¢ 35°C...) 38,000 560
- Cao su nhoi can va
oxide héa manh... 12.000 170

Néu ta ciing ké t6i cac tri s6 nao d6 cia phan ti khoi tim
thay qua phép ly tam siéu téc va cac tri s6 nay vuot hon 400.000,
ta thay la s6 nhoém isoprene tao thanh chudi phan tir cao su co6
thé thay déi gitra 150 va 6.000 tuy theo diéu kién.
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E. CAO SU KET TINH KHAO SAT VOI QUANG TUYEN X
L Tinh thé cao su:

Nguoi ta da két tinh duoc tinh thé hydrocarbon cao su, nhat
la qua trinh thue hién ctaa phong thi nghiém “Bureau of Stan-
dards” (Quan 1y chit luong). (Washington My).

Cao su nguyén chat dugc phan thanh hai phan, phan tan va
phéin khong tan trong ether. Lam lanh mét dung dich loang (1 phén
cao su cho 2.000 phan ether) xuong t6i — 65°C (am 65°C), nguoi ta
quan sat thiy c6 suxuit hién cta cac tinh thé cao su, ching to 1én
dan va cuéi cing c6 dang hinh cau hop béi nhiéu hinh kim nhé.

Do chay cua cac tinh thé nay 1a khoang 10°C, xac dinh qua su
bién mat cta tinh khuc xa kép (biréfringence).

Su kién nay phu hop véi phan “sol” (phan tan) béi vi phan
“gel” thi khong tan néu n6 khong bi oxygen tac dung. Sau khi
hoa tan phan gel, ta ciing sé c¢6 duoc cac tinh thé tuwong t.

II. Cao su “Gel héa”:

Cao su song (mu to hay crépe) cé tinh dan hoi va co doé trong
vira phai ¢ nhiét do hoi cao hon nhiét do binh thuong. Nhung
néu no6 duoc dé lau & kho chia ctia nhilng ving 6n dé6i, no sé tré
nén cimg va duc dan dan (ta c6 thé thuc hién dugc bang cach dé
vao ta lanh); ta goi no da “gel” hoa. Hién tuong nay thiy ro &
nhiét dé duéi 10°C. Su bién déi nay tmg véi mot cau trac vo dinh
hinh chuyén qua cau trac tinh thé.

Mt khac, chi can ta lam nong so, cao su gel héoa sé tré vé
trang thai ban dau ctia né. Theo doi cac ly tinh nhu ti trong, dé
cung hay d6 hap thu anh sang bién thién theo nhiét do lay tién,
ta nhan thay cac tinh gian doan tu phat xuat hién vao khoang
36°C dén 38°C, dénh d&u chu ky gel hoa.

III. Khéo sat voi tia X:
Khao sat tinh thé cao su qua tia X sé gitip ta dinh duoc su sip
x6ép cua cac nguyén ti.
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Trong cac ki thuat sit dung vao viéc khao sat nay, kiéu bé tri
tinh thé quay tron cho anh trén kinh phéng biéu thi dic tinh
qua cac vét phan bé trén nhitng duong hyperbol; trai lai, &
phuong phap “poudres” (Debye va Scherrer), cac vi tinh thé se
hién dién duéi moi phuong coé thé cé va ta co duoc cac vong dong
tam trén kinh phéing, cuong do nhiéu xa duoc phan chia déng
déu trén do6. Néu cac vi tinh thé c6 mét phuong dic biét, ta co su
két hop ctia hai kiéu bé tri trén: cuwong do sé duogc dinh vi & khu
vuc nao dé cta vong tron dong tam va nhiing cung nay sé tu biéu
hién trén cac duwong hyperbol ctia gian dé tinh thé quay tron.
Day la truong hop néi téi nhiéu chat c6 do polymer héa manh,
dic biét 1a cac chat soi nhu coton, soie, cellulose.

Cao su 6 trang thai chua kéo dan, duoc mét chum tia X don
sac chiéu qua c6 mét gian do6 dac biét 1a gian d6 trang thai vo
dinh hinh véi hai vong déong tam.

Nguoe lai, & trang thai kéo dai, cao su cho mot gian doé soi
biéu 16 qua cac vét giao thoa ndi ro (Katz, 1925).

Mt khac, cao su “gel héa” cho cac vong dong tam chung to co
su hién dién ctia mét s6 16m vi tinh thé dinh phuong bat ky.

Cac diém giao thoa c6 duoc véi cao su kéo dan, nam ding vao
cac vong ma cao su gel hoa da cho.

Nguoc véi truong hop cao su, khao sat gutta—percha va balata
qua tia X (¢ trang thai binh thuong) cho thiy ching c6 mét cau
tric tinh thé nhat dinh biéu thi dic tinh qua mét gian d6 tao tu
nhimg vong dong tam. (Méi loai chit cho mét gian d6 khac biét).

Déi voi cao su, cac vét giao thoa xuit hién bat ky béi su kéo
dai, ttr mét do dan 80%; cuong do ctia ching gan nhu ting theo
do6 dan dai. Véi do dan 400%, ta c6 mét gian do soi rd rang.

Tuy nhién, d6i véi su cang dan ding nhiét va rit cham, thi
cac giao thoa chi xuat hién ma; trong lae cac giao thoa xuat hién
ro (c6 cuong do manh) néu su cang dan la doan nhiét va rat
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nhanh, thi & cung mét dé dan dai. Mit khac, co ché c¢6 thé phuc
héi duoc va gian dé soi bién mat néu ta khong kéo dai nira.

Vévi tri ctia cac vét giao thoa, no khong thay déi khi stc cang ting
1én, chiing t6 c6 surhién hi cia mét mang khong gian nhét dinh.

Cao su co6 thé kéo dai duoc téi 10.000%, bang cach kéo nhanh,
kéo noéng roéi lam nguodi duéi luc cang (tic la van kéo dai) lién
tiép. Cao su nay duoe goi la cao su “racke”.

v Théng tin tu khao sat voi tia X:

Nguoi ta giai thich su xuat hién gian dé soi qua su hién dién
cua cac yéu t6 diac biét, khong thé dung la tinh thé dwuoc, ching
c6 su sap xép dic biét déu, it nhat 1a theo phuong cta truc kéo
dai. Cac yéu t6 nay duoc goi la “cristallit” (cristallites).

Chung ung véi su sap xép song song va déu cia cac isoprene
thuoc nhiéu phan tir1an can khac biét.

M6t cudc thue nghiém cuia Hock chimg minh cau tric cta cao
su duéi lue dan cang: cao su dugc kéo dai ¢ nhiét do thuong, ké
do ngam vao khong khi long, dap vé ti€p do. N6 cho mét khoi
sgi, tao tir nhitng chum song song xuéi theo chiéu kéo dan.
Nguoc lai cao su chua kéo dai va ngam vao khong khi long sé tu
bé vérnhu thity tinh thanh nhimg manh c6 dang hoan toan khong

A

deu.

DPon gian hon, ta c6 thé kéo tay mét biang cao su va van duy tri
dan cang; lam ngudi duéi mot luong nudre, ta sé thiay no bi xé
rach mét cach dé dang (nhu xé to gidy) theo chiéu dai.

Miic du cai thién vé k§ thuat, cac gian dé tia X co duoc véi cao
su van tuong d6i khéng kha quan va khong giap dinh duoc “tinh
két tinh”; chic chin con nguéi hay con de dit véi van dé hiéu hée
thong két tinh hoc (cristallographique) 1a “orthorhombic” hay 1a
“monoclinic”, mat monoclinic c6 1é 14 ding hon ca. Theo Meyer
va Mark, mét so' cap c6 chia 8 nhém isoprene. S6 nhd nhém C_H,
nay co lé khong tuwong hop véi phan tit khéi cao su cao; diéu nay
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lién hé téi su viéc 13, cac chuéi bi quan thanh tron éc, gian d6 tia
X chi cho chu ky xoan éc nay. (hinh ITL1 va ITL2).

P
|

O :nguyén
' tu C
! @Q:CH
7 R P 3 — ’
..-.- ‘4 -- -
I ]
cip, 1A d
Bkl e "_—!/
i ! o
i e b=8,3A
i S
T T |
-l a'fz,."o
Hinh ITL.1: Mit cao su

)

i

Hinh ITL.2: Luoc d6 cat ngang mét

IV. C4u tric phéan ti cao su:

Tinh chit dic biét nhit ciia cao su la tinh dan héi cta né;
nhiéu né luc mong muén trinh bay ciu tric phan ti cao su va
giai thich qua cac chat dai biéu né la cé tinh dan héi cao.

Cac thuyét dau tién dua vao khai niém vé cao su “gel” va cao
su “sol”, ké do dua vao gia thuyét phan ti gap thanh dang 16 xo.
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Hién nay nho ap dung cac thuyét tinh hoc, nguéi ta cho phan tix
cao su mach thing dai rdi loan. That thé, néu ta xét nhimg thé
khac nhau véi cao su nhung ciing ¢6 tinh dan héi nhu polymer
hru huynh hay selenium mém, polychloride phosphonitrile, ruou
polyvinylic... (hinh IIL.3), ta thdy nhitng chat nay c6 duy nhat
mét diém chung: chudi dai phan tir mach théng (filforme).

AN g

’ Se/ Se/ Se/ Se/ S (Se).
Cl Cl Cl
PPN
N _ Z N Z N _Z '\
pZ ~p7 z (PCLN),
[ | | Polychloride phosphonitrile
Cl Cl Cl

| o ll_olll o

KU ON 0N 0
S S S - (S0,),
| | | | | | Polyanhydride sulfuric
(0] (0] o]
H OH H ~ /OH Ho /OH _ (CH, = CHOH),

~N S
C C C .- o
s \CHZ/ \CH _— \CHZ/ Ruou polyvinylic

[(CH,),S )],
Polyethylene tetrasulfur
CH,— CH s=s s=s
2 2
7 Ng=gs” \CHZ— CH2/ Ng—gs”

Hinh II1.3: Vai chat vo co va hitu co c6 tinh dan héi.
Vé thuyét dan héi ta sé néi ré hon vao mot chuong khac.
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CHUONG IV

HOA TiNH CUA CAO SU

Du vai chi tiét vé cdu triac cao su hily con chua dinh rd, nhung
ban chit alken (alcen, olefin) ctia hydrocarbon cao su thi khong
con gi nghi ngo nita. Nhu vay theo nguyén tic, hoa tinh ctia no se
Umg véi cac phan vmg dic trung ctia cac dan xuit ethylene. Tuy
nhién, ta khong nén quén cé6 vai su viéc ngau nhién gay rac roi
t6i su két hop cua hydrocarbon nay.

Cao su khong phai la nguyén chat thuan trong tw nhién va
hon nira né rat khé ma tinh khiét héa dugc. N6 co6 chira tix 6%
dén 8% chit ngoai lai khac nhau c6 thé tham gia vao phan tng.
Theo nguyén tic ta phai tinh khiét hoa dé co6 duoc cao su nguyén
chit (xem chuong III), nhung phan tir khéi hay con chua dinh ro
duoc va cao su luoén luén bi oxygen tac dung it nhiéu. Ta c6 thé
néi cao su chinh 1a mét hén hop ciia cac polymer phiic hop va cta
chat phan hiy. Cac chit sinh ra tir phan tmg thuong khé ma biéu
thi héa tinh cho chinh xac duoc va dé theo dbi cac bién déi nay ta
phai dua vao su thay déi vé hinh dang va vé Iy tinh.

Xét co cau phan tir cao su va mét s6 16m néi doéi ma né chia, ta
thiy né cé6 thé xay ra cac phan ung cong, thé, hiy, dong phan
hoa, dong hoan hoéa va polymer héa (phan tng trung hop). Tuy
nhién, ta kho ma phan biét cho dung loai phan ung nao vi vai
truong hop cé thé dua t6i nhiéu loai phan ting cing mét luc.
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A.PHAN UNG CONG

Phan ung cong cua hydrocarbon cao su hi€ém khi thuc hién
duoc mét cach don gian. Ngoai chit phan tmg binh thuong gin
vao noéi déi, ta con phai tién liéu co6 cac phan ing phire tap can
loai tru, nhu truong hop phan ing cong co su tham gia caa oxy-
gen trong khong khi khong tranh duoc.

Cac néi d6i khong phai la nhitng diém nhay duy nhat cta
chudi hydrocarbon cao su: cac nhém — CH, - 6 gan carbon ndi doi
mang - CH, ciing c6 thé du vao phan ung thé, ké ca phan ung
dong phan hay dong hoan. Nhimg nhom - CH, - nay con dugce goi
la nhom “o~methylene” (hinh IV.1).

CH,
o .
NIV WA AN TN NN
CH, CH . o °

Hinh IV.1: Nhém oc-methylene

Sau hét, ta bao gio ciing phai tién liéu co mot s6 néi doi nao do
khéng nhay véi phan ting cong binh thuong.

I Cong hydrogen (hydrogen héa).

Tw nam 1869, Marcellin Berthelot da ap dung vao cao su
phuong phap c¢é dién cta 6ng, khir cac hop chat chua no (chua
bao hoa) bang acid iodine hydride. Nung néng hén hop acid va
hydrocarbon t6i 280°C trong suét 20 gio, 6ng thu duwge mot chit
nhay, no hoan toan va khong cé chia iodine. Tuy nhién nhu cac
thuc nghiém cua Staudinger chimg minh sau nay, chat nay
khong tuong ung véi cong thire Iy thuyét cua cao su hydrogen
hoéa (CH, ) _: ham lugng carbon thi cao hon va ham luong hydro-

gen thi thap hon, do c6 su tao vong. Nhu viy chit ma Berthelot
c6 duogc goi ding 1a hydrocyclo cao su.

Veé phan ung truc tiép cta hydrogen véi cao su da duoc nhiéu
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nguoi nghién ciu, nhit 1a Staudinger, Pummerrer va Harries.
Nguoi ta thuong hoa tan cao su vao mét dung méi valoe sach cac
chat ban thién nhién dé tranh ching bi phan hity. Téng quat, phai
nung noéng nhiéu gio & nhiét do kha cao (150°C dén 280°C) duéi ap
lue khi hydrogen manh, c6 mét ti 1& 16n chat xtice tac hién dién (Pt,
Ni). Nhung ta c6 thé néi khé ma ngin can duogc phan img hiy va
phan iing déng hoan xay ra cing mét hrot va chi 1a é cac diéu kién
hoan toan dic biét ta méi co6 thé co6 duoce cao su hydrogen héa van
con c6 phan tir khéi 16m, tir 80.000 dén 90.000 ching han. Trong
truong hop nay, ta c6 chat thé dic, van con giong cao su va co tinh
dan héi; do cau trac paraffinic ctia no, chung chiu dugc oxide hoa
va khong thé hru hoa duoce nia. (hinh IV. 2)

Trong thi nghiém hydrogen hoéa cao su, do thuong c6 su phan
hily phan té rat manh, nén chat sinh ra thuong 1a chit khéi nhay
hoic giong nhu dau.

° °

NN
NSNS NS
° ° ) °

Hinh IV.2: Cao su hydrogen héa (C.H, ) (co cau co lé dung)

II. Cong halogen (halogen héa)

Cac halogen (fluorine, chlorine, bromine va iodine) déu co thé
phan vmg véi cao su, nhung sukét hop ctia ching tuin tu co mot
Kkhac biét ro rét.

IL.1. Fluorine (F),):

Phin ting ctia nguyén t6 nay duoc tién liéu 14 phin tng phic tap.
Cho dén nay van dékhong duoc nghién ctu nhiéu vata chi co thé dé
cap t6i mot bang chimg ctia “1.G Garbenindustrie va Nielsen” néi t6i
cong dung cta fluorine, pha loang véi khi tro dé diéu tiét tac dung
cta no, va co duoe cac chit chia té6i 30% fluorine.

I1.2. Chlorine (CL):

Tac dung cta chlorine vao cao su da duoc nghién ctu rat nhiéu.
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Theo nguyén tic, méi phan ti Cl, phai gén vao méi néi déi cho ra
cao su ¢6 51% chlorine: (C.H,CL,)_

1 1 1 |
| |
NN N AN N N
[ ] T. [ ] T [ ] [ ] | |. [ ] | |.
Cle Clci

CI2 CI2 ] ]
Cao su c6 51% chlorine

Nhung thuc ra, néu ta cho chlorine tac dung véi cao su cho
dén khi phan ung ngimg lai, ddn xuit chlorine héa c6 duoc lai
chua t6i 68% chlorine, ing véi dan xuat tetrachlorine héa
(C,H,Cl)_. Piéu nay ching t6 vira c6 phan ing cong vira co ca
phan ung thé, do c6 khi hydrogen chloride thoat ra:

i i i |
NN IN A = LI N AT
a | ° a | . - (2HCl), ° | ° | ° | ° |

ci a | lalalalc
\ Cl \ Cl Cl Cl Cl Cl
4201, ~2e, Cao su co 68% chlorine

Tu nam 1888, Gladstone va Hibbert da chu y téi su tao thanh
khi hydrogen chloride va cho biét nhu vay 14n luot phai c6 phan
ung cong va thé Nam 1923, Mc Gavack nghién ctiru hé thong day
chuyén phan ng, stt dung mét kiéu bé tri gitip luén luon biét
duoc s6 lwong chlorine cong hay thé; két qua chimg minh giai
doan cta phan ung von 1a thé, con cong khong thich hop. Phan
tich chat sinh ra, 6ng dua ra cong thue (C, H .Cl) .

Trong khi d6, co cau cua heptachloro cao su nhu thé gom 4
nguyén tir chlorine cong va 3 nguyén tir chlorine thé dalam cho cac
nha héa hoc kho chiu vi khong giai thich duoe sang t6 vi sao chi o7
nguyén tir chlorine gin vao 2 nhom isoprene thay vi 1a 8. Kirchhof
ciing co duoge chat sinh ra cudi cing ctia qua trinh chlorine hoa hop
chit c6 cong thue (C, H ,Cl) , dng dua ngay luoc do6 nhu sau, du
rang trai nguoc véi viéc quan sat thuc nghiém ctia Mc Gavack:
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[ ] [
l o +Cl, l .
SN T /|\/
° ® [ ]
cr |
cl
® [}
—HClI I, oy b,
W N oINS
| | o |
cl cl cl
[ ] L ]
—Hcl I +Cl, |
— N — N
‘o’ | Ne * ‘e | ° | N
| i | c| Cl
cl cl cl

Cong thire nay duoge chap nhan cho dén khi Bloomfield thuc
hién nghién ciru tré lai chlorine héa cao su vao nam 1943. Ong
hoa tan cao su vao tetrachloro carbon dun séi 1én réi cho phan
tmg véi (s6 lwrong thay déi) chlorine, thuc hién duéi luéng khi ni-
trogen. Sau phan ung, 6ng dinh phan lugng chlorine khong phan
ung va acid chlorine hydride tao ra va phan giai dinh luong chlo-
rine héa hop. Dé di t6i trinh bay cac giai doan khac nhau cua
phan img qua nhimg phuong trinh sau day:

cH, + 2Cl, - C H . Cl + 2HCl (thé)
cH/(Cl, + 2C, - CHCL + HCI
(thé va cong)

C,H,ClL + 2C, - C_HCL (thé) + 2HCI

Cong thire cudi c6 ham lugng 65,4% chlorine, nhu vay khong
g véi dan xuit octochlorine hoa ctia Kirchhof, cimg khong tmg
v6i dan xuit heptachlorine héa ciia Mc Gavack. Can néi thém la
Bloomfield da b thc cac thi nghiém cta 6ng qua cac phép do do
chua bao hoa: ching chimg t6 d chua no giam cung mét luot voi
acid chlorine hydride thoat ra. Sw mat do chua no nay c6 thé qui
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vao su két vong. That thé, Farmer da biéu thi mét co ché trong
do6 su dong hoan héa c6 di kem theo tién trinh thé ctia halogen.
(d4u hoa thi * iing véi cac nguyén tir C1#, C* hoat dong):

CH— CH
= 2
CHy— ¢ > CH,
~ /
CH, C
- /7N /
CH, CH—CH,
CH— CH
Z ’
+o1* CH— 0T > CH,
) / N J/
CH, CH—CH,
CH— CH
= 2
CH,— 7 S CH,
— ScH—c
- 7N /
CH, ~GH—CH,
CH— CH
= 2
cH,—c” > CH
+Cl, 3 ~ 2 ok
SO C v

CH,  CHCI—CH,

Nguyén tu Cl hoat dong (C1*) lién tuc tao phan ung ké tiép.
Nhu vay ta c6 thé thira nhan chlorine gin hoan toan sé dua téi
mot hop chat ung ding véi cong thirc nguyén (C, H Cl) ma
Bloomfield da dwa ra:

P /S N/
SN N NN N
. N SN/
=1 N\ z/--- NN /N N =

| | | |
Cl Cl Cl Cl Cl Cl
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Cong thire vong cé 1é dung cua cao su chlorine héa (theo
Farmer va Bloomfield).

Déng thoi suw dong hoan héa nay con giai thich duoe cac bién
ddi vé trang thai vat Iy ctia cao su sau khi chlorine hoa. Cao su
chlorine héa thuc su c6 duéi dang cuc hay bot mau trang, nhiét
déo. No chiu duoc acid vabaz, tan duoc trong nhiéu dung méi, do
d6 co6 thé dung dé ché tao son hay vecni chiu duoc hoa chat.

Cao su chlorine héa da duoge ché tao ¢6 tinh cach cong nghiép
ma ta sé dé cap ro hon & chuong dan xuit héa hoc hay chuyén
hoa chat cao su thién nhién.

I1.3. Bromine: (Br,)

T4c dung ctia bromine déi véi cao su cho ra mét dan xuat nhit
dinh nhiéu hon trong truong hop cta chlorine. Bromine héa chta
yéu von 1la mét phan ung cong, chat sinh ra duoc goi la

tetrabromo cao su (C, H, Br)) :

° [} T T
| I
‘.\ /.\ /.\ /.\ /.‘,‘ E— \‘ /T\ /.\ /T\ /.‘.\
° ° ° ° 3 ° ° °

t t o | o |

+Br2 +Br2 Br Br

Trai hin véi cao su chlorine hoa, cao su bromine hoa khong
cho mét ing dung nao thuc t& ma hau nhu n6 duoc dung dé ché
tao mot s6 chuyén héa chat cé ich vé phuong dién ly thuyét.

Nguoi ta ché tao cao su bromine hoa (theo Weber) theo cach ngam
bromine bing mét dung dich cao su chloroform dalam nguéi. Dung
dich nay duoc rét vao con va cao su bromine héa sé két ttia duéi
dang cuc. Cong thiic ctia chit sinh ra duoc cang gan giéng voéi cong
thuc 1y thuyét bao nhiéu can phai tranh oxygen hién hitu bay nhiéu.

Cao su bromine hoa tan duoc trong chloroform va tan it trong
cac dung moi khac. N6 khoi su nhiét phan vao khoang 60°C co su
thoat khi hydrogen bromide (HBr). Su phan tich nay gia toc theo
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cac phan ung “Fridel va Crafts”. Nhu chinh phenol phan vmg dé
dang vao khoang 60°C. Can cit theo tinh chit va theo su phan
giai, phan ung c6 thé xay ra theo luoc do:

o + 2CGH50H °
l o + xuc tac l o
v‘ v~ —’ ~. .
\./l \./ . . oHBr ‘./ \./
Br |

2

Din xuit phenyl nay 1amét chat bot vo dinh lﬁnlol,Htan trong cac
dung dich nuéc hay rugu co6 xat nho cac oxyhydryl tu do cua no,
nhung khéng tan trong benzene. Phin tng néy co thé thuc hién duoc
voi mét s616n phenol co hién dién ctia chloride sit. Sau hét aniline co
thé thay thé phenol va cao su amine héa co duoc dem hoa hop amine
bac 2, réi hop véi phenol, cho ra himg loat phAim mim nhuém; nguoi ta
cimg da chimg minh co6 thé gin nhiéu amine chi phuong vao cao su
bromine hoa duoc va co duoc cac din xuit bromo amine hoa.

I1.4. Iodine (1):

Tac dung cua iodine (idt) voi cao su it dugc nghién cuu téi,
nguyén t6 nay co xu huéng tuwhéa thanh acid iodine hydride (HI)
vaboi thé phai cho cac phan img don gian. Weber cho iodine phan
ung v6i mot dung dich sulfur carbon cao su, phan giai dugc mot
chat bot khong tan trong moi dung méi. Chét sinh ra tng véi cong
thic (CIOHIGI4)n°

Wijs chiing minh IC1 hoa tan trong acid acetic lanh sé ti gin
vao cac ndi doi ciia hydrocarbon cao su, cit méi phan ti IC1 cho
mdi nhém isoprene. Pay chinh la nguyén tic cia phuong phap
do “chi s6 iodine” cua cao su (phuong phap da dugec Kemp cai
tién); v6i dung dich sulfur carbon cao su, ta cho thém vao mot
luong du chat phan img Wijs, ké d6 cho dung dich kalium iodide
(KI) vao va dinh luong iodine giai phong bang dung dich thiosul-
fate sodium véi chi thi hé tinh bot, ta sé xac dinh dugc mirc do
chua bao hoa rit chinh xac.
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III. Céng hydracid (tiac dung cia hydracid)

IIl.1. Acid fluorine hydride (HF):

Tu lau nguoi ta da xét thay phan ing cong cia acid fluorine
hydride véi cao su ¢ dang dung dich c6 di kem theo phan ing
déng hoan hoa quan trong va cho ra chit kha dan héi va rit nhay
thu vé6i nhiét. Nhung vao niam 1956, Tom di chimg minh ta c6 thé
giam khir duoc su dong hoan héa véi diéu kién 1am viéc & xylene
v6i nhiét do thap: 65% dén 70% néi doi dugc acid fluorine hy-
dride bao hoa. Hop chit thu duoc co tinh én dinh nhiét rat cao va
cho san pham Iuu héa c6 tinh chat co 1y tot, né yéu trong hydro-
carbon chi phuong, chiu ozone rit t6t va tham thau khi yéu.

IIL.2. Acid chlorine hydride (HCD:

Chit sinh ra tir su chlorine hydride héa cao su c6 vé nhu dinh
rd nhiéu hon cao su chlorine héa. O diéu kién thich hop, ta co
thé gan acid chlorine hydride vao cao su, ctrméi phan tit cho mét
ndi doi:

® Y [ ] [ ]

| | | |
NSNS/ /I\ 2N /I\ s
® o o [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

! f cl c !

+ HCI + HCI H H
Cao su chlorine hydride hoa (C,H,CI),

Tw nam 1900, C.0. Weber da nghién ciu phan ung nay. Cho
mét ludng khi chlorine hydride Am vao mét dung dich benzene
cao su, 6ng thay khi nay bi hut manh liét vao tién ky phan ung va
trung ky phan ung biéu 16 qua su giam bét dang ké dé nhét dung
dich va qua su héa nau cua nd. Rot dung dich nay vao ruou, co su
két thia mot khéi chat mau trang cing, tu bién d6i nhanh chong
thanh bét triang. Phan giai cao su chlorine hydride nay, 6ng
chung minh thanh phan cta né6 ung véi cong thuce (CH,Cl) , tuc
1a ctt mbi phan tir hydracid gan vao mét nhom isoprene.

Cac cong viéc vé sau ctia nhiéu tac gia khac chi nham xac
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minh két qua nay. (Theo nhitng thue nghiém gan day, co ché
phan ing phuc tap hon, cao su chlorine hydride duoc tao ra cole
qua trung gian chat vong). Ta can néi thém nghién ciu cau trac
cua cao su chlorine hydride véi tia X da giup lap luan la acid
chlorine hydride tu cong theo qui tic Markovnikov,® tic la chlo-
rine tu gin vao nguyén tit carbon mang nhiéu nhém thé. Cong
thie khai trién ctia cao su chlorine hydride sé la:
CHj CHj
s _CHZ_(,: —CHy—CHy— CHy— |C —CHy,— CHy—- -~
Cl Cl

Theo mét cude nghién ciru co6 hé thong vé téc do chlorine hy-
dride héa cao su & nhiéu dung moé6i khac nhau, Van Veersen da
dua ra mét co ché giai thich su thanh 14p chlorine hydride trong
dung dich, va trong do6 ban chat ctia dung méi str dung ¢6 tham
du vao; trién khai cac khao sat 1y thuyét dua vao su hién hitu cta
mot chit trung gian phic hop (tuong tu véi phan ing cong
hydracid véi alken (olefin) don gian qua trung gian chat phirc
hop), 6ng chimg minh c6 thé gin acid chlorine hydride vao nhii
tuong cao su (tic la latex) rat nhanh.

Cao su chlorine hydride chi duoc ché tao co6 tinh cach cong
nghiép 1a vao nam 1934, xuit hién duéi tén thuong mai 1a “Pliofilm”.

Acid chlorine hydride héa hop véi cao su song duéi dang tho
rat kem. La crépe, ca dén cuc mong, chi hit duoc vai % khi HCL
Cach ché tao cao su chlorine hydride c6 dién 1a hoa tan cao su
vao mét dung moi nhu chloroform, benzene, dichloroethane hay
tetracloroethane, ké do cho khi chlorine hydride suc vao dung
dich. Dung dich cé thé cho ruou hay acetone vao dé két tia cao
su chlorine hydride. San pham thé tiép dé duoc loai acid chlo-
rine hydride du ra.

Strdung dung dich cao su c6 hai bét loi: dung dich khong thé nao

1 Qui tdc Markovnikov (Markovnikoff): voi hé thong R — CH = CH,, néu R nha dién tii, X: s&
vao C mang R, tuc la mang nhiéu nhém thé.
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cuc dam dic duoe va dung méi phai nén thu héi méi kinh té Nguoi
ta da dé nghi cho khi hydrogen chloride tac dung véi cao su crépe
duéi ap sust 10 atmosphéres, co chat xtc tac chloride nhom (AICL).
Mot phuong phap khac langam crépe vao acetate ethyl da duoe khi
hydrogen chloride bao hoa (ing véi 18-20% HC), cao su sé tu chlo-
rine hydride héa hoan toan trong 36 gio' dén 48 gio ma khong tan.

Tat ca phuong phap ché tao ké trén déu phai ding khi hydro-
gen chloride kho; d6 1a diéu kién chii yéu dé c6 duoc san phim
bén. Ché tao véi acid chlorine hydride 4m, s2an phim bi nhiét phan
640°C; véi acid chlorine hydride kho, né bén cho té6i hon 100°C.

Cao su chlorine hydride 1a mét chit ciing mau trang. Cho
dung dich ctia né bay hoi, ta c6 duwge mét san pham duéi dang
vang mong. Ciing nhu cao su chlorine hoéa ta co6 thé cho chit déo
hoa (plastifiant) phu gia vao dé tang tinh mém déo ctia né. Vang
cao su chlorine hydride dem so véi cellophane t6 ra con tot hon
cellophane vé phuong dién nao dé. Dic biét cao su chlorine hy-
dride khong cam thu véi 4m do va khé chay. (O 100°C, cao su
chlorine hydride tré vé tinh chat dan héi ctia cao su song).

Khi cao su chlorine hydride dugc ché tao binh thuong, khao
sat v6i quang tuyén X ching té né c6 mot cau trac tinh thé &
nhiét dé thuong. O trén 110°C, né ¢6 co ciu véo dinh hinh; thi
nghiém kéo dai né sé cho két qua véi mot gian do soi. Tém lai, vé
phuong dién vat 1y, co6 thé néi cao su chlorine hydride é nhiét do
thuong thi nhu la cao su gel hoa; va ¢ trén 100°C, né nhu 1a cao
su thién nhién ¢ nhiét d6 thuong.

Cao su chlorine hydride tan manh trong cac hydrocarbon
chlorine hoa; né luc ngudi va tan trong benzene nong, né trong
cac ester nong va khong tan trong ruou, ether va acetone.

Cing nhu cao su chlorine hoa, @0 nhoét cta dung dich tuy thude
qua trinh xirly ma cao su phai chiu truéc khi chlorine hydride hoa.

Cao su chlorine hydride héa chiu dugc acid hitu co va chat
kiém. Nhung nguoc lai véi cao su chlorine héa n6é nhay thu véi
tac dung cua chat oxide hoa.
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Sau cung ta noi so luge qua truong hop co6 duogce cao su chlorine
hydride tir latex. Truéce hét, ta 6n dinh latex v6i mét savon cat-
ion (nhu trong bromocetyl pyridinium) hay savon khong ion hoa
dugc (nhu ether oleic polyglycol), ké do suc khi hydrogen chlo-
ride vao no sé tu tan vao serum va ion héoa. Khi serum da bao
hoa, acid chlorine hydride chua ion héa sé gin vao cao su.

IIL.3. Acid bromine hydride (HBr):

Tac dung ctia HBr thi kha giéng tac dung ctia HCL, nhung chat
sinh ra duoc lai kém bén nhiéu hon. Céng thirc nguyén ctia cao
su bromine hydride sé la: (C, H,, 2HBr) .

IIL4. Acid iodine hydride (HI):

Tac dung cua HI it duoc nghién ciru t6i. Hinh nhu né héa hop
vo6i cao su khong tron va cho ra mét cao su mono iodine hydride
(C H,HI)_kém bén.

IV. Su két hop vdi oxygen (oxy): (tdc dung vdi oxygen)

Oxygen tac dung véi cao su theo nhiéu cach khac nhau: n6 tham
gia vao su déo hoa cao su, no languyén nhan truc tiép cta sulio hoa
cao su, no gay ra hién tuong “hru héa” & diéu kién nao do... ma ta se
dé cap trong timg chuong riéng biét). Tuy nhién, ding ra, sw gin
oxygen vao hydrocarbon cao su sap nhip vao phan ing cing duoc, ta
phan biét nhiéu truong hop tity theo chat oxide sirdung.

IV.1. Oxygen (0,):

Tiép xiuc véi khong khi, cao su sé gin 14y oxygen it nhiéu®,
nhung dong thoi c6 su phan hiy xay ra rat quan trong; két qua
dua t6i tao thanh mot hén hop phic tap cac hop chit dinh ro va
cAu trac it duoe nghién ciru toi.

Trong cac phan ing nay, luong oxygen tham gia twong déi

1 Cao su tinh khiét hay nguyén chéat bi oxide hda dé va nhiéu hon cao su thé do chét khdng
oxygen thién nhién bj loai bé. Tdc dung clia oxygen duoc dé dang hon bdi su’ nung néng
cling nhu can cao su.
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thap; trai lai, ¢6 su hién dién cua chit xace tac oxide hoa nhu cac
linolenate mangan, dong, cobalt, ta c6 thé ché tao cac dan xuit
c6 ham lugng oxygen cao, thuong duoc goi trén qudc té la
“Rubbonnes”.

C6 3 loai Rubbonnes chinh, ing véi do oxide héa khac biét
nhau va phan biét vé chit lwong qua tinh hoa tan cia ching
trong nhiéu dung méi khac nhau. Cac san phim nay dua téi viéc
tim oxygen gin vao cao su. N6 c6 duéi dang epoxy hay ether, ké
dén la chire rugu; s6 nhém dinh chire aldehyde hay cetone va
acid (tu do hay ester héa) thi it hon va nguoi ta chi tim thay oxy-
gen ¢ trang thai peroxide con it hon nia.

Co ché thanh l4p duoc gia thiét 1a cac nguyén tit carbon meth-
ylene truéec tién bi oxygen kich hoat cho ra hydroperoxide so
c4p, cac hydroperoxide nay tiép theo tién trién déi thanh nhém
oxygen héa (nhw hydroxyl hay carboxyl) va giai phong oxygen
hoat dong, né sé gan vao cac ndi doi cho ra cac peroxide hay
thuong hon gay ra su phan cit chubi véi su thanh lap (6 cac dau
ctia doan) nhiéu chirc khac nhau. Chéng han ta co:

(d4u hoa thi biéu thi nguyén tir hoat dong)

P 7
—CH,—C=CH—CH,— +0, —* —CH—C=CH—CH,—

|
OOH

i

~OH—C=CH—CH,—

OOH

i

CHg
| %
— —|CH—C——CH—CH2— +0

OH

P

~OH—C=CH—CHy— +0® —» —C—C=CH—CH,— +Hp

OH

CHj
|

—CHy—C=CH—CH,— +20

|
(0]

CHg
|
*—» —CH,—C=0 + HG—CHy
o

Con c6 nhiéu cach cé thé cé duoe, nhu su két hop gitra hai
doan khac nhau qua su két hop cta hai nhom hydroxyl. Toan bo
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cac khao sat nay da dua ra mét quan niém veé tinh phic hop cua
cac hop chat kha di tu tao ra duoe va giai thich cac kho khan gap
phai & cudc nghién ctiru phén giai cac chat oxide.

IV.2. KMnO, (permanganate potassium):

Cho cac dung dich nuéc KMnO,, c6 nong do khac nhau tac
dung véi mét dung dich tetrachloro carbon cao su, ta c6 hang
loat chét oxide héa chia t6i hon 20% oxygen, ma trang thai thay
déi tuy theo ham hrong oxygen tir thé dic co tinh dan héi yéu cho
t6i thé nhua héa bét duoe. Nhung phan tng hiy con rat phic tap;
1a mot phan chit sinh ra duoc tao béi chat bao hoa va co oxygen
nhiéu va mét phan duoc tao béi cac chudi isoprene ngin van giir
duoc do chua bao hoa caa chung.

IV.3. Peracid:

C6 kha nhiéu khao sat tac dung caa acid peracetic, hoic truc
tiép, hoic dung nuéce oxy gia (H,0,) co acid acetic hién dién. Cac
chat sinh ra tir phan img c6 duéi dang bt trang, chua bao hoa
déi véi bromine. Co ciu ciia ching van con chua biét ro; trong
khi d6 hinh nhu déng théi véi su tao 1ap cac chiic ruou nhat & cac
doan, cac chirc nay ti€p d6 hau nhu bi ester hoa hoan toan béi
acetic cho ra mét “acetate cao su”.

Trai lai, theo Purmerer, acid perbenzoic phan img cho ra mét
khéi nhay mau trang, déi véi bromine né to ra no:

/O—OH \ /

AN /

eo—e + CgHg—C —> o —o + CgHg — COOH

20 Ny NN 675

Hydrocarbon Acid perbenzoic Epoxycarbon Acid benzoic
ethylene

IV.4. Téc dung ciia ozone (O)):

Phan ing caa ozone véi cao su cho ra cac peroxide dac biét:
ozonide; méi phan ti O, gan vao mét ndi doi. Ta da noi vé cac
ozonide nay ¢ chuong truéc do.
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IV.5. Tic dung cia céc chit oxide héa khac:

Mot s6 chat oxide hoa nhu peroxide benzoyl, nitrobenzene,
chloranil c6 tac dung nhu 1a luu héa cao su ma ta sé dé cap trong
chuong luu hoa. Nhitng chat oxide hoa khac ma tac dung cua
ching véi cao su thi chua duogc khao sat twuong tan.

V. Tdc dung ciua cdc ddn xuit nitrogen

V.1. Acid nitric:

Acid nitric dam diac phan ing manh liét véi cao su tao ra mét
dung dich, pha loang véi nuée cho ra mét chat két tia mau vang.
Chit sinh ra nay khong bén, ¢6 thanh phan chwa dinh ro.

V.2. Nitrogen oxide (N,O, va N,0,):

Tac dung ctia cac nitrogen oxide da duoc nhiéu nguoi nghién
ciu, ciing cho két qua kha phu hop. Mot cach tong quat, véi su
gan nitrogen va oxygen sé c6 su phan hily phan ti rat 16m. Mot s6
chat sinh ra dugc Wng véi cong thue C H N0, C H N.O,
C,.H,.N,0,, (truong hop cita N,0, hay N,0,).

V.3. Hop chat nitro héa:

Cac hop chat nitro héa ciing c6 phan ing véi cao su. Truong
hop cta nitrosobenzene (nghién ciru nhiéu nhat), phan ung xay
ra theo lugc do sau day:

| |
[ ] [} . ® o
3 '+ 2CgH.NO —. . H.NHOH
W N T CgHsNO 7 N\, v+ CgHgNHO
|l
N—->O
|
CSH5

@)

CAO SU THIEN NHIEN 127



Y

‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. w kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Si Gon - KYMDAN
KYMDAN

Nhu vy dé c6 mét phan tir nitrosobenzene gin méi nhém iso-
prene, can phai ding t6i 3 phan tir nitrosobenzene.

Phan ung cting xay ra véi o—, m— va p-nitrosotoluene, véi ester
cua acid o-nitrosobenzoic va cac baz nitro hoa. Trai lai, phan img
khong xay ra véi nitrosophenol.

V.4. Tédc dung cua tetranitromethane:

Tetranitromethane 14 mét chat phan img cuia cac noi doi alken
(hay olefin). Véi hydrocarbon chura no, no cho cac hop chat eong co
thé phan tich dé dang. Vé6i dung dich cao su methylcyclohexan, n6
cho ra mét san pham céng hau nhu khéng mau.

Tac dung cua tetranitromethane véi cao su theo ly thuyét;

[ ] [ ]
| NO2 |
° o . ] LN
/N . +ON=C—=NO, —>" /| \_/ "~
L] L] L] [ ]
| NO,
NO, |

C(NOy)

Chat sinh ra nay bén, ca dén 6 60 d6 chan khong. Tuy theo cao
su va tuy theo diéu kién ché tao, ti s6 phan tit tetranitromethane
trén nhom isoprene bién déi tir 1/4 t6i 1/6. Cac hop chat nay lam
bay mau nuéce bromine chimg t6 chiing chua bao hoa.

VI. T4c dung cua cédc chit khéic

Dui rang c6 mét s chit khac co thé co6 kha niang gan vao cao su
qua phan tng céng, nhung ta chi cé thé dé cap t6i mot s6 thi du
ma théi.

VL1. Anhydride sulfurous (Anhydrit sulfuro; sulfur dioxide): SO,

Anhydride sulfurous héa hop véi cao su & dang dung dich cho
ra mot s6 chit van con tinh dan héi hay cing tiy theo ham hrong
hru huynh; ban chit ctia dung méi anh huéng rat nhiéu téi van
téc ctia phan ing. X1t 1y qua mét dung dich kiém, cac dan xuat
nay sé tré' nén tan duoc trong nuée. Ta ciing c6 thé cé duge cao
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su sulfonic hoa c6 phan tir khéi cao, tan trong nuéc bang cach cho
thém vao dung dich cao su-ether (d.d. dam déc) acid chlorosulfonic.

V1.2. Thiocyanogen:

Thuc hién phan img & O°C khong c6 oxygen va anh sang hién
hiru, thiocyanogen phan vmg véi cao su ¢’ dang dung dich, cho ra
mét sAn pham céng tng véi thanh phan:

...=CH,SCN),-...

V1.3. Thioacid:

Phan ung cong cua thioacid xay ra mét cach twong doéi dé
dang. Véi acid thioacetic, can phai chiéu sang trong nhiéu gio véi
deén hoi thiy ngan dung dich cao su benzene va acid duoc chia
trong mot 6ng Pyrex kin miéng. Ta c6 dugc mot chat no, giong
nhu cao su thuin ban dau. Thioacetate cao su nay img véi:

CH

3

I
...~ CH,-C-CH,-CH,-...
SCOCH,

néu ta thuy giai trong dung dich benzene, n6 cho ra mot chit
cung, co soi, d6 1a mét mercaptan cao su c¢6 thanh phan:
i
+ —CHy—C—CH, —CHp— -
SH
V1.4. Acid hypochlorous (axit hypocloro): HOCI

Tac dung cua acid hypochlorous véi cao su la déi twong cua
nhimg cudc khao ctru kha quan trong.

Cho acid hypochlorous phan uing véi latex, ta sé co duoc mot
chit bot khong tan, mau vang, ung véi dan xuit cong (C.H, -
CIOH)_ chua t6i 29,4% chlorine. Ti 1é 29,4% chlorine nay ung véi
mot phan t& HOCI gin lién vao méi nhém isoprene. Tac dung
cua acid hypochlorous véi cac dung dich cao su thuong cho ra cac
chat c6 chira hon 29,4% chlorine. Co ciu cua cac hop chit khac
nhau nay chua dugc nghién ciru thém va chua c6 mét ing dung
nao trén thuec té.
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V1.5. Aldehyde:

Aldehyde c6 thé phan ving véi cao su cho ra san pham cong.
Chéng han Kirchhof da ché duoc mét chat bot ma ong goi la
“formolite cao su”: xirly dung dich cao su benzene véi acid sulfu-
ric dam dic, ké d6 cho dung dich formaldehyde 40% vao.

Ta da biét phenol hay amine c6 thé gin vao cao su qua phan
ung Friedel va Crafts nhu thé nao. Ta ciing c6 thé ngung tu cac
hydrocarbon phuong huong, acid béo, acid chlorine hydride,v.v...
Lam viéc & diéu kién da dinh ro, ta ciing c6 thé gan cac nhém
benzylidiene vao cao su: cho chlorobenzyl vao mét dung dich cao
su tetrachloro carbon va r6t nhanh chloride nhém (AICL) nhii
tuong cung dung méi vao; phan ing xay ra dir déi ¢6 acid chlo-
rine hydride thoat ra va cuéi cung ta duwoc mét chit vé dinh
hinh, gion, c6 mau triang. Duéi tac dung ctia chloride nhom,
chlorobenzyl cho ra chlorodibenzyl, chlorodibenzyl phan ing véi
cao su chlorine hydride tao béi acid chlorine hydride gan vao cao
su; do do ta sé co:

CHg CH,

! |
'“—__lC_H— CHy— CHz—?—--—»u— CH— CHy—CH,—C— "

TH Cl:

e CH CH
(Gl i H: | |
(:;H_%:H CeHs CeHs
CeHs  CgHs

Cac nhém methylene ctia chit 16ng cuéi nay con cé thé phan
ing véi chlorobenzyl hay chlorodibenzyl cho ra cac dan xuat
khac, nhit 1a hop chat co cong thic nguyén (C, H,) ung véi
phan ing cua 3 phan tir chlorobenzyl véi 1 nhom isoprene.

VII. Tic dung cuia hop chét ethylene

Ta dua tac dung cia hop chit ethylene vao phan nay vi mét
mit n6é gdm c6 cac don phan ti vinylic 6 thé gan vao cao su vira
tu polymer héa cho ra cac chuéi dai & chung quanh, dén néi co
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cau co khac biét nhiéu véi co cau ctia nhiéu dan xuit khac mata da
khao ciu truée dé; méat khac, phan ting nay that su dua t6i duoc cao
su bién déi ma ngay nay nguoi ta goi 1a “cao su ghép” (cao su greffe).

Trudc tién ta khao sat truong hop cua alhydride maleic va cac
hop chit tuong tu.

Bacon va Farmer da chung minh 1la nung nong mét dung dich
cao su benzene hay cao su toluene véi anhydride maleic co per-
oxide benzoyl hién hiru, ta sé c6 duwoc mét sé chat sgi hay chat
nhua cing gion van con cao su tinh, tuy theo ti 1é anhydride
maleic. Gia thiét 1a anhydride gin vao hai néi d6i ¢ gin nhau cta
cung mét phan tix cao su:

. .
/\ A N, /
(IJH—CH (IJH—CH (I:H—c|:H
CO Co CO Co CO Co
N S N N S
0 0 0

Hoéc anhydride gin vao hai néi d6i thuoc hai doan xa nhau
hon cta cing mét phan tir hoic gan vao hai néi déi thuoc hai
phan ti khac nhau, nhu thé cho ra cac vong phirc hop hon hay
cau lién phan ti.

Ké d6, Vién Cao su Phap trién khai phan img véi nhiéu dan
xuit ethylene khac va ciing da chimg minh c6 thé tranh dung
peroxide va ché tao dugc chat hoa tan, ¢ nghién ciru chi yéu véi
N-methyl imide maleic. Trong T [
truong hop nay su gian vao khong ‘*»,./'\./'\ ./'\ e
xay ra & cac néi déi ctia cao su ma | |

la & cac nguyén tu carbon |CH_|CH2 |CH_|CH2
o-methylene cia né, nhu vay C\o /CO (f /co
cong thic la: ’I“ ’I“

CH CH

3
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Vién Cao su Phap ciing cho biét phan wng cé thé thuc hién
duoc 6 thé khéi, qua viéc nhéi can don gian hoéic swnung néng co
chit xuc tac thich hop hién hiru; Rubber-Stichting tiép do chiung
minh khong can phai dung chit xuc tac, véi diéu kién 1a nung
nong lén toi 150-200°C trong chan khong.

Puong nhién nguoi ta ciing nghi dén cac hop chat ethylene hoat
dong khac, nhat 1a nhimg chat c6 thé polymer hoéa dugc nhu 1a
chit don phan vinylic. Viée polymer hoa cac hop chat nay chi dua
toi két qua that vong. Mai cho t6i nam 1941, Vién Cao su Phap tim
thay cac hgp chat loai nay nhu acrylonitrile, styrolene, ester
acrylic, & diéu kién nao do c6 thé gan cac nhom vao hydrocarbon
cao su khi két hop véi latex. Su héa hop nay ciing c6 thé xay ra
duoc qua sunhoéi can, nhu truong hop anhydride maleic.

Su hoa hop gitia cao su va cac hop chat ethylene hoat dong co
vé nhu la mét hién tuwong tdng quat, c6 thé thuc hién loai phan
Ung nay & cac diéu kién van dung theo thuong 1é khac nhau, tic
14 & dang dung dich, & dang khéi hay dang nhii twong.

Tvr do, phan ing tré thanh déi tuong nghién ctu rat quan trong
dac biét nhat 1a & cac phong thi nghiém caa “British Rubber
Producer's Research Association”. Nhung ¢ diay ching ta chi nhan
dinh téng quat vé van dé nay (ta sé noi tiép é chuong khac).

Theo nguyén tac, ta cho tac dung véi mét chat xic tac dé gay
polymer héa chit don phan, déng thoi gan vao cao su. Nhu vay
theo diéu kién lam viéc c6 anh huéng téi toc dé tuan tu polymer
hoéa va qui trinh gan vao, ta nhan thay c6 thé c6 duoc 3 loai kiéu
san phim nhu luoc dé sau day:

Kidu 1

Kidu 2
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Kiéu 3

Kiéu 1 1a mot hén hop don gian cao su va polymer. O kiéu 2,
cao su can tré polymer hoéa va chat don phan ti gin vao cao su
theo timg phan tir riéng 1&. O'loai kiéu 3, phan vmg dua t6i thanh
1ap nhanh bén ngin hay dai; chinh kiéu nay ma nguoi ta gia thiét
c6 loi that su nhiéu nhat.

Cac khao ciu tuong tin nhu vay la dua vao ky thuit polymer hoa
va dua vao suxac dinh co cidu phan tir ctia nhimg chat tao thanh.

Vé diém thia nhat, truéc khi dua monomer it tan trong cao su
vao latex thi chinh pH dén tri s6 thich hop néu hé xuc tac dung
co hoat tinh nhay véi amoniac tu do (hay véi ion amonium) hoac
phai thuc hién trong méi truong khi tro' néu truong hop hé théng
xuc tac st dung nhay véi oxygen. Su hién dién cta cao su co tac
dung l1am cham it nhiéu téi su polymer héa ctia chat don phan.
Phai tranh ding du chit hoat dong bé miit dé chat monomer méi
c6 thé ngam vao tiéu ciu cao su va nhu vay méi phan timg duoc
vo6i cao su. Voi methacrylate, hé xtc tac duoc gidi thiéu (hoat
tinh khong bi tac kich béi amoniac va chi tac kich rat it béi khi
troi) 1a mot hon hop hydroperoxide tertbutyl va tetraethylene
pentamine; véi styrolene, hé xtic tac ciing nhu thé véi diéu kién
ciing phai cho vao mét chat 6n dinh khéng ion héa duge. Vé6i
acrylonitrile va chlorovinylidene, tang hoat hydroperoxide
tertbutyl bang mét hé théng dihydroxyacetone st la thich hop.

Vé su phan giai cac chat tao thanh, chi yéu né duoc dwa vao
qua trinh phan doan bang dung méi givip tach cao su chua bién
tinh ra cao su ghép va polymer tu do. Dé phan ly polymer tao
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thanh & ngoai tiéu cau latex, ta ap dung phuong phap kem héa
lién tuc méi co6 1¢i (191 dung su khac biét cua ti trong va cé hat
cua cac phan tiv). Nghién ctru nhiéu doan khac nhau va phan ti
khéi ctia ching ching t6 cac chudi ghép (greffées) thuong nhat
déu co6 phan tit khéi tuong duwong véi phan tir khéi ma polymer
da co (néu no6 dugc tao thanh véi tinh cach doc 1ap), phan tir khoi
cua chung dat tw 100.000 dén 400.000.

Cao su bién tinh (modifié) c6 duge, co6 vé nhu 1a nguyén liéu
méi c6 ing dung ky thuat hitu ich. Ta sé néi dén thanh phan va
dic tinh ctia cao su bién tinh & mét phan dic biét khac.

B.PHANUNG HUY

Khi cao su chiu mét xit Iy nao do, ta nhan thay dé nhot dung
dich ciia n6 giam xudng rat 16m; titc mudn noi cé su phan cat
phan ti& dai thanh nhimg doan ngin hon. Do d6 nguéi ta goi co
“su khir polymer héa” (depolymerisation); thue ra, cac phan ta
déu la trung tam cta su oxide héa va doi khi ctia s dong phan
héa. Vay ta c6 thé goi 1a “su phan huay”.

I Téc dung cua nhiét: (su chung khd)

Cao su chiu tac dung ctia nhiét sé bat dau mém ra, ké do bién
déi thanh mét chat nhu dau mau nau rat nhay, lam nguéi khong
thé dic lai dugc. Co thé néi cao su bi nhiét phan (vao khoang
300°C dén 350°C) cho ra isoprene, dipentene va cac hydrocarbon
c6 do so6i cao, nhit 1a duoe tao badi terpene:

1 1
: () : [ ]
‘:\ /\‘/ N/ \\./ cao su
[ o
l /O l o /. [ ]
I\ I\ IN\H

isoprene
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Nguoi ta thira nhan chudi bi phan céat thanh nhimg doan nho
v6i su xuat hién cha cac noéi doi. Nhung cac “diene” thanh lap
nhu thé déu rat hoat dong va tiwhéa hop véi nhau cho ra cac hop
chit phic tap.

Nhiét phan cao su da dugc nhiéu nha khao ciru thuc hién vao
thoi ky ma con nguoi chuyén tam xac dinh co cau ctua hydrocar-
bon nay. Tuy nhién, ti 1é isoprene ¢ san phiam chung cat lai la
thap: ching han 5% theo Bouchardat, 3% theo Harries hay
Staudinger. Gan day, nguoi ta da tim duoc cach ting niang suit
isoprene lén; dat duoc tri s6 tir 50% dén 60% bang cach cho cao
su bi nhiét phan duéi dang phan ti nhé é nhiét do 700°C dén
800°C, vira tiép xtic véi mot khéi kim loai ¢6 bé mit rong lom,
duoc tao béi mat dong hay nickel chéng han, va via riat 14y san
pham tao ra duoc nho mét ludéng khi tro.

Ta ciing thuc hién nhiét phan cao su bang cach cho phan ing
v6i chloride nhém hién dién. Nhiét phan xay ra ¢ nhiét do thap
khong co isoprene tao ra. Ta c6 dugc cac hydrocarbon nhe da bao
hoa, c6 tinh chat nhw xing va dau ning, chi yéu da bao hoa. Cac
san pham nay déu giau hydrocarbon vong, nhat la dan xuat
cyclohexan.

Ta ciing biét su phén tich cao su hydrogen hoa cho ra cac san
phim hiy tuwong déi bén, vi ching khéng chita qua mét néi doi.
Diéu nay giai thich vi sao ma con nguoi cé y dinh ché tao dau
tron va xang tur cao su.

II. T4ac dung cua oxygen (0,):

Tac dung ctia oxygen trong khong khi véi cao su langau nhién,
no la nguyén nhan cua su thanh lap cao su “sol”. Su phan huay béi
oxygen dugc tim thay trong moi tién trinh nghién ctru cao su va
dic biét biéu 16 qua néng dé oxygen cuc thap. Cao su chiu su “tu
oxide hoa” trude tién qua su thanh lap peroxide ma cac hiéu qua
phan hity déu khéng phu hop véi hrong oxygen ban dau.
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Tac dung cua oxygen con tham gia vao hién tuwong déo hoa va
140 hoa, ta sé dé cap & chuwong khac.

Téng quat, cao su séng duoc nhéi can & may can sé mat di tinh
dan héi ctia né va tré nén déo (chinh cao su héa déo méi co6 thé
cho cac hoa chat phu gia vao dugc va dinh hinh duoc). Oxygen
phan cat phan tit cao su gay ra su déo héa, chimg minh qua thuc
nghiém nhoi can trong moéi truong khi tro, cao su khong hoa déo.
Oxygen con anh huéng dén hién tuong chay nhua ctia cao su
séng, cao su tré'nén dinh va nhay nhép.

Sau hét, cao su da luu héa binh thuong bi giam dan tinh chat
co ly cua né va tré thanh vé dung; d6 1a hién tugng lao hoa.
Nguyén nhan caa su 1ao hoa nay 1a su tu oxide héa: chi can 1%
oxygen (tinh theo trong khéi) gin vao cao su di lam cho né tré
nén vé dung hoan toan. Hién nay dé 1am cham sulao héa nay, ta
stir dung chat goi 1a chat khang oxygen (antioxygen, antioxidant)
ma ta sé dé cap ¢ chuong "Oxide héa va lao héa cao su thién
nhién” va chuwong “Chat phong la0”.

Ghi chu:

Néu tac dung ctia oxygen binh thuong biéu hién qua su phan
htty phan ti cao su, thi no6 c6 thé dua téi hién tuwong nghich dao,
& dieu kién dic biét nao do, tirc 1a hién tuwong tang phan ti khai,
ma sau day la vai vi du:

- Néu ta xirly (6 diéu kién nao do) latex véi quinone, ferricya-
nide kalium, peroxide benzoyl, ta sé c6 dugc mét san phim cé6 xu
huéng tan va né trong dung méi thuong sir dung.

- Néu ta cho dung dich cao su chiu tac dung phong dién, trong
khi hydrogen (khong c6 oxygen), ta sé thiy co su ting do nhot va
su giam do chua bao hoa caa cao su; duéi tac dung cua tia ti
ngoai hay anh ning miit troi, dic biét nhat 1a khong c6 oxygen
hién dién, ta sé thiy xu huéng tré nén khong tan cia cao su
trong dung méi.
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Hién nay nguoi ta giai thich (nhat la giai thich cda
Staudinger) cac hién tuong nay qua su thanh lap ciu lién phan
tr, nho sy khir hydrogen, hoiic nhé sy thanh 1ap ciu oxygen, hoic
nho su thanh lap truc tiép cau néi béi hoat tinh cua cac néi déi
(xem gia thuyét vé su thanh lap cau lién phan ti).

Thue ra, cac cau lién phan tir nay phai duwgc xem nhu 1 hién
tuong luu hoa hon 1a polymer hoa theo sat nghia tw. Thue t€, sw
huru héa biéu hién ding qua su chuyén déi tir tinh chét vu déo,
Ung véi cao su tan duoc trong dung méi, dén tinh chat dan héi vu
viét, img véi cao su khong tan.

C.PHAN UNG PONG PHAN HOA VA
PONG HOANG HOA (KET VONG)

Ta biét cao su thién nhién, gutta percha va balata® ¢é cung
cong thic nguyén (C_H,), . Trong luc d6 chung lai ¢6 tinh chat
khac nhau rd rang va nguoi ta da chimg minh dé 1a mot dong
phan lap thé (déng phan cis-trans hay déng phan hinh hoc).

Nhiéu phan ting cia cao su ciing cho ra mét sé san pham co6
cimg thanh phan bach phan, nhung tinh chat lai khac biét nhau.
Dic tinh chu yéu cuia nhimg chat nay la co sy giam thip dé chua
bao hoa dang ké, so véi cao su lac dau.

Su mat dé chua no (bao hoa) nay duoc qui vao phan ing “déng
hoan héa” lam xuét hién cac néi ndi nho vao cac néi déi, voi su
thanh lap vong néi lién nhau qua chudi carbon. Ta goi nhitng
chat nhu thé la “dan xuit dong hoan héa cia cao su” hay don
gian hon la “cyclo - cao su”; & mét sé tai liéu nao do, ta ciing gap
chit cao su dong phan héa hay déng phan cao su, nhung khong
nén dung tir biéu thi nay vi c6 thé hiéu 1am véi dong phan chit
thién nhién cda cao su trong d6 khéng c6 sy dong hoan héa.
(khéng ¢6 phan ung két vong).

1 Ta sé néi vé chét gutta percha va balata trong mét chuong riéng biét.
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Cao su c6 xu huéng tu lap vong rat manh va nhu da noi, ta
thua nhan c6 cac phan ung phu bén canh phan ing chinh nhu
phan tmg halogen héa, hydrogen hoa ching han.

I Phén ing két vong bdi nhiét:

Néu ta cho cao su tac dung v6i nhiét ma khong di t6i phan huay
hoan toan, ta sé c6 su bién déi vé cdu trac ung véi su thanh lap
cac san phim vong.

Nung nong cao su song trong khi tro, ta thay gan & trén 200°C,
n6 mém ra nhung chua chiu mét bién déi quan trong vé cau trac
ctia né; dic biét dé chua bao hoa cia noé van y nguyén, nhung do
nhét cia dung dich ha thip theo su giam bét phan ti khoi. 4]
trén 250°C, nguoc lai cé6 su thay déi triét dé biéu 16 ra; da s6 néi
d6i bién mat cho ra mét “polycyclo cao su” van con chira vao
khoang mét néi doi cho méi 4 nhém isoprene, nguoi ta dua ra
cong thic:

CHj, CHy CH, CH

re 72 — 17— |
— CHy—C = CHy— GHy — CHy —C = CHy — CHy — CHy — C— GHp — GHy — GHy — G— CHy — CHp —

Diéu kién t6t nhat dé cé6 su bién ddi la nung néng cham mét
dung dich cao su ether ¢ 250°C trong suét 2 ngay, duéi ap suét.

Sau khi két tiia bang ruou, ta sé co mét chat bot mau triang hoi
vang khong con giong hoan toan nhu cao su nita. Cac dung dich
ctia n6 duoe biéu thi dic tinh qua dé nhét thap. Phan tir khéi caa
no vao khoang 2.200 dén 2.500, dinh qua phép nghiém lanh véi
dung méi la benzene.

II. Phén iung két vong bdi s phéng dién:

Cho moét dung dich cao su chiu tac dung phong dién & mét
dién truong xoay chiéu cao ap va khong co6 oxygen hién dién, ta
sé thdy co su bién déi rit 16n ctia cao su. Thuc hién véi dung dich
cao su tinh khiét va decahydronaphthalene, ta s& c6 mot cyclo-
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cao su mau hoi vang, héa bét dugc, biéu hién dic tinh qua swha
thap do chua bio hoa, d6 nhét, dd mém va phan tir khéi.

Mzt khac, nguoi ta nhin thay tac dung phong dién dung dich
cao su benzene dua t6i sy polymer héa mét phan, biéu hién qua
su thanh 1ap “gel”. Phan gel hoa nhu vay 1a dugc tao tirmot chat
ban dan héi ma thanh phan bach phan tuwong tng vé6i thanh phan
bach phan cta isoprene va dé chua no duge tim thay la bi ha
thap déi véi dé chua no ctia cao su ban dau.

III. Phén iwng két vong béi héa chat:

Cac hoa chat gay ra két vong cao su néi chung 1a nhitng hop
chit c6 phan tng acid hay c6 kha ning phong thich acid duéi anh
huéng nao dé. Ta c6 thé phan thanh 3 nhém chat da duoc nghién
cuu toéi:

- Acid sulfuric va téng quat hon, cac hop chit vé co hay hi co
6 cong thuc R - SO, - X, trong do6 R 14 mét géc hiru co hay mot
nhém hydroxyl va X 1a chlorine hay mét nhém hydroxyl khac;
nhu acid chlorosulfonic, chlorosulfonyl, acid p-toluene sulfonic;

- Cac halogenide cua vai kim loai nao d6 va dan xuat cua
chimg, nhat 14 acid chlorostannous va acid chlorostannic;

- Cac hop chat khae, nhu phenol (theo Fisher, phenol két hop
nhu 1a mét chit xuc tac, vi sau phan ung ta cé6 thé thu héi tron
ven) & trong acid, acid haloacetic, vai din xuat halogen ctia bohr
(B) hay cua phosphor (P)...

Cao su két vong duoc ché tao tirnhiing hop chit ké trén da co
nhimg img dung hitu ich vé cong nghiép; ching han nhu cac chat
phan ing cta nhém 1 da dua toi ché tao “thermoprene”, nhom
thit hai dua t6i c6 duoc chat nhua “pliolite” va “plioform”.

Vé co ciu hoa hoc ctia cac dan xuit nay, nguéi ta dua ra nhiéu
gia thuyeét.

Truéc tién gia thiét 1a hai dai phan tit 1an can tu bao hoa lan

CAO SU THIEN NHIEN 139



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri

’ kiém Téng Gidm B&c Cong ty C8 Phin Cao Su S3i Gon - KYMDAN

KYMDAN

nhau, luin phién tao thanh cac vong c6 8 nguyén tu carbon:

CH,—CH CH
CH 2 2 3
N/ I
—CH,—CH—C CH—C—CH,—-
| [ | |
--—CH,—CH—C CH—C—CH,—--
VRN / |
CH, CH,—CH, CH,

Nguoi ta ciing dua ra cong thuce khac véi vong hexacarbon do
hai dai phan tir1an can tu bao hoa 14n nhau:
CH, CH,

| I
NN

| | | |
NN N
| ’ |

CH

CH—--

CH

3 3

Hoéc vong 6 nguyén ti carbon do mét dai phan ti tu bao hoa:

| | |
. ° ° ° ° ° °
x./ \\\./ \./ \./ \./ \./ .

(hay con biéu thi la:)

e, Cic néi déi mé'ra duéi

l/ . tac dung cia H,SO,va ‘

./ 7O\ > o,

N N NN

s G
P NN
ANl ) Lol

NP
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Nhung nguéi ta nhan thiy sw mat do chwa no téng quat chi
vao khoang 50% dén 60%. Nghién ctru co’ ché phan ung, nguoi ta
dua ra luoc d6 nhu sau, mat mot néi déi trong hai noi doi:

N N

2 o

SN, NN,

R e A S N

NS SN NN,
| Il ! I Il !
N N,

Thue ra, co cau c6 1é con phire tap hon nira, vai doan phan ti
do6 tuong ung véi mot trong hai lwoc dé nay, trong lic mot s6
nhoém isoprene khac van khong déi.

IV. Phan ung cia cdc din xuit hydrohalogen héa:
IV.1. Déng phan héa bdi tic dung cua baz:

Nung nong cao su chlorine hydride véi baz hiiu co' nhu aniline,
pyridine hay piperidine, truéc tién nguoi ta nhan thiy mét phan
acid chlorine hydride bi thai trir. Tiép do nguéi ta chimg minh
nung nong cao su chlorine hydride ¢ 125 - 145°C véi pyridine hay
piperidine khan nuéc, su thoat hoi hydracid co thé1a hoan toan. O
diéu kién nay, su thai trir acid chlorine hydride khéng cho ra lai
cao su ban dau, ma cho ra mét hydrocarbon méi, mém hon va it
dan hoi hon, Harries goi chat chua bao hoa nay 1a “o—iso cao su”.
Qua nghién ciru khir ozone o~iso cao su, Harries ching minh su
khit chlorine hydride co6 thé xay ra theo 3 cach khac nhau, khong
co su déi chd hay co suddi chéd cta cac néi d6i, déi voéi vi tri cta néi
doi cao su chua xwrly:

® L J

s‘ L] L] ~‘ ~‘ L] ~. ~ 2 =
x./ | \./ o Tae Hel ‘./ \./ . (khdng doi cho)
cr |

H
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‘e ° - HCI ° °
| cl
H
H
° .
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/l\ S ., ——> ./ N / -. [(dbicho)
° ° - HCI ° °
Cl

Do tinh chua no cta o-iso cao su, ta luu héa duogc véi luu
huynh ngoai tinh c6 thé gin 14y ozone, & truong hop nay, san
pham hru héa c6 duge chi ¢o6 tinh bén dai cuc thap. Ciing béi dic
tinh chua no, ta c6 thé gin bromine vao o~iso cao su trong chlo-
roform, cho ra cac dan xuit cong khong bén. Sau hét, acid chlo-
rine hydride c6 thé tu gan vao tré lai. Cao su chlorine hydride
tao ra lai nhu thé, nung nong véi pyridine trong suét 4 gio duéi
ap suat, ciing mat acid chlorine hydride cta no6 cho ra mét khéi
mém déo, mau tim sam, tan nhiéu trong benzene; nhung véi ruou
cho két tua khong hoan toan. Chat nay duogc Lichtenberg goi 1a
“B-iso cao su”, van con c6 dé chua no vi qua thiy giai, né cho ra
ozonide, va dudi tac dung ctia bromine, acid chlorine hydride
hay acid nitric, n6 turbién thé thanh chat dic chua rdé duoc. f-iso
cao su duoc biét téi it hon déng phan o nhiéu, béi khé khin
chinh vé tinh khiét hoa.

1IV.2. Pong hoan héa bdi tic dung cua bét kém:

Khi cho mét dn xuit hydrohalogen héa ctia cao su chiu tac dung
v6i bt kém (Zn), n6 se mét di halogen ctia n6 débién déi thamh mét
san pham vong trong d6 co xuat hién tré'lai moét s6 néi doi.

Chinh Staudinger va dong su da nghién ciru phan ung nay
nhiéu nhat. Ho chimg minh xit 1y cao su chlorine hydride héa véi
bét kém trong toluene soéi, suét nhiéu ngay, sé c6 duoc mét “cyclo
cao su” c6 thé két tia duoc bang ruou. Chit déng phan nay duoc
goi 1a “monocyclo cao su” ¢6 d6 chua no kém hon @6 chua no caa
cao su la phin nua.
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KYMDAN

Thuc hién phan iang véi bot kém, giai phong khi hydrogen
chloride ta sé c6 dugc “polycyclo cao su” van con c6 do chua bao
hoa, img v6i mot ndi doi cho 4 nhém isoprene:
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polycyclo cao su

Chu y 1a ciu trac cudi nay (polycyclo cao su) giong y nhu cau
tric ma ta da néi t6i 6 truong hop su két vong béi nhiét.
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— Phu chii: Tac dung cta baz véi cao su chlorine hoa.

Tac dung cua cac baz hiru co' nhu pyridine hay piperidine véi
dung dich cao su chlorine héa ciing gay ra bién déi cao su chlo-
rine hoa tua nhu truong hop cao su chlorine hydride hoa, co di
kem theo su giam b6t ham luong chlorine, gel hoa dung dich va
thay déi 1y tinh.

Nguoi ta chua cho co cdu ctia cac dan xuit c6 duoc nhu thé.
Tuy nhién, su thai trir halogen ciing khong nhiéu nhu truong hop
cua cao su chlorine hydride héoa va dua vao céng thirc cao su

chlorine hoa da dua ra truéce do, giai doan khix chlorine hydride
c6 thé 1a theo lugc dé sau:

cli cl Cl ClI

[ [

] ]

H H H H
Cl+C—CH3 CI—C-fH CI=C—CHy CI—C+HH |

Cl CHy  §7°¢ Cl CHyg ¢
cl cl cl ¢l
cl cl e
I I
*o—© *o—O
/| |\ /| |\
H o H H o H
- Hel
—>..—¢—CHg Cl—s ¢—CHg Cl—e
\._.<H H/\._.<H Hoo
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— CHg "¢ — Cl CHy ¢— %
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CHUONG V

LY TiNH CUA CAO SU

Tinh chat true ti€p cua cao su song nhu tinh chat bén ngoai:
su hién hiru ctia méc, tinh chay nhua dinh, d6 khé (hay dé 4m),
do sach...; va tinh chat bén trong: do déo Mooney, kha nang luu
hoéa... ta sé dé cap 6 chuong khac.

Ta da khao sat hoa tinh cua cao su thién nhién va bay gio ta
tiép tuc khao sat Iy tinh cta né, 1a tinh chit co ban cua cao su.

Trong qua trinh bién déi thanh vt dung ché bién, cao su hau
nhu bao gio cing phai trai qua xir1y bién déi tinh chét ctia no, do
1a sy luu hoéa.

Theo nghia don gian nhat, luu héa 1a cho vao cao su mét ti 1é
Iru huymh nao d6 (nhéi can) va thuc hién héa hop ching bang
cach nung néng hén hop & mét nhiét do va trong mét thoi gian
thich hop. Ngay nay ta con cho vao cao su hop chat hitu co goi 1a
chat gia tdc (accélérateur, accelerator) luu héa c6 tac dung doi la
giam thoi gian nung néng rit nhiéu va cai thién vai tinh chat
ctia san phim luu héa duoc.

Ta sé khao sat hwu hoa cao su thién nhién é chuong VI. Diém
duy nhat can dé cap & day la swbién déi triét dé ma cao su phai
chiu trong tién trinh luu héa. Truée khi luu hoa, cao su la mot
chat co6 tinh déo chiém wu thé hay tréi hon tinh dan hoi, nhat 1a
lac né da trai qua xit 1y co hoc can thiét dé cho cac chait phu gia
vao dugc (cong doan déo hoa). Sau khi luu hoa, trai lai chinh
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tinh dan héi lai tré'nén wu thé hon tinh déo (tuy nhién tinh déo
khéng phai hoan toan bién mat).

Nhu vay ta can tim nhiing su khac biét gitra 1y tinh cao su
truée khi lvu hoa valy tinh cta cung cao su nay sau khi luu hoa.
That thé, khi néi ly tinh ctia mét cao su ta phai hoi ly tinh cua
cao su & trang thai nao, d6 la nguyén nhan ta dé cap ly tinh déong
thoi trong truong hop cao su séng va truong hop cao su luu héa &
chuong nay.

Nghién cvru 1y tinh cta cao su nguoi ta dua ra bang két qua
nhu sau (bang V.1), cac tri s6 ghi trong bang khong duoc xem la
hang s6 vat 1y tuyét doi.

Bang V.1: Hang s6 vat 1y cia cao su
(1 atmosphere, 25°C)

Hang s6 Donvi Hé so | Caosu Cao su Cao su | Ebonite
tinh tho loai luvuhéa | 32% S
khiét mém 2% S
mét so Angstrom a = 8,54 0 0,05
cip (A% b = 8,20 0 0,05
¢ = 12,65 0 0,05
(0) = 83°20°
ti glem?® 0,906 0,911 0,923 1,173
trang (D)
dD g/em?’C x10%| - 595 - 620 - 611 - 241
dr
do j/s/em/°C x 10-¢ 1340 1430 1625
din | (calls'em/C) 320 342° 3882
nhiét
tinhiet |  J/ghC 1,880 214 | 1,43
(C....) (cal/g"C) 0,449 0,510° | 0,341¢
dC J/glC? x 102 5,0
—
dr (cal/gC?) x 103 1,2
Nhiét Jig 16,7
chay & (cal/g) 3,99
11°C
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Nhiét Jig x10° | 45,25 44,45 33,11
chay (cal/g) x10° | 10,82 10,63 7,92

chisé 1,519 1,519¢ 1,5264 | 1,6°

d 1/°C x10°% | 350 350¢ 350

khuéch 0,033

do 1/bar x 10 | 53,7 51,0 24,3

d @1 dV) 1/bar/°C x10?° | 260 262 110

hé s6 0,5" 0,2

(do dan
< 300%)
van téc (v) m/s 372 15602
(meét/giay)
dav m/s/°C -0,244°

dr

hing s6 2,37 2,45 2,68 2,82
cach
dién (&
1.000
chu ky/
gidy)
dodin | ohmim | x10°%| 23 420 13 15
dién
a: thanh phan chua chi rd, b: hén hop c6 chia chit gia téc huru héa, c: tri s6
trung binh & gitta 25°C va 175°C, d: cung tri s6 véi tri s6 ctia cao su tinh

khiét vi su tinh khiét héa c6 hiéu qua khong dang ké vé quang hoc.

Ta co6 thé khao sat toan b 1y tinh, nhung & day ta chi khao sat
tinh chat dic biét nhat ma thoi. Trong cac tinh chat vat 1y caa
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cao su, tinh quan trong nhét la tinh dan héi khac thuwong ctia no,
ture 1a tinh ma noé ¢6 kha niang chiu duoc bién dang rat 16n va sau
d6 tré vé dang ban dau ctia n6é mét cach dé dang.

A THUNGHIEMKEODAN

Nguoi ta tién hanh khao sat cao su chiu dung nhu thé nao khi
no bi bién dang. Nhu vay van dé truéc hét duoc dit ra la sé chon
kiéu bién dang duoc chip nhan, vi cao su co6 thé cho bién dang
theo nhiéu cach khac nhau nhu kéo dai, nén ép, uén gap, xoan,
V.V...

Trén thuc té nguoi ta thuong chon 16i kéo dai. Kiéu bién dang
nay duoc chon truée tién vi no thich hop véi nghién ctiu cac yéu
t6 & trang thai thuan tiy, tic 1a yéu t6 phu tham gia vao rat it;
ké do6 vi no giap do duoe lue tac dung va hiéu qua cta luec mot
cach thuan loi va két qua do c6 thé ghi thanh dé thi dé dang.

Thit nghiém kéo dian vén 1a kéo dai cac miu cao su bang mét
dong huc ké véi mét van téc dan déu va ghi két qua tri sé huce tac
dung vao mau thit ciing nhu dé dan dai. Hinh dang va kich c&
ctia mau thir va dong luc dugc st dung ta sé néi & moét chuong
khac.

Néu mudn khao sat thir nghiém nay cho chinh xac, ta can do
luc va do dan kha nhanh, dé6 la phwong phap vi sao ngay nay
nguoi ta dung cac dong luc ké phé thong cé ghi dé thi; ngoai ra
no con giup cho ta thuce hién do dugc mot cach lién tuc. Nhu thé
két qua 1a mot d6 thi ma duwong biéu dién véi do dan 1a truc
hoanh va luc keéo la truc tung.

DPuong nhién do nhu thé, tri s6 c6 duge khong phai la tuyét
doi, nhung muc tiéu cta ta 1a dé so sanh tim nhiing dong diém
hay di diém ctia cac duong biéu dién.

Nhu vay nhimg duong biéu dién khac nhau c6 duoc, phai duoc
déi chiéu véi nhau va chinh vi thé ta khong thé dung téng luc

148 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su $i Gon - KYMDAN

(lue chung) tac dung vao méu thix, trir phi dung mau thi luén
luén c6 mit ciat that bang nhau; ma thuce hién mit cat cta cac
miu thir bang nhau tuyét déi khong phai 1a dé va khong bao gio
lam dwoc. Nhu vay ta phai thay thé tong luc bang luc tac dung
vao don vi mit cat (hay méi mot mit cat). O diéu kién nay, cac
1an do dac cac mau thit c6 mit cat khac nhau phai dwoc d6i
chiéu, ¢ gi6i han nao do.

Theo ly thuyét, su tinh toan lue tac dung vao don vi bé mit
nay phai thuc hién chép nhoang, béi vi miit cit luén luon bi giam
14n luot theo do dan tang. Trén thuc hanh, nguoi ta dong y dat
luc kéo 6 mit cat thang goc ctia mau thir ban dau.

Dé tranh moi mo hé vé sau ta goi “charge” (luc dau) 1a thuwong
s0 cua tong luc tac dung vao mau thir va mit cit ban dau caa
mau thir va “tension” (luc cing) thuong sé ctia cung tong luc va
mit cat cia miu thir duoc xét t6i ngay tic thoi.

Ta c6 thé 1ap mét bai toan rat don gian cé su twong quan gita
luc cang va luc dau, véi diéu kién 1a thia nhan thé tich ctia mau
thit vin khong déi trong lic dan cing (thuc ra c6 thay déi mot it).

Goi C la “luc dau”, T 1a “luc cang”, K la tong huc tac dung vao
mau thi, S 1a mit cat ban dau ctia mau thir va S' mit cat cua
mau thir khi chiéu dai ctia n6 hon chiéu dai ban dau L 1a UL duéi
tac dung ciia tong luc K, tic 1a S' 1a méit cit cia mau thi & chiéu
dai L + (L.

Ta co: K K T S

C= — va T=—,hay — = —
S' C S
Gia st thé tich van khong ddi, ta co:
SxL=S"'(L+0L)
hay:
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Nhu vay hé thire lién lac gita luc cang va luc dau la:

T 0L

—_— =14 —

C L
L

hay T=C( +300

(L
Trong truong hop cao su, tri s6 Fco thé tré nén rat 1é6m, do

dé luc ciang sé cao hon luc dau rat nhiéu.

Vé6i mét dong luc ké, ta ghi duoc duong biéu dién ctia mét méiu
cao su luu héa “thuin tiy cao su”“nhu hinh V.1. Nhung duong biéu
dién c6 dang tuong tu véi duong biéu dién cao su séng (hinh V. 3)
chi khéc & didm tri s6 ctia luc thép hon déi véi cimg mét dé dan.

Theo dinh nghia da cho, mét duwong biéu dién nhu thé la
duong biéu dién “luc dau dé dan”. Ta c6 thé ddi thanh duwong
biéu dién “Iuc cing dé dan” nhw hinh V. 2:

A
_ 2000}e
aV]
~ 4 5
S o)
S 300] < 1500|e
X c
5 ]
c ©
T 200 3 1000
3 3
X Ny
S (6]
2 100| ® g 100fe
et %)
E.‘IJ) hd ° hd hd e ° ° ° ° ~
200 400 600 800 1000 " 200 400 600 800 1000
Do dan(% ) Do dan(% )
Hinh V.1: duong biéu dién Hinh V.2: duong biéu dién “luc
“luc diu do dan” cing do dan” so sanh voi duong

biéu dién “Tuc diu dé din”

1. Hbn hop cao su luu héa “cao su thuén tiy” Ia hén hop chi cé chiia cdc hda chét cén thiét
cho luu héa, ngoai cao su ra (tuc la hén hop chi gém: cao su, luu huynh va chét gia téc
luu héa) ma khéng cé chét phu gia nao khdc.
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So sanh hai duong biéu dién véi nhau ta thay tri s6 luc ciang di
t6i dut 1én cao t6i 2.000 kg/cm? dén 2.400 kg/cm? so voi 250 kg/
cm? dén 300 kg/cm? cha luc dau.

Ngoai su khac biét nay ra, khac biét chti yéu ma ta nhan thiy
1a duong biéu dién huc dau c6 dé uén cong trong khi duong biéu
dién luc céing lai khong co.

Toém lai, tir day vé sau ta chi noi t6i duwong biéu dién luc dau
ma thoi, d6 1a duong biéu dién duoc dung duy nhat trén thuc té,
va ta goi do 1a luc kéo dan hay sic chiu kéo dut.

Sau khi dinh ro diéu kién thit nghiém kéo dai cao su, ta tién
hanh nghién ctru thi nghiém nay.

Nhu da néi, cao su song thi kém dan héi hon cao su da luu
héa. Su phan biét nay chi cé tinh cach téng quat, ta can phai
khao sat ki hon niia.

Truéc hét, kho khan dau tién 1a dinh nghia cao su song va cao
su luu héa. Puong nhién hai danh tir nay déu c6 y nghia dinh ro
riéng; nhung néu ta tach ching ra, ching c6 ¥ nghia mo hé (tuc
1a ta chi goi cao su thoi).

Cao su song hién hiru du6i mét s6 16n hinh thic nhu to x6ng
khoi, crépe, cac loai cao su thit pham (mt chén, mu day...). T4t
ca cac dang nay déu la cao su séng, nhung chat luong cao su lai
thay déi tiy theo loai; va trong moi truong hop né da duoc xirly
cong nghiép va it nhiéu da anh huéng t6i ly tinh cta né.

Bén canh diéu do, cao su luu héa lai co thimh phan rat bién thién
theo hoa chit ma ta nhéi trén vao dé bién déi tinh chit ctia noé.

Tuy nhién, su khé khian dé tim dinh nghia tuong thich nay da
khong gay tré ngai vé nhan dinh: néu ta so sanh mét mau cao su
song nao d6 véi mét mau cao su luu héa nao d6 qua su bién dang
nhu kéo dai ching han, ta nhan thidy mau cao su séng khi ngung
keéo (tirc 12 budng ra) sé tré vé dang ban dau ctia n6 kém nhanh
va kém day dt hon truong hop cia cao su luu héa.
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Ta ciing can néi t6i moét truong hop ma khac biét nay tré'nén
rat nho, do 1a truong hop cta cao su séng chua qua xit 1y co hoc
hay héa hoc nao, nhu cao su c6 duoge tur cach cho latex bay hoi
nuée don thuan. O diéu kién binh thuong, ta sé thiy cao su song
nay ciing c6 tinh dan héi nhwr 1a cao su luu héa.

Cac cudc khao sat cuia Jean Le Bras va nhiéu nha nghién ciru
cao su trén thé gioi dua ra nhimg su khac biét gitra cao su song
va cao su luu héa xuat hién ro rét hon, nhat la xét cac yéu t6 anh
hudng t6i cudce thir nghiém kéo dai nhw nhiét dé va van téc dan
cang:

I Anh huong ciia nhiét do

Néu lam lanh cao su séng ¢ duéi nhiét dé binh thuong, ta sé
thay stc chiu kéo dan cta noé tang 1én, tie 1a phai dung téi mot
luc kéo 16n hon dé cho mau cao su dan téi mot dé dan da dinh
hoic dé cho no dit. Pong thoi dé dan cta mau thirbi giam xuéng
rat nhiéu va néu ta lam lanh xuéng dwéi - 80°C, cao su sé hoan
toan mat hét tinh dan ciang. Ta néi no6 da bi gel hoa.

Nguoc lai, néu nang cao nhiét do cia miu cao su lén trén
nhiét do binh thuong, ta sé thiy sue chiu kéo cta no giam xudng
rat nhanh, trong lic dé dan dut tang lén.

Sau day 1a bang két qua thir nghiém cua cao su song (bang
V.2) va cua cao su luu hoa (bang V.3):

Bang V.2: Anh huéng cia nhiét dé téi co tinh cao su séng

Nhiét do Stic chiu kéo dan Po dan
(°C) (kg/cm?) (%)
-185 536 0
-8 380 50

0 88 1000
20 31,7 1.250
40 19 1.450
60 11,2 1.800
80 5
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Luu y: Nhitng con s6 trong bang chi c6 muc dich duy nhat 1a
giup ta danh gia tAm quan trong cia su thay déi nay ma théi.
Bang V.3: Anh huéng cta nhiét d6 téi co tinh cida cao su
lru héa (hén hop thuin tiy cao su)

Nhiét do Stic chiu kéo dan Do dan
(C) (kg/em?) %)
70 382 0
40 284 680
20 262 710

0 242 730
20 233 770
60 211 880
100 182 980
140 35

Nhin dinh:Néu lam lanh cao su s6ng va cao su luu héa, hiéu
qua sinh ra sé kha twong tuw nhau; néu ning cao nhiét dé 1én, suc
chiu kéo dit cao su luu hoa ha xuéng it nhanh hon truong hop
cda cao su song, dong thoi dé dan cua cao su luu héa tang lén
yéu hon truong hop cao su song.

Nhu vay, viéc nang cao nhiét do trong cudc thi nghiém kéo
dan da lam xuat hién mét su khac biét rat ro gitra tinh chat caa
cao su song va tinh chat cua cao su luu héoa, chung t6 ban chat
cao su song nhiét déo nhiéu hon cao su luu hoa.

II. Anh hudng cia tée do kéo dan:

Trong truong hop cao su séng, téc do kéo dan lan luot c6 anh
hudng t6i stic chiu kéo dan va dé dan keo dut va dang caa duong
biéu dién kéo dan.

Néu ta thi nghiém lién tiép cac miu thi trén cung mét loai
cao su va kéo dan voéi cac toc do khac nhau, ta sé thay toc do kéo
dan cang lon (tic 1a kéo cang nhanh) thi tri s6 cua sire chiu kéo
dan va do dan cang cao.

CAO SU THIEN NHIEN 153



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
' kiém T8ng Gidm B&c Cong ty C6 Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

Bang IV.4 sau day la két qua kéo dai cac mau cao su song &
nhiét do 30°C voi cac toc dd khac nhau:
Bang IV.4: Anh huéng cia téc do kéo dan
tdi co tinh cao su song

Ti 1é kéo dan Thoi gian cin Stic chiu kéo dut Po dan
(% mbi giay) thiét dé dut (kg/em?) (%)
50 20 giay 31,7 1.300
14 1 phut 25,6 1.280
3 5 phut 10,2 1.020
0,1 1 gior 2,9 400
0,025 4 gior 2,2 300

Vé dang ctia duong biéu dién kéo dan, anh huéng cua toc do

kéo dan duoc moé ta qua nhimg duong biéu dién cta hinh V.3:

A
R Hinh V.3: duong biéu dién
S kéo dan ctia cao su séng
S
<
c
4]
© 1
(]
O
X~
2.
=
(&}
8 2
w
>
bo dan(%)

Khi téc d6 kéo dan kha lén, ching han khi ti 1& dan 1a 50% méi
giay, duong biéu dién c6 dang ctia duong biéu dién 1 ctia hinh V.3
nay. Dic tinh cta duong biéu dién nay la vao chu ky thirnghiém
lue kéo ting nhanh trong khi dé dan chi ting 1én tuong déi it cho
dén khi bi dut.

Nguoc lai, néu téc dé kéo dan nhoé hon, ching han ti 1é dan 1a
3% mobi giay, duong biéu dién sé c6 dang tuwong tu nhu duong
biéu dién 2 cia hinh V.3. Dic tinh ctia duwong biéu dién nay la
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tu mot lae nao do lue kéo tang 1én rat it da gay cho do dan tang
1én rat 16n cho dén dut.

Trong truong hop cao su luu héa, anh hudéng cua toe do kéo
dan téi sire chiu dung va do dan dut hay thay déi, nhung luén
lu6én kém ndi bat nhiéu hon & truong hop cao su séng. Téng quat
hon, vén téc kéo tang 1én thi sire chiu dung va dé dan dut cting
tang lén mét it, nhung & vai truong hop nao dé két qua co thé co
su giam bét vé sire chiu kéo dit hay do dan hoac ca hai.

Vé dang ciia duong biéu dién kéo dan trong truong hop cao su
luau héa (hinh V.4), su bién thién vé téc do kéo chi lam bién do6i
no rat it va trong moi truong hop, ké ca véi toc doé kéo cuc nho, ta
khong bao gio co6 duong biéu dién c6 dang giong véi duong biéu
dién cao su song.

A
Hinh V.4: duong biéu
=~ C dién kéo din ciia cao
IS su luu héa “thudn tiy
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Nhu vay day la khac biét thax hai thiy ro gita tinh chét cao su
song va tinh chat cao su luu hoa, chimg té cao su song ¢o6 tinh
déo hon va cao su luu héa c6 tinh dan héi hon.

III. Anh hudng cia thanh phin hén hop:
Trudc khi tim hiéu tiép, ta cin nghién ctru twong tan duong
biéu dién kéo dan cao su luru hoa, vi co6 bao nhiéu loai cao su luu
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héa sé co biy nhiéu thanh phan hén hop khac nhau vabéi thé ta co
thé tién doan cac duong biéu dién kéo dan cing sé co sy khac biét.

V6i mét cao su luu hoa loai thuan tay cao su, ta c6 duong biéu
dién nhu hinh V.4 da né6i é muc A-II anh huéng cta van toc kéo
dan. Mot duwong biéu dién nhu thé gom c6 3 phan:

- Phan thit nhit OA cé bé 16m quay vé phia truc hoanh. Né
biéu thi d6 dan ting nhanh hon luc kéo.

— Phan thir hai AB tuong ddi thing.

— Phan thit ba BC, diém C vng v6i mau thit bi dit, co6 bé 1o6m
quay veé phia truc tung, né6 biéu thi tir ngay lic thit nghiém ting
v6i diém 3 luc kéo dan ting nhanh hon d6 dan.

Thay vi mét hén hop thuan tiy cao su, néu ta thir nghiém cac
hén hop c6 thanh phan rat khac biét nhau, ta sé nhan thay 3
phan cta duong biéu dién co6 thé bién ddi theo cach khac.

Phan thi nhat c6 thé tré nén rat nhé, nhung luén luén hién
hitu. O vai truong hop it thiy, né c6 thé tré thanh toan thé
duong biéu dién, phan AB va BC khong con niia.

Phan thi hai AB c¢6 chiéu dai rat bién thién va & giéi han
duéi, co thé tré thanh mét duong cong don gian.

Sau cung, phan BC tong quat 1a phan quan trong nhat caa
duong biéu dién kéo dan, n6 dé dang thay déi. Puong cong cua
no6 & gan diém B c6 thé 16n hon it nhiéu va phan tin cung ctia n6
vé phia diém C c6 thé gan nhu thing dung.

IV, Biéu thi cia duong biéu dién kéo din:

Duong biéu dién kéo dian ctia mot méu cao su cho ta biét duoc
luc kéo can thiét dé tao ra moét do dan da dinh ho#c dé dan tao ra
béi luc kéo da dinh. Dic biét & gioi han ctia duong biéu dién, ta
tim dugc strc chiu kéo dut va do dan dut.

Poi khi nguoi ta khong chi biéu thi déic tinh mét hén hop cao
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su qua cac tri s cua suc chiu kéo dut va do dan khi dat, ma
nguoi ta con biéu thi qua tich sé ctia chung. S6é cé6 duoc goi la
“tich s6 dan cing” duoc dién ta don gian qua tich sé ctia hai sé:
P=RxA
(v6i R 1a stic chiu kéo dit va A 1a doé dan khi dit cia mét méau
cao su va P la tich s6 dan cing);

hoic dién ta qua tich s6 phan tram:

RxA
P= —— %
100
V. Module (Luc dinh din):

Néu ta so sanh cac mau cao su luu héa cé thanh phan khac
nhau bang cach kéo don gian bang tay t6i mot d6 dan da dinh, ta
sé thay ro phai dung sic kéo khac nhau, ké ca kéo tay nhimg
mau cao su nay co kich thuéc déu giong nhau.

DPé dién ta bang s6 nhimg khac biét nay, nguéi ta do luc kéo
can thiét dé sinh ra mét dé dan dai da dinh. Tri sé6 cua luc kéo
nay duoc goi 1a “module” va nguoi ta biéu thi dic tinh ctia mot
hén hop qua module ciia né é 300% hay 500% tirc 1a huc kéo can
thiét dé co dugce mot do dan dai 1a 300% hay 500%.

Module c6 thé thiy ngay trén duong biéu dién.

Ta phai lvu ¥ “module” nay khong phai la “module” cua tinh
dan héi hay ung suat dan héi.

Tuy nhién, & vai cudée nghién ctru khoa hoc niao do, ta co thé dimg
Umg suit dan héi Young dé do cho cac d6 dan khong qua vii %.

VI. Sur thay doi thé tich cao su trong hic din cing:

Nhu ta da néi lac dau, cao su trong lac bi dan cing khéng thé
gii tuyét doi thé tich khong déi. That thé, néu ta kéo dai dang
nhiét cao su, ta sé thay thé tich ctia n6 van khong déi cho cac do
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dan nhé (thuc ra é dé dan nhé cé su ting thé tich nhung chi co
thé lam ré duoc qua cac thi nghiém cuc tinh vi, ding phuong
phap can thiy tinh hoc); nhung tir mét diém t6i han né bat dau
bi giam xudng, néu vao mét luc nao do ta ngung tiang luc kéo dan
ma chi giw dé dan dat dugrc, ta sé thay co6 su giam thé tich theo
thoi gian. D6 dan dat duoc ing vé6i diém téi han tuy thudc vao
nhiét do thir nghiém va dd dan cang 16n bao nhiéu thi nhiét do
nay cang cao bay nhiéu.

Nhuw da néi téi gian dé chiéu xa tia X, su giam thé tich béi su
kéo dan dai 1a két qua cia su két tinh mét phan cao su. Trai
nguoc voi truong hop ctia nhimg chat co phan tir khéi thap, phan
tinh thé nay bi két hop chiit ché véi pha vé dinh hinh con lai ma
no6 khong thé tach ra dugc. Mot trong cac hiéu qua caa su huu
hoa lalam cham téc do két tinh. Do la nguyén nhan cao su song
(khac véi cao su luu héa) co6 thé két tinh duoc & nhiét do binh
thuong véi cac do dan duéi hon 200%.

Sau day 1a bang két qua vé tri s6 cia dé dan téi han & cac
nhiét do thir nghiém khac nhau, cho truong hop cta mét cao su
luu héa “thuan tay cao su”: (Bang V.5).

Bang V.5: Do din t6i han ¢ nhiét 6 khac nhau

Nhiét do (C) D6 dan t6i han (%)
0 vao khoang 200
25 vao khoang 400
60 vao khoang 500
70 trén 600

Dé thay ro su thay déi giam thé tich theo thoi gian nhu thé
nao cua cung hén hop cao su khi gitr dé6 dan dai khéng déi &
600%, nguoi ta dua ra bang V.6 nhu sau, trong do 14y thé tich ban
dau 1am dom vi:
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Bang V.6: Su thay ddi thé tich theo théi gian
(ctia mét hon hop cao su “thuin tiy cao su” dian & 600%)

Sau theéi gian Thé tich

5 giay 0,9935

30 giay 0,9912

1 phut 0,9901

1 gio 0,9881

1 ngay 0,9865

7 ngay 0,9852

21 ngay 0,9847

V6i nhitng hén hop cao su c6 phu gia, tic 1a trong d6 ta cho
vao chat bot vo co, hién tuong xay ra ciing tuong tu, nhung su
giam that cta thé tich c6 thé bi che 14p béi su ting thé tich cing
lac véi két qua tao thanh khoang trong chung quanh cac phan ti
chit don & cao su.

VII. D6 du cua cao su:

Ngoai cudc thir nghiém don gian kéo dan cao su, trong do ta
don thuin kéo mau thit cho dén khi diit, c6 mot cude thir nghiém
kéo dan khac, theo do6 ta khong kéo cho téi dit.

Néu kéo dai mét mau cao su t6i mot do dan nao do réi buong
ra, truéc tién ta nhan thay mau cao su nay tré vé dang ban dau
nhanh choéng (dan héi) téi chiéu dai ban dau ctia né; nhung néu
ta kéo t61 mot do dan 16m va giw trong mot khoang thoi gian 1au,
mau cao su khong con tré vé dung chiéu dai ban dau nita va su
co rut nay xay ra trong thoi gian cham nhiéu hon cho dén khi
khéng con sinh ra su bién déi nao nira. Su khac biét gitra chiéu
dai ctia cao su da co rat va chiéu dai ban dau caa né, ta goi la su
bién dang du hay dé du cta cao su.

Ta c6 thé lam mat mot phan do du ctia cao su bang cach gia
nhiét, chéng han nhu ngadm vao nuéc nong. Hién tuong duoc giai
thich 1a cac luc dan héi gay co rat cao su duoc thuan loi héa tac
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dung cta ching qua su giam bét d¢ nhét néi do swnang cao nhiét
do.

Hién tuong nay thay déi nhiéu vé cuong doé tuy theo dola cao
su song hay 1a cao su luu hoa va hién tuong thay ro & cao su song
hon la cao su luu héa.

C6 4 yéu t6 anh hudng t6i do du cao su la: téc do kéo dan, ti 16
dan, thoi gian dan va nhiét do.

- Néu ta kéo cac miu cao su cung loai véi cac toc do khac
nhau, é nhiét d6 khong déi va néu ta buéng chung ra ngay tir
cung mét do dan da dinh, ta sé thay do du cang 16m khi toc do
kéo cang nho.

— Néu (6 cudc thir nghiém khac) ta kéo dai cac méau cao su ciing
moét loai giong nhau véi tée do khong déi téi cac do dan khac
nhau va buéng ching ra, ta sé thiy d6é dan cang 16n bao nhiéu thi
d6 du ciing 16n theo bay nhiéu. Ching han nhu bang V.7 cho két
qua tac dung nhu sau:

Bang V.7: Anh huéng cia ti 1é dan
téi doé du cha cao su séng

Do dan (%) Do du sau 10 D6 du mat di D6 du con lai
ngay (%) ' nhiét do (%)
100°C (%)
50 7,5 0 7,5
100 20 2,5 17,5
150 27,5 7,5 20
200 40 12,5 27,5
250 55 25 30
350 125 72,5 52,5

- Tiép tuc, néu ta kéo dai cac mau cao su giong nhau véi mét
toc do khong déi cho t6i mét dé dan da dinh va néu ta gitr ching
dan ciang trong suét thoi gian khac nhau, ta sé thay mau cao su
cang gitr dan cang lau bao nhiéu thi dé du cang 16m bay nhiéu.
Ta c6 thé thay 6 két qua trac nghiém & bang V.8 sau day:
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Bang V.8: Anh huéng cta théi gian dan cing
téi dd du cao su sdong

Thoi gian dan Do du sau 10 Do dumat di & Do du con lai
dai & do dan ngay dé yén nhiét d6 100°C (%)
200% (phut) (%) (%)

5 22,5 5 17,5
10 27,5 10 17,5
30 40 12,5 27,5
60 52,5 17,5 35

120 62,5 20 42,5
240 67,5 20 47,5

Sau hét, néu ta kéo dai cac mau thi giong nhau git toc do
dan dai, tilé dan va thoi gian duy tri dan cing khong déi ma chi
thay déi vé nhiét dé thir nghiém, ta sé thay nhiét d6 thir nghiém
cang cao bao nhiéu dé du cang 16n bdy nhiéu. Anh huéng nay
duoc chung to 6 bang V.9 sau day:

Bang V.9: Anh huéng cia nhiét dé téi do du cao su séng

Nhiét do tha Do du sau D6 du mat di Do du con lai
nghiém (C) 10 ngay (%) b6i nung nong (%)
téi 100°C (%)
20 17,5 2,5 15
25 22,5 5 17,5
35 30 10 20
40 47,5 25 22,5
60 55 10 45
70 70 15 55
85 90 15 75

Trong truong hop cao su luu héa, do du thip hon cao su song
nhiéu, no6 ciing bi anh huéng béi nhiing yéu t6 néu trén.

Homn nita, thanh phan hén hop ciing ¢6 anh huéng téi dé du
cua cao su luu héa, mét s chit nhai tron vao cao su c6 xu huéng
tang do dulén.
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VIII. “Hystérésis” ciia cao su (Hién tuong tré din hoi):

Néu nhiing thir nghiém kéo dan réi co rut duoc thuce hién véi
mét dong hue ké co ghi d6 thi, ta co thé thay co su hién dién cta
d6 du va cac sukién cuc quan trong khac & d6 thi.

Chéng han & truong hop ctia mét mau cao su séng, dong luc
ké co6 ghi d6 thi cho két qua nhw sau: (hinh V.5)

Duong biéu dién 1 14 duong biéu dién dan ciang. Theo dang
cuia nd, n6 ing véi thirnghiém kéo dan thuc hién & téc do nho dé
tang 16n d dw.

A Hinh V.5: Puong
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Gia thiét ta cho dong luc ké ngung hoat dong vao luc dat duoc
mét do dan A, img véi diém P cta duong biéu dién. K& do ta cho
déng luc ké hoat dong tré lai theo chiéu nghich. Luc dan cang va
d6 dan sé giam xuéng, ta nhan duoc mét duong biéu dién tré vé
s6 2. Ta sé nhan thiy duong biéu dién sé 2 nay tuyét doi khong
chong khit 1én duong biéu dién thir nhat, n6 giao véi truc hoanh
tai diém A, phia bén phai géc O. P6 dan OA, 1a d6 du cta cao su.

Hién tuong cuia cac duong biéu dién di va tré vé khong chong
khit 1én nhau duoc goi la “hystérésis” (tré) ctia cao su. N6 co §
nghia rat ro.
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That thé, dién tich trong é gitta duwong biéu dién 1 (tung dé
PA)) va truc hoanh ti 1& v6i nang luong cung cap vao cao su dé
dan cang va dién tich trong gitia duong biéu dién 2 (tung d6 PA)
va truc hoanh ti 1& véi nang lugng hoan tra béi cao su trong lac
co rut. Sy kién 1a dién tich thir hai nho hon dién tich thi nhat
chimng t6 nang luong hoan tra béi cao su nhoé hon nang luwong
tiéu thu dé né bién dang, va dién tich trong & gitta duong biéu
dién 1 va 2 ti 1& v6i niang luong chua hoan tra béi cao su.

Bay gio gia thix sau khi c6 dugc chu ky thir nhit, ta khong go
1ay mau thi ra ma lai cho dong luc ké hoat dong tré lai theo
chiéu dan cing. Ta sé c6 duoc mét duong biéu dién méi s6 3 khac
hoan toan véi duong biéu dién kéo dan thir nhat. Ching té cau
tric bén trong cao su da bi bién déi béi thir nghiém 14n thirnhat.
Ciing nhu lan thi nhit, mau cao su duoc kéo t6i do dan A, thi
ngung rdi cho tré vé, ta sé nhin duoc duong biéu dién co ruat s6 4.
Hai duong biéu dién 3 va 4 nay xac dinh mét chu ky “tré” tha hai
va ta thay dién tich cua chu ky méi nay nho hon dién tich cua
chu ky dau.

Néu lién tuc cho cing mau cao su chiu dan céing réi co rit, ta
sé thay cac chu ky “tré” lién tiép cé6 duoc déu co6 dién tich giam
dan va di vé gi6i han.

Trong truong hop cao su luu héa, hién tuong ciing xay ra nhu
thé nhung vé6i cuong do kém hon nhiéu va hon nita c6 sy tham
gia cia thanh phan hén hop vao hién tuong. Ciing nhu truong
hop cua do du, mét s6 hoa chat cho vao cao su lam tang duge
tinh “tré”.

Su khac biét vé cuong dé ctia do du va caa “tré” giira cao su
séng va cao su luu héa mét 1an nita con chung t6 dac tinh déo uu
viét ctia cao su song va dac tinh dan héi wu viét ciia cao su luu
hoéa; nhung su kién dé du van ton tai é cao su luu héa ciing
chiing minh 1a su luvu héa khong lam mat hoan toan duge tinh
déo cua cao su song (su két tinh bdi kéo dai 1a mot trong cac
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nguyén nhan chinh cta tinh “tré&”). Can phan biét rd “tré” truéc
d6 thé hién diic tinh bién dang cham c6 bién do 16n véi “trd” sinh
ra ¢ su bién dang nhanh, ca dén bién d¢ cua chung cuc nho.
Trong truong hop cudi nay, co ning ma cao su tiéu thu khong
mot ti gi 1a két qua vé tinh déo hay su két tinh ctia n6, mala do
mot hién tuwong c6 tinh twong tu nao do véi tinh nhét cua chit
long.

Mot phuong phap rat don gian cé tinh cach thuc nghiém dé
thay duoc tinh “tré” ctia cao su hru héa thir hai nay vén la tharoi
tu do mét qua bong cao su dic xuéng mot tam thép. Vao luc
cham tam thép, Iuc roi cia qua bong sé déi thanh xung luc, qua
bong bién dang cho dén khi hap thu hoan toan niang luong nay.
Tiép d6 tinh dan héi c6 xu huéng tra lai ning luong nay va ta
thiy qua bong tung 1én khong téi do cao khéi dau tha roi, ta co
thé két luan niang lwong hoan tra kém hon ning luwong hap thu
nhiéu.

IX. Hién tuong nhiét:

Ta vira thay mét phan niang luong cung cap cho cao su dé no
bién dang nhanh, khéng duogc cao su hoan tra khi ta cho no tré
vé dang ban dau cta né. Nang luwong hap thu mét chiéu nay sé tuw
bién déi thanh nhiét. Nhung ciing nhu chat khac, cao su luu héa
ciing c6 thé bién ddi hé tuong duoc: co ning bién thanh nhiét
nang va nhiét ning bién thanh co nang. Diéu can la vat liéu
hoac luon ludn ¢ trang thai quan binh véi méi trueong xung
quanh, hoic ta cho né bién dang rit cham theo 16i ding nhiét
hodc nguoc lai rat nhanh theo 16i doan nhiét.

Cac hién tugng nhiét di theo su bién dang cua cao su da duoc
biét tir cudéc nghiém xét do Gough thuc hién nam 1805. Joule 1a
nguoi dit tré lai van dé duéi khia canh nhiét déng hoc, da chu
thich 1a cao su tu phat néng 1én khi no bi bién dang dot ngot va
nguoc lai no tu ngudi lai néu ta lam cho né ngung bién dang méot
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cach dot ngot. Ong cing nhan dinh
l1a néu ta gan mot diu mau cao su
vao mot cai gia va lam dan dai
mAu cao su nay bang cach treo
mot qua can vao dau con lai, réi
gay co rut mau thi bang cach
nang cao dot ngot nhiét do caa no.
Toan bo cac hién tuong nhiét nay
duoc goi 1a hiéu img Gough-Joule.
Cuong do cua ching tuy thudc chu

yéu vao doé nhanh le ma cao su bi
bién dang hay bi nong 1én. Néu n6

Hinh V.6: con lic Wiegand bi bién dang hay bi nong lén cham,

ta se khong thay duoc gi ca.

Wiegand da lam dwoc mét thiét bi giup thiy ro duoc su dan
hoéi cuia cao su kéo dai duéi tac dung dot ngét cua nhiét. Thiét bi
nay duoc goi 1a “con lic Wiegand” c6 dang nhu hinh V.6.

Mét bang cao su hru hoa mét dau duoc gan vao gia cé dinh ctia
con lic va déu kia gan vao phia duéi dng gb cta con lic. Nhu vay
bang cao su nay phai chiu sic cing t6i da khi con lic di qua mét
trong cac vi tri bién cta no va t6i thiéu khi né téi vi tri thing
dung. Thiét bi duoc dit sao cho biang cao su nhan dugc mot ste
noéng dot ngot vao lac ma con lic di téi méi mot vi tri bién caa
no, tire 1a khi cao su bi dan cang (phuwong phap phan chiéu
parabol). Duéi tac dung ctia nhiét, bang cao su rat ngan lai, lam
cho con lic kich dong nhe khi né6 di theo chiéu nguoc lai.

Néu ta dao dong con lic ma khong co su lam néng, no sé dimg
lai vao mét lac nao d6, nhung néu ta cho né dao déng bang cach
lam cho bing cao su néng lén & méi mét trong cac vi tri bién ctia
no, ta sé nhan thiy su chuyén dong van duy tri. Nguoi ta dalam
dugc mot may nhiét nhu thé hoat dong theo hiéu img Gough -
Joule.
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X. Racking:

Racking la mét tinh chat ky la cta cao su song, ta sé khao sat
6 day vi no lién quan t6i su dan cang cua cao su.

Néu ta kéo dan manh cao su song va duy tri dan dai, ha thap
nhiét d6 ctia n6 bang mét hén hop sinh han, né sé gel-héa va lac
ay ta buong hai dau ra, n6 khéng co ruat lai (dan héi); nhung néu
ta 14y hén hop sinh han ra khéi mau cao su, ta sé thiy né tu co
rit lai din dan, khi nhiét do ting 1én t6i nhiét do binh thuong,
cho t6i gan chiéu dai ban d4u cta no, gan dé6 du.

Néu ta bat dau thuc nghiém tré lai nhu thé, nhung lan nay
van gii hai dau ctia n6 khong cho co rut lai, ldc da tré vé toi
nhiét do binh thuong ta budng né ra, ta sé thiy né khong rat
ngén lai va van bi dén dai nhét dinh nhu thé. Chinh hién tuong
nay goi la “Racking”.

Néu ta tiép do ting manh nhiét d6 mau cao su lén ching han
nhu nhing vao nuéc séi, tire thoi ta thiy né tré vé chiéu dai ban
dau ctia no.

Nguoi ta da tim cach dinh nhiét do thip nhat dé dat dwoc két
qua nay va ho nhan thiay Racking tuy thuéc vao nhiét do ma cao
su bi dan dai truéc khi dong gia héa. Nhiét dé dan cing ban dau
cang cao bao nhiéu, thi Racking cang cao biy nhiéu.

Khi da ché tao duoc mot mau cao su Racking héa, ta cé6 thé
bat dau tré lai cong viéc 1am nhu thé, vira cho né c6 mét do dan
moéi, vira gel-hoa va via duy tri dan dai trong lic né nong 1én tré
lai. Ta c6 thé bit dAu lai nhidu 1in nhw thé, cho t6i khi dat dwoc
mét méiu cao su song thuong truc cé dé dan cao hon dé dan dit
binh thuéng ctia cimg mét mau cao su.

Chéng han, 14n 1am d4u tién ta c6 thé cho mau cao su c6 do
dan thuong true 1.000% hoi thap hon d6 dan dit cta mét cao su
song chat lwong tot. Sau 4 1an thuc hién, ta c6 thé dat duwoc do
dan 2.000%, cao hon do dan dit ban dau. Lam nhiéu lan hon
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nita, ching han 12 lan ta dat duoc t6i 4.000% va 50 14n do dan lén
toi 10.000%.

O mét trang thai dan cang thuong truc nhu thé, tinh chat vat
1y ctia cao su hoan toan bi bién déi. Day cao su ¢6 dugc co vé nhu
mot cau tric soi va giong nhu day cua vot danh cau. Sie chiu
kéo dut ting 1én va do dan cang giam nhiéu. Déng thoi ti trong
tang lén nhu bang két qua thuc nghiém ma cac nha nghién ciu
da chimg minh sau day: (bang V.10)

Bang V.10: Anh hudéng cua Racking téi ti trong cao su séng

Racking (%) Ti trong
0 0,937
500 0,946
1.000 0,950
2.000 0,953
4,000 0,953
B.NEN EP CAOSU

Cac thirnghiém nén ép cao su tuong déi it duoc thuce hién hon
thir nghiém kéo dan, di rang loai bién dang nay thuong gip trén
thuc t€ hon, nhat 1a truong hop cao su luu héa. Ly do 1a kho thue
hién thir nghiém nén ép mét cach thich dang.

Phuong cach ¢ dién 1a ép mét mau cao su gitta 2 mam song
song khong con hop cach nita vi 6 hai miit tiép xiic gitta mau cao
su va mam ban ép co6 su bién dang tu do: mau cao su giam chiéu
day, 1am cho hai mit tiép xac nay ting lén. Nhu vay cudc thiw
nghiém khong con chinh xac.

Theo lich sw&, dé tranh bat loi nay, hai nha thuc nghiém My la
Sheppard va Clapson da dung mét kiéu bo tri hoan toan khac

o
o

han.
Ho khéi di tir nguyén tac lam giam bé day ctia mét 1a cao su
theo hai cach khac nhau. Truée hét cho luc nén ép tac dung
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théng goc v6i mit phing caa la cao su, réi kéo dai la cao su theo
moi phuong, nho cac luc dan cang tac dung cung mot luot va
dinh vi 6 mat phéng 14 cao su. Cac luc dan cang nhu vay phai
chon cho thich hop dé gay ra cimg mot hiéu qua nhu luc nén ép.

DPé ap dung nguyén tic nay, ho 1dy qua bong cao su dung lam
mau thi, thdi phong lén véi khong khi. Duéi tac dung ctia khong
khi, qua bong phinh 16n va bé day cao su giam xuéng, nhu thé
tai méi diém caa dién tich déu c6 mét luc nén tac dung.

Nho meo nay nguéi ta thue hién duoc mét hiéu qua giong voi
hiéu qua co6 duoc véi cac luc nén tac dung tu do.

Sheppard va Clapson cho két qua thir nghiém nén ép cao su
nhu sau (bang V.11):

Bang V.11: Nén ép cao su

Ti s6 dién tich trén D6 nén (%) Tri s6 tuong tng
dién tich ban dau ctia luc nén (kg/cm?)

1,00 0 0

1,18 28,5 3,9

1,55 58,4 15,4

2,05 76,2 47,4

3,55 92,1 465

5,05 96,2 2.160

5,75 97,0 5.040

6,25 97,4 9.170

Luu y:Luc nén vévmg véi qua bong nd vao khoang 9.000 kg/em?,
tri s6 nay néu dem so véi ste chiu kéo duit ¢ thir nghiém kéo dan
12 vao khoang tir 250 kg/cm? dén 300 kg/cm?.

Két qua nay cho phép ta vach ra mot duong biéu dién nén ép
ciing nhu la ta vach duong biéu dién kéo dan.

Ta ciing c6 thé gom hai duong biéu dién vao chung cing mot
d6 thi véi luc kéo dan dit theo truc tung duong va luc nén theo
truc tung Am, do6 dan tang theo truc hoanh duong va d6 giam bé

168 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su $i Gon - KYMDAN

4C day theo truc hoanh am. Nhu
thé ta c6 mét duong biéu dién
lién tuc veé su bién dang cta cao
su di tir do nén téi do kéo dut,

100 nhu hinh sau day (hinh V.7).
D 0 A Ta nhan thay duong biéu

dién nén ép it phic tap hon
duong biéu dién kéo dan, vi
luc nén ting cuc nhanh va bé
v C 16m ctia phan duong biéu dién
Hinh V.7: duong biéu dién nén ép va nay bao gio ciing quay vé phia
dan cang truc tung. Hién nhién duong
biéu dién nén ép c6 mot duong tiém can doc ung véi su giam bé
day 100%.
Ngoai cac cudc thir nghiém nén don gian, cé thé thuc hién
duoc thir nghiém vé do du va “tinh tré” nén ép nhu truong hop
thir nghiém kéo dan.

Déi v6i cao su song, thir nghiém nén ép thuong duoc dung téi
nhiéu, nhung muc dich chu yéu la dé cung cap moét sé kién thic
theo qui wéc vé do déo. Thiét bi chuyén dung nay duoc goi 1a may
do do déo.

C.BIEN DANG LIEN TUC

Tir trude ta chi xét t6i nhimg truong hop ma mau cao su thia
nghiém bi bién dang mét 1an hay mét s6 nhé lan. Déi vé6i ung
dung thuc té ctia cao su luu hoa, khao sat cac mau cao su chiu
mot s6 rat 16n bién dang cung loai lién ti€p theo nhip dé nhanh
rat hiru ich. Ta c6 thé nghién ctru t6i su bién dang qua kéo dan
dai, nén ép hay xoan.

Trong moi truong hop, ta nhan thiy sau mét thoi gian 1au hay
mau c6 suxuat hién ¢ bé mit cao su cac duong ran mit cang luc
sau rong dan.
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Cac duong ran mit xuat hién la do nhiéu nguyén nhan ma
trong do6 su oxide hoa cao su ¢6 anh huéng quan trong nhat. That
thé, néu ta lam thuc nghiém & khi tro hay khi nitrogen chang
han (khong co oxygen) ta sé lam cham xuéit hién duong ran nut
rat nhiéu. Dé cac duong ran nit xuit hién, khéng can phai cho
cao su ti€p xuc véi mot lwong oxygen thit 16m vi néu ta thw
nghiém & trong oxygen nguyén chat thay vi ¢ méi truong khong
khi, ta khong thiy co su ting hién tuong nao dang ké.

Nhung miéit khac, viée cho thém vao cao su chat khang oxygen
(antioxygen) da chimg t6 oxygen khong phai la nguyén nhan duy
nhat lam xuit hién cac duong ran miat. Thiat thé, néu ta cho vao
cao su cac chit khang oxygen khac nhau c6 hiéu qua so sanh
duoc vé phuong dién phong chong lio héa binh thuong cho cao
su, ta sé thay chiing c6 hiéu qua rat thay déi vé viéc lam xuat
hién cham cac duong ran nut.

Tam quan trong cia su bién dang lién tuc lap di Lap lai 1a co
su lién tuc Lip di lip lai hién tuong “tré” va hau qua hién tuong
nhiét cuia né di kém theo. Béi thé, mét vat dung cao su chiu bién
dang lién tuc sé tu phat nong 1én cho dén khi nao no dat dwoc téi
mot nhiét do ung véi trang thai quan binh gita luong nhiét
trong cao su thoat ra va lugng nhiét nhuong lai 6 méi truong
xung quanh.

Day laly do vi sao vo xe® tu phat nong 1én trong lic lan banh
va vi sao mét s6 cao su nhan tao lai c6 “tinh tré” manh nong lén
nhiéu hon so véi cao su thién nhién.

Su nang cao nhiét dé nay doi khi rat quan trong va dan dén
hu hai 6 phan trung tam (& trong) mau cao su.

1. Ldp xe: vo xe
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D. Ti TRONG CAO SU

Ta da thiy cao su séng chiu mét sur giam nhe thé tich khi né bi
kéo dai. Néu khéi lwong khéng déi, su giam thé tich sé gay ra su
tang ti trong cao su. Hién tuong tiang ti trong ciing duoc nhan
thay 6 phan Racking cao su.

Déi voi cao su luu hoa, ti trong duwong nhién tuy thudc vao
thanh phan ctia hon hop. Ti trong ctia cao su da luu hoéa c6 thé

P
tinh theo cong thirc D =—, v6i D la ti trong cao su luu héa, P 1la

khéi lwong va V 1a thé tich cao su lvu héa. Nhung truong hop
muén dinh hén hop cao su chua luu héa c6 ti trong la bao nhiéu
(thiét 1ap mét hon hop cao su), ta co6 thé ap dung theo cach sau
day: tinh ra thé tich ting nguyén liéu héa chat st dung theo
khoi luwong st dung ciia chiing, ti trong ctia hén hop cao su luu
hoa sé 1a téng khéi luong chia cho téng thé tich, ching han nhu:

Thanh phan Khéi luong Ti Thé tich
hén hop X (kg) trong (dm®)
- cao su to'xong khoi 100 0,93 107,5
- oxide kem (ZnO) 5 5,6 0,89
—lru huynh 3 2 1,5
- MBT (Bayer) 0,75 1,41 1,53
- stearic acid 1,25 0,92 1,36
110 kg 111,78 dm?

Vay ti trong ctia hén hop luu héa X hay cao su luvu héa X1a:

111,78

= 0,98

E. TINH CHAT PIEN CUA CAO SU

Cac tinh chat dién hoc ctia cao su (cao su thd, cao su luu héa
c6 chira hoiic khéng chia chit phu gia vé co) déu quan trong vi
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chirc nang cua né nhu la chat cach dién cao trong viéc ché bién
day dién va day cap dién.

Ta biét cao su thé khong phai 1amét chit hoa hoc nguyén chit.
Ngoai hydrocarbon cao su ra con co suhién dién cua ti 1€ nho chat
khac, ching co6 anh hudng xau téi toan bo tinh chat dién.

D6 1a nguyén nhan ma ta mudn tim cao su co6 tinh chat dién
tot nhat, trudce tién ta phai tinh khiét héa no. Sy tinh khiét hoa
nay co6 thé thuc hién cho cao su kho bang cach rira, nhung ta co
thé tinh khiét hoa ngay chinh tir latex.

Bang V.12 sau day ching minh ham luwong chat ban ctia mét
latex thay déi nhu thé nao trong nhiéu lan xir 1y kem hoa:

Bang V.12: Anh huéng “kem héa”® lién tuc toi
ham luong chit ban cao su.

Chat chiét rat Pam (%) Tro (%)
acetone (%)

Latex thuong 5,20 0,70 1,00
Sau 114n kem héa 3,24 0,33 0,42
Sau 2 1an kem héa 2,83 0,24 0,15
Sau 3 1an kem hoéa 2,48 0,10 0,09

Vé cao su luu hoa, mic du da co6 nhiéu nghién ciu, ta khong
thé nao lap duoc twong quan hoan toan ding gitra héa chat ma
ta tron vao cao su va tinh chat dién ca hén hop, nham xac dinh
truéc cac tinh chat dién ctia hén hop nay.

Sau hét, nguoi ta cho biét co han ché téi nhitng cudc nghién
ctru vé tinh dién tao & cao su qua su co xat va vé tinh cam vng tir
cua cao su.

1. Kem hoa: crémage, do la phuong phdp ddm dac hda latex tuoi cdng vua la mét trong
cdc phuong phdp tinh khiét hoa.
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F.TAC DUNG CUA CHAT LONG

O day ta khong noi t6i tac dung héa hoc ctia cac chat 16ng vao
cao su.

Vé phuong dién vat 1y, nhiéu chat 16ng co6 tac dung téi cao su
thé hién qua su né 16m hay chuyén thanh dung dich, nhat 1a &
truong hop caa cac phoé san dau mé: benzene, dan xuit benzene,
chit béo, sulfur carbon, dan xuit halogen hoa ctia hydrocarbon,
V.V...

Trong truong hop cao su song, khi ta cho no tiép xuic voi mot
trong cac chat long nay, két qua co duoe sé khac nhau tuy theo cao
su chua qua mét tién trinh xit 1y nao hay cao su da duoc xixly.

O truong hop thirnhit, ching han néu ta ding cao su c6 duoc
qua cach béc hoi nuéc latex don gian, ta nhan thay noé ting
nhanh thé tich 1én nhiéu hoic it cho t6i mét giéi han nao déo no
khong thay déi nia.

Nguoc lai néu ta dung cao su da qua xir 1y & may nhoi can, ta
nhin thiy né né 1én cho t6i khi tan hoan toan trong chat long
thanh mét dung dich dong nhat va nhay it nhiéu hogic thanh mét
“gel”. Cao su cang it bi nhoi can bao nhiéu, dé nhét caa dung
dich cang 16n biy nhiéu. Bang V.13 sau day chimg t6 anh huéng
cua sw nhdi can cao su t6i dé nhét ctia dung dich nhu thé nao.

Bang V.13: Anh huéng nhéi can cao su téi
d6 nhét dung dich cia né

S6 1an di qua gita Do nhét
2 truc may nhdi can (centipoises)
0 27,9
7 16,1
15 9,6
37 3,4
100 1,5
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Do nhét cua dung dich cao su ciing tiy thudc vao do dam dac
cua nod. Do dam dac dung dich cang 16m, dp nhét cang cao cho
truong hop cao su da qua mét 14n nhéi can nhat dinh.

Nhu vay trén thuc té ngudi ta qui dinh c6 hai yéu t6 anh
huéng t6i dé nhét ctia mét dung dich, dé dam dic va swnhoéi can
cao su.

Cac yéu t6 khac con c6 thé c6 anh hudéng téi dé nhét, ching
han nhu ban chit cia dung méi. Bang V.14 sau day cho dé nhot
cua cac dung dich c6 duoc cho cung moét cao su 6 cuing dé6 dam
dic, 6 nhiéu loai dung moéi khac nhau:

Bang V.14: Anh huéng ban chit dung méi téi do nhét

Dung méi Do nhot
(centipoises)

- tetrachlorocarbon 22,4
—heptan 15,7
—toluene 13,2

- benzene 12,5
-Xxylene 10,9

- sulfur carbon 9,7
—ether 3,9

Ta ciing c6 thé bién d6i duoc d6 nhét ctia mét dung dich bang
cach cho chit 16ng khac thém vao ma ching khong hén 1a dung
moi cao su. Chéng han nhu, néu ta cho mét lwong nho ruou hay
acetone vao mét dung dich cao su benzene, sé giam dugc do nhoét
cua né. Bang V.15 sau day chung t6 anh huéng caa chit long
khong han 1a dung méi t6i dd nhét cia mét dung dich cao su:

Bang V.15
rugu methylic ethylic amylic
- 86 c.c. (ml) cho vio 01 2 0 4 5 0 15 17
- donhét (cp) 94 58 44 94 43 37 94 55 49

174 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su $i Gon - KYMDAN

Trén thuc té, ta thuong st dung cac dung dich khong phai chi
gom co6 cao su va dung moéi, ma con co chat can thiét cho luu héa
vanhiéu chit phu gia khac. Vai chit c6 thé ngin can su hoa tan
thanh dung dich, nhu khoéi den carbon chéng han.

Dung méi tét nhit caa cao su song la cac hydrocarbon vong,
phuong huong, chi phwong; cac hydrocarbon halogen hoa, vai
ether (ethylic, isopropylic), ester (nhu acetate butyl), hop chat di
hoan (piperidine, thiophene), hop chat sulfur héa (sulfur carbon,
ethylmercaptan), vai amine (dimethylaniline) hay cetone (oxide
mesityl)... Nguoc lai ¢6 mét s6 chat khong co tac dung ro rang, ta
c6 thé dé cap t6i da s6 hop chat hydroxyl, acid carboxylic, ciing
nhu mét s6 aldehyde, ether, cetone (nhat la acetone), amine va
hop chat nitro.

Cac chat long c6 anh hudng t6i cao su song ciing co tac dung
t6i cao su luu hoa. Tac dung nay thé hién & nhiét dé binh thuong
qua suné 16m thay ddi theo chat long va thanh phan hén hop cao
su luu héa. Bang V.16 sau day cho biét anh hudéng chaa nhiéu
chit long khac nhau t6i do né cao su luu héa:

Bang V.16
Chat long do né (%)
- sulfur carbon 550
—benzene 290
—ether 150
—acetone 11
- rugu amylic 6,2

Ta khong thé nao tim duoc nhiing tuwong quan giup tién liéu
day da vé su két hop cta cao su trong mét méi truong chat long
theo hoa tinh hay ly tinh ctia chét 16ng ay. D6 né va téc do cang
16n bao nhiéu, thi dé nhét va do séi cua chat 1ong cang nho thap
b4iy nhiéu; nhung diéu nay chi nghiém dung cho chit long co
cung chuc hoa hoc.
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Ta c6 thé vach mét duong biéu dién ctia mot miu cao su néd
trong moét chit l1ong da dinh bang cach d:it truc hoanh 1a thoi gian
ngam va truc tung la d6 tang thé tich tuong tng. Puong biéu dién
né theo thoi gian téng quat sé c6 dang nhw hinh V.8 sau day:

v B

Hinh V.8: duong biéu
______ dién no'theo thoi gian

t

O >

Puong biéu dién nay co6 hai phan khac nhau ro rang. Phan tha
nhat OA ung v6i do né tang 1én twong dé6i nhanh trong luc dau
thirnghiém. Phan thit hai AB thé hién dé né ting l1én cham hon.
Heé s6 goc ctia phan nay 1a mét trong cac dic tinh caa tac dung
chat né s dung.

Bang V.17 sau day cho vai két qua dat duoc trong thi nghiém
nghién ctu vé dé né trong nhiéu chat léng khac nhau cta cao su
Iuu héa don gian véi luu huynh:

Bang V.17
A B C

- tetrachloro carbon 659 133 8,9
— chloroform 651 71 24,0
- sulfur carbon 583 42 18,0
- toluene 504

—-xylene 501 101 7,6
- benzene 489 92 9,0
- & xang terebenthin 483 390 69,0
- dauhéa 389 98 8,4
- aniso 323 163 3,4
- dAu paraffin 303 460 1,0
- ether ethylic 243 39 3,0
- acetate amyl 237 168 13,0
- ether d4u hoa 234

- nitrobenzene 145 400 3,8
— aniline 14 0,1
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Cot A la cot do né % twong timg véi diém A ctia hinh V.8; cot B
1a cot thoi gian tinh bang gio, né tuong ing véi diém A va cot C la
cot hé sd goc cia phan gin nhu thing hang cta duong biéu dién,
hé s6 goc nay duoc dién ta qua suting dé né trong 100% gio (trong
toan bo thoi gian thi nghiém).

Néu ta thirnghiém cho né ¢ cac nhiét doé cao hon nhiét do binh
thuong, ta sé thay nhiét tac dung t6i hai phan ma da phan biét &
duong biéu dién né theo cach khac biét nhau. Tri sé truc tung &
diém A chi tang 1én nhe, trong luc hé s6 goc ctia phan AB trai lai
tang l6m mot cach néi bat. Diéu nay cho biét su ting do né lién
tuc nhay vé6i nhiét doé cao hon. Ciing c6 thé hoa tan duoc cao su
lru héa néu ta ngam né6 & nhiét dé day du va véi thoi gian kha
lau. Pay chinh la nguyén tic cia phuong phap dinh hrong caa
chat don ¢ cao su luu hoa.

Vé toc do né, két qua dat duoc thay déi kha nhay theo dang va
thé tich ctia mau thit sit dung. Nhu vay dé co6 két qua co6 thé so
sanh véi nhau duoc, ta phai dung nhimg mau cao su c6 cung
dang va thé tich.

Mot tac dung quan trong t6i cao su luu héa cua chit né'lalam
giam co tinh ctia n6 mét cach co hiéu qua.

Cao su da né tré nén it cing dai va nhat 1a gion nhiéu hon.

Chsng han, mét hén hop cao su luu héa “thuén tiy cao su” né
suét 7 ngay trong xiang, sire chiu kéo diut cta no tir 200 kg/em? sé
giam xuéng con 15 kg/cm? va do dan tix 700% xudng con 500% thi
diit. Dong thoi dé cung bi giam xuéng nhiéu.

Nhimg hiu qua tré nén bat 1oi nghiém trong khi ta ché tao
cac vat dung dung vao muc dich ti€p xac véi chit 1ong c6 kha
ning lam né ching 1én (nhu “cip bel” thang). Ta c6 thé ctiu van
bang cach lap thanh phan hén hop thich hop; nhung vian dé nay
duoc dap vmg nhiéu hon 1a phai dung té6i cao su nhan tao va chat
tong hop.
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CHUONG VI

SU LUU HOA

Luu héa 1a mét phan ing quan trong nhit ctia cao su song.
Chinh nho' kham pha ra n6 ma ky nghé cao su trén thé gi¢i phat
trién manh meé to 16n nhu ngay nay.

A.PAI CUONG

Truéc khi di téi khao sat chi tiét su luu hoa, ta néi van tat t6i
su kham pha phan ting nay, nguén géc danh tir va dinh nghia.

I Lich su:

Vao mét ngay mua dong nam 1839 tai New York (M3), Charles
Goodyear (Thuwong gia My) thoa luu huynh vao cao su séng voi
muc dich don gian 1a “lam cho né khé”, tirc 1a lam mét tinh dinh
cua cao su (theo phuong phap chi din ¢ vin bang My s6 1.090 caa
N. Hayward). Do su bit cidn, Goodyear lam roi mét mau cao su
da thoa luu huynh vao 16 suéi, né néng lén mot lic va sip boc
chay.

Ong v6i ném manh ra ngoai tréi, roi nim lanh gia trén da nut
né. Ngay hom sau, tim lai mau cao su nay da qua nhimg xi Iy xau
1a cuc néng va cuc lanh, 6ng thiy n6 van mém déo va dan hoi.

Nhu vay su tac dung ctia nhiét vao hén hop cao su va luu
huynh da quyét dinh chat luong rat qui bau cua cao su tinh dan
héi va do bén dai ctia no, vira triét tiéu tinh dinh cta no.
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Nhung chinh Thomas Hancock, nha phat minh Anh da kham
pha trd lai su luu héa, méi la nguoi lién quan téi viée dat tén
phuong phap, theo 16i tu thuat trong quyén nhat ky cia 6ng.

Tran tinh véi ban 6ng, Brockedon, moi chi tiét vé su ché héa
va nho dat mét tén goi dé chi su bién ddi ma cao su da chiu;
Brockedon dé nghi goi la “vulcanisation”, danh tir “vulcain” c6
nghia la than Iita va nii laa, béi lvu huynh duoe trich 14y tirnui
Iita va Itta tham gia cung cap nhiét can thiét cho su héa hop. Ké
tu d6 phan img nay duoc goi la “vulcanisation” (Phap), “vulcani-
zation” (Anh My) va Viét Nam goi la “su luu hoa”®.

Ngay nay danh tir nay co6 hai diéu lam cho sai nghia béi vi ta
c6 thé thuc hién duoc “su luu hoa™;

1. Khong can phai c¢6 nhiét tham gia.

2. Dung chat khac véi luu huynh.

Theo ngon ngir Anh, nguoi ta con biéu thi cong viéc nay bang
mot danh tw khac, @6 la chir “cure” ¢6 nghia la su chira bénh,
phan anh gin ding hon.

Theo ngdn ngir cua ta, cong viéc nay con duoc goi 1a “hap chin”
hay “héa chin” trong d6 tir “hap chin” c6 y nghia biéu hién cé6
nhiét tham gia (hap banh), do dé c6 thé tam goi 1a “héa chin” dé
c6 thé hiéu ngay cé su khac biét gitra cao su séng va cao su da
chiu su bién déi theo phan tng nay.

Theo soan gia, vi hau hét moi nha ché bién vat dung cao su &
nuéc ta déu sit dung hru huynh dé bién déi noé, nén ta van dung
danh tw “lru héa”, khong nhitng dé chi su héa hop gita luu
huynh va cao su ma con dé chi s héa hop cua cac chit khac co
cung tac dung tuong tu; trong truong hop cudi nay, ching han
dung selenium thay thé cho luu huynh, ta sé goi 1a “luu héa cao
su voi selenium”.

1 Mot s6 nha ché bién tai nudc ta con goi la “hdp chin” hay “héa chin” cao su.
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II. Dinh nghia:

Vi hién tuong luu héa khong con ung véi nguyén ngix cia no
niia va y nghia ctia né cang rong thi dinh nghia cang phai day da
hon.

So sanh 1y tinh cao su séng valy tinh cao su luu héa (chuwong
V) ta thay tinh déo cta cao su song néi bat hon rit nhiéu so véi
cao su luu héa, do d6 ma nguoi ta dinh nghia luu héa 1a su bién
déi ciia cao su cé xu huéng tir trang thai déo wu viét déi qua
trang thai dan héi wu viét.

Nhung dinh nghia nay khién ta nghi tinh dan héi c6 duoc la
nho vao luu héa, trong lic tinh dan héi 1a mét tinh chat sn co6
cua phan ti cao su.

Hién nay, dinh nghia sau day co6 ve hgp 1y hon: luu héa la su
bién déi ctia cao su, c6 xu huéng duy tri tinh dan héi vira lam
giam tinh déo cua no.

DPinh nghia nay that ra chua hoan toan du ¥, ching han luu
hoa cao su ebonite (cao su cimg dic biét) bang cach st dung hru
huynh dé bién déi cao su séng. Cao su ebonite nay hau nhu
khong con tinh dan héi va bi nhiét déo. Nhung truong hop nay ta
c6 thé dua vao ngoai 1é. Do d6 ta van chap nhan dinh nghia trén.

Trén thuc té, cao su luu héa cé tinh chat thay déi theo loai,
ban chait, ti 1é dung cua héa chit nhoi trén vao cao su, v.v... ca
dén phuong phap thue hién, cach xir 1y, anh huéng may moéce thiét
bi, diéu kién nhiét do, v.v... do do theo ¥ tac gia, ta co thé xem y
nghia ctia hru hoa la su bién déi ctia cao su séng tré thanh vat
liéu bén hon, tudi lio héa cao hon theo ¥ muén twong déi cha ta.

Chéng han vat dung cao su la truc xay xat lua gao can phai
dat dugc luc chiu ma sat cao, bao tay cao su can phai cé dé xé
rach, kéo dut cao; joint chiu dau chiu nhiét, v.v...
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III. Chét Iru héa:

Sau khi da dé cap téi dinh nghia luu héa va § nghia twong
thich vé danh goi, ta dong ¥ tir “luu héa” khong phai chi 1a mét
phan ing nhiét gitra luvu huynh va cao su, va nhu thé “chat luu
hoéa” khéng phai 1a luu huynh duy nhat.

Néu khong ké téi cac nghién ciru cia cac phong thi nghiém
nuéc ngoai ching minh la c6 thé thuc hién hru héa qua su tham
gia cia nang luong nguyén tik, thi bao gio thuc hién luu héa cing
phai nho vao mot héa chat goi 1a “chat luu hoéa”®.

Sau day la chat luvu héa da kham pha ra duoc:

Nam Nha phat minh Chat luu hoa

1839 Goodyear luu huynh

1842 Hancock lwu huynh

1846 Parkes chloride sulfur (luu hoa nguéi)
1847 Burke pentasulfur antimoine

1912 Ostromislensky dAn xuit nitro (polynitrobenzene)
1913 Klopstock halogenur selenium va tellurium
1915 Ostromislensky peroxide benzoyl

1918 Peachey hru huynh sinh ra (SO, + H,S)
1918 Boggs selenium

1921 Buizov diazoaminobenzene va din xust
1921 Romani disulfur tetraalcolthiuram

1925 Le Blanc va Kroger thiocyanate sulfur

1931 Fisher quinone halogen hoa

1932 Edland tellurium

1933 Fisher phenol hay amine + oxide

1934 Midgley, Henne va Shepard | hop chat kim loai hirvu cor

1936 Fisher quinone imine

1939 Rubber Stichting nhua phenol formol tich cuc
1940 Dufraise va P. Compagnon luwu hoa béi “prothese-synese”

1. Néu goi theo mdt s6 nha ché bién cao su luu héa la su hdp chin hay héa chin cao su séng,
thi “thuéc chin” chinh Ia chét luu héa, nhu luu huynh chdng han, goi MBT (Mercapto benzo
thiazole) la thudc chin hay bét chin vang la sai nghia, vi né khéng cé tac dung “lam cho cao
su chin” ma cé tdc dung “gia téc chin” hay “thic giuc cho mau chin”. Thi du: mét hén hop
gbm cao su 100 phéan, MBT 2 phén (hay hon) oxide kém 5 phén, dem nung & bét cu nhiét do
nao va bét cur thoi gian nao, hén hop nay khéng bao gio' “chin’.
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Vé phuong dién thuc té, tit ca nhimg chat nay déu c6 tAm mic
quan trong khac nhau. Du rang vai chit luu héa da duoc ving
dung vao cong nghiép cao su, nhung c6 thé néi chi c6 luu huynh
1a chat duoc stt dung phé théng nhit.

B. LUUHOA VOI LUU HUYNH

I Truong hop Iuu huynh duy nhit

DAy la truong hop don gian nhit. Tron vao cao su song mot
lurong luu huynh nao d6 (thuc hién bang cach nhéi can qua may).
Khi hén hop da déu, cho né vao khuén xiét lai, réi cho khuén
nong lén. Ngay tir nhiét do cao hon dd nong chay cta luu huynh
(120°C), luvu huynh khuéch tan va tan vao cao su mét phan véi ti
1é tuy theo diéu kién ché hoa.

Chic chian co6 xay ra su hoa hop gitta luvu huynh va cao su, béi
vi 4ap dung nhiéu phuong phap phan giai héa hoc khong thé nao
tim lai dugc téng s6 lvu huynh ma ta da cho vao cao su. Lugng
hru huynh “h6a hop” nay hién nhién thay déi theo ti 1&é hru huynh
cho vio hén hop, cing nhu theo nhiét d va thoi gian nung nong.

L1. Cao su “mém” va cao su “ebonite”:

Trén thuc té tinh chat ctia cao su luu hoa thay déi theo tilé
hru huynh héa hop. Nguoi ta danh gia chi can luong t6i thiéu cta
hru huynh héa hop 0,15 phan 1a da xac dinh c6 sy luu héa. Cao su
co

- T 0,15% dén 8% t6i 10% huu huynh héa hop: ta co cao su luu
héa mém, tic la san pham thwong mai théng thuong (duwong
nhién ngoai luu huynh va cao su con c6 hoa chat khac cho vao
tiy theo nhu cau, & diy chi tinh theo luong S héa hop véi cao su).

- Tix 10% dén 25% luu huynh héa hop: ta co6 cao su ban ebonite
c6 do bén thap, it dan héi va khong cé loi.

- Tix 25% dén 32% luu huynh hoa hop: ta c6 cao su ebonite 1a
chat cung, rat bén va gan nhu bi mat tinh dan héi.
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L2, Su héa hop cua luu huynh va cao su:

Cac thuc nghiém cua Spence va Young da giup cho ta c6 ¥ niém
vé suhoa hop xay ra 6hén hop don gian gom cao su va hru huynh.

Spence va Young nung néng mét hén hop cao su c6 chia 37%
luu huynh & nhiét d6 135°C, suét nhiéu khoang thoi gian khac
nhau va cit méi khoang 14y méu thirra phan giai dinh huong luu
huynh héa hop. Két qua la lwong luu huynh héa hop ting 1én
theo thoi gian nung néng va t6i da chi dat duoge 32% sau 20 gio
nung nong; néu nung nong tiép tuc, sw héa hop van khéng xay ra
(hinh VL1)

Nhung néu ta cho vao hén hop 10% luu huynh thay vi 1a 37%

40 LJ LJ LJ LJ LJ LJ
Stong cong 37%
30
" |s =| 32%
20 Vd

7
10 ,/ Thdi gian
dun néng (gid)

0 5 10 15 20 25 30 >

Lugng Iuu huynh héa hgp(%)

H.VL1: Luong luvu huynh héa hop theo thoi gian nung

ta sé thiy van téc héa hop cta luvu huynh yéu hon nhiéu, & cing
diéu kién nung néng. Lan nay hrong hru huynh héa hop t6i da chi
1a 8,4% sau 20 gio nung néng va luong luu huymh hoéa hop cing
tang lén ti 1€ véi thoi gian nung nong (hinh VL.2).

Mt khac, toc dd hoa hop cua luu huynh ciing tuy thudc vao
nhiét d6 nung néng hén hop. Trong thuc té, hé s6 nhiét d6 1a vao
khoang 2,5 tirc 1a toc dé cuia phan ung tang lén gap 2,5 1an khi
nhiét do tang 1én 10°C. (hinh VL3)
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Hinh VL. 2: Su héa hgp cua luu huynh va cao su ¢ 135°C

(luwu huynh téng coéng 14 10%)
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Hinh VL. 3: Su héa hop cua luu huynh va cao su
6135°C va 155°C (luu huynh téng cong la 37%)

1.3. Anh hudng cia yéu t6 khéc:

Luong luvu huynh héa hop khong phai 1a yéu t6 duy nhit anh
huédng téi gia tri cta cao su luu héa. Cac tinh chit co' 1y cua cao
su hru héa (d6 bén va do diam héi) cing nhu chat huong ctia s2m phim
1é thuéc, thay déi theo nhiét dé va thoi gian nung néng va khong
thé nao danh gia ching duoc theo ham luong huu huynh héa hop,
ké ca wéc luong.

Dé theo doi dién tién luu hoa, can phai do cac tri sé caa tinh
chit co 1§, dic biét nhat 1a do chiu kéo dit va do dan kéo cing.

Cac luoc d6 sau day 14n luot chiing minh 4anh huwéng cta thoi
gian luu héa, nhiét d6 luu héa va ti 1& lwru huynh cho vao hén
hop, t6i tinh chat co 1y cta cao su luu héa.
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D6 thi (hinh VI. 4) sau day tng véi mét hén hop gom 100 phan
cao su va 8 phian luru huynh duoc nung néng téi 147°C, trong suét
thoi gian tir 90 phut dén 240 phut. Ta thiy thoi gian luu héa tang
1én 1am cho “module” tang theo”, nhung dé bén dit ha xuéng
theo do bén toi da.

A
200 | |
caosu : 100 ,
luu huynh 8 210‘ 180
160 7T 150'
240", )
120 A 90

]
WL

Suc chiu kéo dan (kg/cn?)

80 =
. V%
0 ﬁﬁé/ Po dén(‘Zo)

200 400 600 800 1000 1200

Hinh VIL.4: Anh huéng ctia thoi gian luu hoa
t6i co tinh cao su luu héa (loai mém)

Qua hinh VL5 sau day tng véi cing hén hop gém 100 phan cao
su, 8 phan luu huynh, nung néng suét 120 phit & 140°C, 150°C va
160°C, ta thay su tang nhiét do thé hién qua su ting téc luu hoa
1am cho “module” tang lén, stc chiu kéo dut di 1én toi do t6i da
roi giam xuong, dé dan dut giam dan.

Sau hét, qua hinh V1.6 sau day tmg véi cac hén hop gém 100
phan cao su cé chita 1an huot 3, 5, 8 va 10 phan luu huynh, tat ca
déu duoc nung néng & 147°C trong cung thoi gian 120 phut:
chumg t6 su ting ti 1é luu huymnh thé hién qua d6 luu héa cao hon
vi cac tinh chat co' 1y déu tot hon 1én.

1. Module: dé chiu kéo dai & mét do dan da dinh, (xem chuong Ly tinh cla cao su).

CAO SU THIEN NHIEN 185



LYMDA

Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri

' kiém T8ng Gidm B&c Cong ty C6 Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

A
200 | |
& caosu : 100
S luu huynh : 8
© 160
(@]
=
& 120 3
g 150°|C
. /
2 80
=)
5 160°G 140° 0
40
o 1 — Do dan(%w
0 b
200 400 600 800 1000 1200
Hinh VL5: Anh huéng ctia nhiét do luu hoa
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Hinh VL6: Anh huéng cua ti 1é luu huynh t6i
co' Iy tinh cao su luu hoa
I.4. Hién tuong phu:

Mét cach téng quat, cimg mét hon hop gém 100 phin cao su va
8 phan luvu huynh ching han, cin nung néng gan 2 gio & 150°C va
5 gio vao khoang 140°C dé cung cap mét san phim bén va dan
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héi. Nhung san pham nay lai bao tén xau; n6 mit nhanh chéng
cac tinh chat ndi bat ma né da co, dd bén ctia né thap dén néi ta
xé bang tay duoc, ta goi né da bi ldo. Su nung néng lau dai ma
cao su phai chiu da gay ra su tan ra phan tit lam cho n6é dé hu
hong hon; miéit khac, nguoi ta nhan thiy cao su cang chita nhiéu
hru huynh héa hop bao nhiéu, né cang hu hong nhanh bay nhiéu.

Ta ciing can luu y 1a luvu huynh tw do con ton tai & cao su da
hru héa ¢6 xu huéng tu héa hop dan dan véi cao su; s héa hop
nay vé6i van téc nhanh hay cham tuy thuédc vao diéu kién ton trir
hén hop cao su, né gay ra “su hiau hru héa” bién déi cac tinh chat
ban dau cta cao su huu héa.

Sau cimg, mét luong huu huynh tirdo qua du co thé két tinh émiit
cao su da luu hoa, tao thanh mét 16p bui 14m chim vang hoi trang;
dolahién tuong “phat mun & da” (efflorescence) hay néi méc.

Nhu vay trén thuc té ta khong thue hién luu héa véi luu
huynh duy nhat, ma ngay tir dau ctia ky nghé cao su, nguoi ta da
cho thém vao hén hop cao su vai hoa chat khac dé gia téc toc do
héa hop cta luu huynh: d6 1a chét xvc tién luu héa, gitp rat ngin
thoi gian luu hoa va giam ti 1& luvu huynh st dung xuéng. Cac
khao ciru da ching minh liéu dvng 20% luu huynh ghi trong van
bang s6 1844 ctia Goodyear da ha xudng dan dan va cho t6i nay
thuc su chi tixr 2% dén 3% (max).

T nam 1840 dén 1960 la thoi ky dua vao kinh nghiém cua
cong nghiép cao su, nguoi ta chua biét ro luwgng luu huynh st
dung. Nhung ké tir nam 1960 dén nay, ti 1é st dung giam dan va
biét ro.

II. Luu huynh va chét xic tién Iuu héa

Ta sé khao sat chi tiét “chat xuc tién luu hoéa” trong chuwong
XII. Chung la nhiing chat can thiét trén thuc té, do do ta khong
thé khéng néi vé tac dung va anh huéng ciia ching.
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IL.1. Su gia téc Iwu héa:

Nhu di néi é trén, mét hén hop cao su va lvu huynh duy nhat
can phai nung nong t6i khoang 5 gio 6 140°C méi co6 thé cho duoc
mét san pham hru héa k§ thuat cé thé ding dugc.

Ciing hén hop cao su d6, néu ta cho thém vao chit oxide kém
(ZnO) thi thoi gian luu héa cé thé giam xudéng duoc 1 gio. Néu
cho thém vao chat aniline, ta sé riat ngan théi gian nay duoc
phan nira; véi thiocarbanilide, chi can cé 2 gio; véi mercapto-
benzothiazole (MBT), chi con 30 phut; véi cac chat thiuram chi
can vai phit va chi trong vai giay 1a véi cac chit nhom dithiocar—
bamate.

Ta phai luu y 14 van téc hru héa ciing thay déi theo nhiét do.

Nhu vay, diung cac chit gia téc luu hoa ta ¢6 thé thue hién hru
hoa 6 nhiét do va thoi gian ma ta mudn (diéu kién thay tot nhat
cho muc dich theo duéi).

I1.2. Déc tinh luu héa:

Luu héa 1a mét tién trinh lity tién va hén hop cao su khi duoc
nung nong sé trai qua nhiéu trang thai néi tiép nhau, dé la dic
tinh. Nhu thé, trong qua trinh nung néng mét khuén c¢6 hén hop
cao su dugc gia téc luu hoa, ta sé thay c6 nhiéu hién tuwong khac
nhau.

Sau vai phit, hén hop cao su c6 dé déo ctia mot thé nhao nhay.
Muon hon mét chiit, hén hop cao su nay thao 1ay ra khuén dé
dang, n6 mém, giit nhimg bién dang (theo dang ctia khuén) mano
phai chiu va néu ta cit ra thi mat cat cia noé hay con dinh véi
nhau: hén hop da duoc dinh hinh. Tiép tuc nung nong lén, cao su
dan dan tré'nén dan héi hon va dic hon. Ta sé thay suc chiu kéo
dan tang lén nhanh (hinh VL.7), dat t6i mot dinh cuc dai bet
nhiéu hay it. Nguoi ta goi “dé luu hoa t6t nhat” (optimum de
vulcanisation) 1a thoi ky ngan nhit & nhiét dé da cho, truyén vao
hén hop cao su stc chiu kéo din hay kéo dut téi da.
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thdi gian luu héa(gio)

Hinh VL7: “héa chin” hay luu héa khéng co6 “déi” (sans plateau)

Tuy nhién, cac tri s6 cta sirc chiu kéo dut va do dan dat co y
nghia thuéc vé linh vuc nghién cima hon, vi da sé cac vat dung cao
su khong duoc lam viée ¢ nhimng diéu kién nhu thé. Nguoi ta
ciing thuong st dung “module” 1a huc kéo can thiét dé dua cao su
t6i mot do dan dai da dinh. Mét “module” cao ting véi san pham
dai cing, “module” thap tmg véi san phidm mém, né bi dan dai dé
dang duéi tac dung cta mét luc kéo kém cao. Nhu vay “module”
con la mét phép do “do6 dai cing” cua cao su luu hoa.

Dé biéu thi dic tinh cac diéu kién luu hoéa cta mot hoén hop
cao su, thay vi vach duong biéu dién strc chiu bén dit va dé dan
thay déi theo thoi gian Iuu héa, ta con c6 thé néi nhimg diém vmg
v6i dudi duwong biéu dién huc kéo do dan (duong AB cia hinh
VI.4). Ta ciing thay duoc su thay déi hé tuong ctia d6 bén va do
dan theo thoi gian luu héa nhu thé nao.

Bay gio ta xét t6i mot hon hop cao su thién nhién duoc luu
hoa 6 nhiét dé 135°C trong sudt cac khoang theéi gian thay déi 15,
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30, 45, 60, 90, 120 va 180 phit, ta sé c6 cac duong biéu dién nhu
hinh VL8 sau day:

Thoi gian trude khi dat t6i “do luu hoa tét nhat” hay dat toi
“yung déi” tirc 1a khoang théi gian ma cac tri s6 cua tinh chit co
1y cao su luu héa van giit gan “do huu hoa t6t nhat”, ta goi 1a hén
hop luu héa chua téi mue (sous vulcanisation). Khoang thoi gian
vuot qua khoi vimg d6i duoc goi 14 hén hop hru hoa qua miic (sur
vulcanisation). Ca hai truong hop, tinh chat co ly déu thép ca.
Trén thuc hanh, nguoi ta chudéng thuc hién mét cudc “luu hoa ky
thuat” ing vé6i su hru héa gan t6i mic hay gan t6i “do huu hoa tot

nhat”
e T Tt
Y D6 luu hoa ¥
A ((\\3 7 . P ((,, \
> ’ t6t nhat N
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Stc chiu kéo d

Hinh VL8: Anh hudng thoi gian nung nong t6i co 1y tinh cao su luu héa
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Nhu da néi, nung nong lau gié vurot qua “do luu hoa tot nhat”
sé lam cho co 1y tinh cao su luu hoa giam xuéng. Su ha thap nay
biéu 16 khac nhau tity theo ham luong lua huynh & hén hop. Véi
cac hén hop cao su chim hon 6% luu huynh, no6 sé bi gion va cing.
Ham luong hru huymh thap hon, sau khi cing, né sé twmém ra va
tré vé trang thai cang lic cang déo: dé6 1a hién tuwong hoan
nguyén. Nhung ban chét ctia chét gia téc luu hoa c6 anh huéng
rét 16n t6i sw hoan nguyén nay. Chéng han vao nam 1938, Garvey
cho biét nhiéu loai chit gia téc luu héa thuong mai c6 thé duoc
xép thanh 2 hang: hang mét nhu cac chit gia téc luu hoa nhém
guanidine, khong chéng dugc su hoan nguyén va hang thir hai
nhu cac chat nhom thiuram, hién tuong hoan nguyén khong xay
ra hoac kho xay ra.

Nhirng chit gia téc lwu hoa hang cudi nay gay ra cai goi la
“hiéu imng do6i” (effet de plateau) con duoc goi la hiéu timg “mam”,
duong biéu dién stic chiu kéo dan bién thién theo thoi gian huu
hoa rat 1a bet (hinh VL9): trong suét thoi gian 1au dai, cac tinh
chit co 1y cta cao su van duy tri 6 tri s6 cao, gan do huu héa tot
nhat; trong khi d6 nhém chat gia téc thirnhat c6 tac dung nguoc
lai: duong biéu dién c6 dinh gin nhu nhon; trong suét thoi gian
lau dai, cac tinh chét co 1y bi gidm xuéng thip (hinh VL7).

A
Hinh V1.9: hiéu ung
1 déi Iuru hoa (effet de

/ \\\ plateau).

Suc chiu kéo dan
~.

>
>

thdi gian luu hda
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Sau hét, viéc st dung cac chét gia téc luu hoéa nhanh vanhit 1a
cuc nhanh c6 thé xay ra hién tuwong “chét trén may”®. Trong lic
nhéi can hay dinh hinh nhu can hoiic “6i”, nhiét do ctia hén hop cao
su lén cao vaning luc qua manh cta chat gia toc luu hoa gay ra “su
tién hwu hoa”, né6 xic tién hoa hop sé6m gitia luvu huynh va cao su.

Dé tranh héon hop cao su bi “chét trén may”, ta dimg chat co tac
dung lam mudn gia tdc (retardateur, retardator) hay con goi la
chat tri hoan luu héa, “chat chong chét trén may”.

III. Thuyét Iwu héa véi luwu huynh

Nhu da néi, danh tix “luu hoa” ¢6 nghia rat rong rai; n6 khong
nhiig chi phan ung nhiét giira cao su va luu huynh, ma con la
phan wng gia cao su va mét sé 16m chat khac. Dé giai thich,
nguoi ta dua ra nhiéu gia thuyét.

IIL.1. Lich su:

Tuniam 1852, Payen sau khi thuc nghiém da két luan luu héa
14 mot phan img thé hydrogen béi luu huynh.

Dén nam 1900, Weber ghi chi la khong ¢6 lwong hydrogen
sulfur dang ké thoat ra trong tién trinh luu héa va suy ra cé
phan ing cong luu huynh tao ra hang loat sulfur polyisoprene
lién tiép. Dua vao thuyét nay, 6ng trinh bay cac két qua cung cap
duoe tix viée do lvu huynh héa hop bién thién theo nhiét do va
thoi gian nung noéng: cac duong biéu dién nédi nhimg diém gay
ching t6 Weber quy vao su thanh 1ap cac hop chit hoa hoc nhit
dinh. That ra thuyét nay van con khuyét diém.

Vao nam 1910, Ostwald dua vao van dé nay mét khai niém
méi. Ong pht nhén su thanh lap cac hop chat hoa hoc va giai
thich co' ché luu héa bang mét thuyét co tinh cach thuan tay thé
giao trang, lvu huynh bi hip thu vao cao su.

1 Goi theo m¢t sé nha ché bién vét dung cao su & nudc ta. Danh tir chuyén mén cua Phdp
la “Grillage”, cua Anh My la “scorch”.

192 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

Quan niém nay bi chdng déi ngay lap tie va chinh Spence méi
1a nguoi giai dap vian dé co ban thé nghiém vimg chic. Ong
ching minh luu héa that su 1a mét phan ving héa hoc tién trién
déu din va két thuic 1a mot hop chit co chira 32% luu huynh.

Sau kham pha cac chit gia t6c, lvu hoa ¢6 vé nhu 1a mét hién
tuong vo cung phic tap. Nhiéu thuyét van con duoc trién khai,
khi thi dua theo phan ting héa hoc, khi thi dua theo hién tuong
thé giao trang. Nhung cac khao sat thé giao trang hiy con nhiéu
map mo va dé giai thich dic tinh cht yéu hwu héa, thuyét hoa hoc
bao gié ciing co veé viig chéc hon.

Nguoi ta phan ra 2 gia thuyét:

- Su héa hop cta luu huynh va cao su;

- Su thanh 14p cac cau néi héa hoc qua polymer hoa duéi tac
dung cua chét xuc tac (luu huynh ching han).

Hai tac dung nay khéong xung khic véi thuyét cAu néi ma ta
khao sat duéi day.

II1.2. Thuyét cdu héa hoc:

Trong su luu hoa cao su, co hai tién trinh ma hién nay khong
thé phii nhéan dwoc:

— Luu huynh héa hop véi cao su,

- D6 chua bao hoa ctia hydrocarbon cao su giam xuéng trong
tién trinh luu hoa.

Nhu viy tat ca moi thuyét can phai phu hop véi hai tién trinh
thuc nghiém nay.

Tién trién cac gia thuyét:

Vao nam 1918, Prins dua ra cac gia thuyét gom c6 thuyét hoa
vong lién phan t&, véi luvu huynh hay khong ¢6 luvu huynh (vong
loai cyclobutan hay thiofen), hoic gia thuyét luu huynh céng vao
ndi doi, vong 3 hoic 4 ¢6 1é it chinh xac hon:
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” ” + xUc tac (S) T I c4u truc cyclobutan
3 1= o e
o—e, + o—e P S (cé & it dung)
” +S o cdu trac
o—e, + e—e - ._’l l tetrahydro thiofen
Y SN/
S
‘l' ." . '
” +S |\ s vong thioether
_— kT e
o—o, o—-e” (co lé it dung han)

- .
A N

Gid thuyét cda Prins

Vao niam 1936, Van Rossem dé y téi lwong nhé acid
hydrosulfuric (H,S) thoat ra trong luu héa cac hén hop cao su
khong c6 chat gia toc va dua vao gia thuyét caa Prins; ong xét toi
su hién hitu, gitia cac phan tirkhac nhau, ctia néi monosulfur hay
cua ndi khong ¢6 luu huynh tuwong ung véi su khir hydrogen,
trong hai truong hop co6 sy phong thich H.S.

* -~ S *
R "\
+ | +28 gid thuyét
.—.‘ :._. _H S O—'. .~—. ” .
N 2 K . cua Prins
. R va
+8S ‘e o
+ || _— Van Rossem
o —e, o _H S °—e o—e
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Van Rossem dién ta quan diém ctia 6ng nhu sau: “ban chit luu
hoa la thanh lap cau néi gita cac chudi dai hydrocarbon cao su”.
Diéu nay lién quan t6i thuyét ba chiéu (tridimensionnel) c6 duoc
qua su thanh 14p ndi lién phan ti.

Ta con co6 thé nghi gitta hru huynh va cao su cé thé co6 swhoa
hop khac, hoac 1a ni phan ti, hoac 1a lién phan ti nhu thi du
cua Hauser va Brown dua ra nam 1938:

- Sy héa hop ndi phan ti (cong S):

*—e s
| ] A
thiol + Vong disulfur thioozonide *
.\i

: Vong thioether ./ \

. (két vong S

|>S 2 néi doi) "/

: N
Vong thioether . /°\

(két vong & ndi doi)

— Su hoa hop lién phan ti (cong S):

; NG
+28
T~ T hs 0 TTiNs

2

(0)]
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Gia thuyé&t clia Hauser va Brown

Cac lugc d6 nay c6 vé nhu rat mo hé va Hauser cung Brown
khéng dua duoe mét chimg minh thuc nghiém truc tiép nao vé su
hién hiru cia cac nhom thiol (mercaptan), monosulfur hay
disulfur.

Trong khi d6, tAm quan trong vé mot van dé nhu thé da dan
dén nhiéu khao ciru ban chat ctia néi lién phan ti khac, bang
cach khao sat tac dung cia luu huynh véi cao su hoac véi cac
alcen (olefin) don gian nhat (cyclohexene, 2-methyl-2-butene,
squalene, v.v...) va hién nay ta thira nhan ching c6 thé la
monosulfur, disulfur, polysulfur hay carbon-carbon, tuy theo
cach thirce luu hoa.

Fisher xét mot co ché nguyén thiy dé giai thich su luu héa.
Co ché nay dua vao su thanh lap acid hydrosulfuric két qua tir sy
khir luu huynh béi cac chat ciu tao phi cao su hay chinh béi hy-
drocarbon cao su. Nhw vay acid hydrosulfuric H,S tir cong vao
cac ndi doi nao do cha cao su tao ra cac nhom thiol - SH. Su ox-
ide hoa nhiig chire thiol (mercaptan) nay binh thuong dwa téi
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cac disulfur -S-S- c6 thé tu tao ra & cing mét phan ti hay 6 hai
phan ti, tirc 1a thanh ciau héa hoc:

+ HSs ——

|
TH
—e—SH

H,S cong vao mot ndi doi

Sy thanh 1ap thiol® é néi do6i (theo Fisher)

l 1 l 1

| | 12 O, | |
e—e—SH + SH—e—- _— e—e— S —S—e—oe

| o T

Su thanh lap ciu disulfur néi gita 2 phan ti

Gia thuyét caa Fisher ciing nhu cac gia thuyét truéce, déu dua
vao tinh phan ung cua cac néi déi; ngay nay ta biét nhirng néi
nay khong phai 1a nhimg diém nhay duy nhat cta phan ti cao su
(thuyét cta Farmer). Cac nhom o-methylene ciing rat nhay phan
tng, do doé co6 thé dua vao tinh phan tng cta cac nhém o-methyl-
ene nay dé lap ra thuyét hru héa.

Nhu thé thuyét ctia Fisher duoc trién khai & su thanh lap
chiic thiol ¢ a-methylene, béi mét nguyén tirluvu huynh cong don
thuan vao -CH,-. Cac thiol nay do su sap xép ndi phan ti tré lai
c6 thé cho cac vong dang monosulfur, hién nhién c6 su tham gia
cua néi doi. Su sap xép tré lai con co6 thé xay ra gita hai phan t,
chéng han nhu mét phan ti co cac -SH tai o, phan ti kia 1a hy-

1. Nhoém dinh chuc thiol-SH con goi la mercaptan.
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drocarbon khéng c¢6 -SH. Trong truong hop cudi nay, ta cé cau
monosulfur gita 2 phan ti

° ° °
|o e l ° +2S ) . l .
NN A
Il

o a (NN |
SH “~--SH
[ ] [ ]
di hoan | | S .
héa ha

I \

Su thanh lap chic thiol & nhém o-methylene & mét phan tir

° °
| | ! '
. L) (] (] (X
VNN N NN N
@ s [N
T I S
H H
N 5 AN
KJ L] ® L] . I |
,'(x\./ \./(x\‘/ \..' ° °
I I
° °

Truong hop ctia 2 phan tit sy thanh lap cau

Co ché hién nay:

Farmer va Bloomfield da bd sung cac thuyét trén va dua ra
mét co ché hop 1y nhat dé giai thich cac hién tuong. Ta han ché
chi xét t6i truong hop cua cac ndi lién phan tk.

- Ban d4u, c6 su hién dién ctia hru huynh, mét nguyén ti hy-
drogen cua carbon o—methylene tu tach roi cho ra mét goc hydro-
carbon va mét goc sulthydryl:
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CHj CHj

| *
s+ —CH—C=CH—CHy— -+ SH
&

s+ —CHy—C=CH—CHy—-+S —»
Dé don gian, ta thay thé& bang hroc dé:
® ®
| | .
. ® e, . ® (X
SN/ +S  — /N /. +SH
[ J [ J [} [ J

Hai goc nay tiép do co thé tién trién theo nhiéu cach khac nhau:
Géc hydrocarbon hop vdi luu huynh tao thanh mét géc sulfur:

i i
. ® o, . L] .,
N e — AN

* |

S

Phat xuat tir goc sulfur nay, ta xét 3 loai phan ung:

a) Nhi phan héa (nhi trimg hop) cac goc giong nhau hoic gitia
cac goc khac nhau, thanh lap cau disulfur, monosulfur hay car-
bon-carbon, nhung vin chua mat dé chua bao hoa:

|
N
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b) Phan vmg chuéi hay phan vimg day chuyén, gom c6 goc sul-
fur cong vao mét néi doi, cing véi mit do chua bao hoa ing voi
moét ndi d6i cho méi nguyén ti hra huymh:

®
K /o . l o
T K \T/ Ny’ '.‘./ \./
|
R ® ® [
o \./ + > Is
lS* g ° ,
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) Phan tmg chudi hay phan ting day chuyén véi su ldy boét mot
nguyén tir hydrogen ¢ mot phan tir khac dé tao ra mét thiol
(mercaptan); ¢c6 hru huynh hién hitu, n6 c6 thé tu sulfur héa cho
ra cac néi disulfur hay polysulfur:

| | | |
. o LR . o o, . ) o . ) .,
WN D N IN T = N N

s

S SH
[ ]
- l\ .Q
T \./ \./ .
2. 8 8 |
Y N/ (x-1)8 — sl,x + H,S
l ] ( ]
SH NG N\
:

Vé géc sulfhydryl, né cdéng vdo mét néi déi cho ra mét géc
mdi, c6 thé phdn ung vdi mét phdn tF hydrocarbon cao su khdc
hay vdi acid hydrosulfuric H,S:

I ) ° .
‘.‘./.\./.‘.‘ +HS® — “‘./* \./ . (g8c méi)

[ ]
| [ %
/;\ /o .SH
[ ] I "
| N/ + sH
SH +H,8 — N
[
SH
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Mercaptan (thiol) c6 duoc sé chiu nhiéu sw héa hop khac nhau:
a) Phan ung véi mot néi déi tao thanh mot cau monosulfur
tuong ung véi su mat hai néi déi cho méi nguyén tir luu huynh:

b) Héa hop véi luu huynh thanh polysulfur cing véi su thanh
lap acid hydrosulfuric H,S va mét d6 chua bao hoa cur 2 néi doi

cho x nguyén ti luu huynh:
®
!
T \./ \./
|
2 N 4 (x-1)8 — Sx + H,S
[ ] o
| o o0
SH . \./ No!

c) Phan ting cua thiol nay véi thiol ma ta da thay co6 thé tao ra
duoc vé truée, cho ra mét néi polysulfur cung véi mat mot néi
do6i cho x nguyén ti lvu huynh:

° SH \./ \_/
| | |
. (] e, K ) ,
o/ \T/ S \T// \, T x-18 — ?x + H,S
SH * '\.//'\.,"
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Acid hydrosulfuric sinh ra & nhiing lugc d6 trén sé phan ung
voi cao su ngay tuc thoi, béi vi trong luu héa ta khéng bao gio tim
thay vét acid hydrosulfuric tu do. Valai diéu nay rit phu hop véi
tinh dé dang céng vao alken (olefin) c6 goc sulfhydryl ctia acid
hydrosulfuric.

Binh thuong ta thay cac diéu kién luu hoa déic biét 1a ban chat
cua chat gia toc luu hoéa, sé hé tro it nhiéu cac phan ung da dé
cap; va lai su thanh lap méi loai néi lién phan ti c6 thé di kem
theo su mat d6 chwa bio hoa, ta hiéu vi sao khong thé nao lap
duoc mot twong quan tdng quat nhat dinh gita su mat do chua
bao hoa va ti 1é luvu huynh héa hop.

Nhur thé, xét qua cac luoc do nay, su thanh lap cau néi gita cac
phan tir c6 1 thich hop va c6 gia tri hon ca nham giai thich cac
két qua thue nghiém. That thé, su thiét 1ap méi quan hé gita cac
phan tit khac biét nhau tit nhién dian dén su phat trién vé mot
cAu truc ba chiéu, dang mang luéi tuong déi chit ché. Co thé
hiéu su két hop cac phan tirnay lam giam b6t nhiét t6i han riéng
cua ching va do déo. Hé qua khac lalam tang hon niia kich thuéc
phan tir va biéu thi rd cac tinh chat lién hé véi su ting 16n phan
ti khdi, diac biét 1a tinh khéng tan trong dung méi. Tinh khong
tan va su giam bét do déo dich xac 1a dic tinh ctia su chuyén déi
tu trang thai song sang trang thai luu hoa.

C.LUU HOA VOI CHAT KHAC

I Vi chéit phéng thich hvu huynh hay phi kim cung ho
hodc chét c6 hvu huynh

L1. Chloride luu huynh:

Vai nam sau su kham pha luu héa cao su véi luu huynh caa
Goodyear va Hancock, nadm 1846 nha hoa hoc Alexander Parkes
(Scotland) cong bé c6 thé luu héa cao su thién nhién véi chat
chloride luu huynh. Ong thiy phan img nguéi (cha y 1a khéong gia
nhiét) cia dung dich hay ciia hoi chloride luu huynh véi cao su
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ciing gay ra su bién déi giong nhu su bién déi béi huru huynh.

Phuong phap luu hoa nay 1a hoa tan chloride luvu huynh vao
sulfur carbon, benzene, xing hay tetrachlorocarbon; ké d6 ngam
cac vat dung muon luu hoa vao dung dich lién tuc trong vai giay
dén vai phut, tuy theo dé day mong ctia vat dung cao su. Néu st
dung chloride luvu huynh thé khi, ta phai treo vat dung trong
nhiing phong chi vach déi, roi cho hoi chat luu héa nay vao.

Phuong phap hru héa nay c6 khuyét diém la chi ap dung duoc
cho nhimg 14 cao su mong, vat dung cao su luu héa c6 mui acid
chlorine hydride va d¢ 1ao hoéa caa ching kém, sirc chiu kéo dut
khéng cao lam.

Co ché luu héa cao su véi chat nay duoc K.H. Meyer va W.
Hohenemser dua ra nhu sau:

CH, CH, CH, CH,
l Il —
C|)H C|)H C|)H—82—C|)H
CH, CH, (l)Hz (l)H2
®
‘o
. R R “GING
B . [ ] [ ]
I, NZ NG cl |
N,/ 48,0l + ! - ?2
. |/° .
NN

Sau hét phuong phap nay duoc biét 1a nham bé tic cho cong
dung latex, gitp ché bién dé dang cac vat dung nhving c6 chat
luong rit cao.
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L2. Chat Iwu héa phéng thich Iwu huynh:

C6 thé néi sau day la su luu héa gian tiép véi lvu huynh; mot
s6 chat phan tmg sé sinh ra Ivu huynh réi chinh hru huynh sinh
ra nay lai tao ra Iuu héa cao su.

- Theo phuong phap Peachey, dé lwu héa, vat dung cao su
duoc phoi truée tién vao khi anhydride sulfurous (S0O,), ké do1a
qua khi hydrogen sulfide (H,S), cong viéc co6 thé 1am di lam lai
nhiéu lan theo y muén. Ta nghi su luu héa nay 1a két qua caa su
thanh 14p luu huynh sinh ra:

2H,S + SO, —— 3S + 2H,0

Su xuat hién cac néi ngang gay ra do luu huynh hoat déng dic
biét. N6 phan tan tét va su luu héa xay ra ¢ nhiét do thuong.

N. Bekkedahl, F.A Quinn va E.W. Zimmermann kiém ching
gia thuyét nay cho biét cac chat nay chi dugc hap thu theo tilé
0,2% trong khéi, trong luc binh thuong phai 1a khoang 3% luu
huynh héa hop méi c6 duoe su luu héa t6t nhat.

- Vao nam 1921, E. Romani kham pha ra chat luu hoéa la
disulfur tetramethylthiuram; day ciing la sy luu hoa gian ti€p
v6i luu huynh.

Truéc hét gia thuyét mét trong bon nguyén tir luu huynh ciaa
disulfur tetramethylthiuram cé thé gay ra luu hoéa, mét nguyén
tir lwu huynh cta chat nay dé bi giai phéng béi sodium sulfide.
Va lai monosulfur tetramethylthiuram tao ra khéng thé luu hoa
cao su ma khong c¢6 luu huynh. A.D. Cummings va H.E Simmons
ung ho thuyét caa C.W Bedford va H. Gray, theo do6 hoat tinh
cua disulfur tetramethylthiuram la két qua cua su thanh lap
dimethyldithiocarbamate kém. E.H. Farmer va G. Gee thi cho su
luu héa cao su bang chat disulfur tetramethylthiuram la mét
phan ung cua cac goc tu do tham gia tao néi C-C. Sau hét, N.
Bergem din khéi 1a mét phan disulfur tetramethylthiuram gin
vao noi déi theo lugc dé nhu sau:
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G.F. Bloomfield cho biét cac néi ngang c6 duogc la nho cac
mono va disulfur, lwong lru huynh vong thi khéng dang ké.

D. Craig, A.E Juve va W.L. Davidson nghién ctu k¥ phan ung,
st dung cac phuong phap méi meé da chimg minh:

- Acid béo khong can téi.

- Khong co6 oxide kém, disulfur tetramethylthiuram khong luu
héa cao su hoan toan.

- C6 oxide kém hién hiru, luvu héa cao su hoan toan hon néu

ciing c6 monosulfur tetramethylthiuram hién dién.

Ho suy luin tac dung cia disulfur tetramethylthiuram thé
hién qua cac phuong trinh sau day:

2(C"b)zN|CIJSSIC|3N(CHs)2 PR (CHs)zNﬁSﬁN(CHs)z
S S S S
+ polysulfur tetramethyithiuram
S S

Il I
polysulfur tetramethylthiuram <« (CH3),NCSS— + (CH3),NCS—

206 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

S
(CH3),NCS—  —— disulfur tetramethylthiuram
S
(CH3)2NéSS— — S tao nGi ngang + (CHa)lecI:scﬁN(CHa)2

S S
S CHg
I + cao su |
(CHg NCSS—  ————— - —CH, — G —CH—CH, —
|
SS|CI)N(CH3)2
S
S
[l
+(CH,), ~NCS—
cao su luu héa
e
...—CHZ—E—(le—CHZ— -+ (CH3)2Nﬁ:SﬁN(CF5)2
s—s* S s

cao su luu héa (néi sulfur)

Su luu hoa béi disulfur tetramethylthiuram tirlau duoc xem
nhu mot phuwong phap san xuat cao su luu héa coé stc chiu lao
héa rat tot, nguoi ta da ching minh luu héa cao su voi chit nay
khong c6 dau hiéu vé su hoan nguyén ca dén sau mét thoi gian
nung noéong hon gip 12 1an thoi gian nung néng ung véi “do luu
hoa tot nhat”, diéu nay chimg té cac ndi ngang 1a mét loai néi
rat bén.

- R.R. Lewis va A.J. Weiss dua ra cong dung nhu la chat luvu
hoa cao su cua cac tiokol (thiokol) va dit gia thuyét tac dung cta
nhimg chit nay 1a nho vao su tao lvu huynh ma ra. Y tuéng nay
duoc kiém chimg qua sukién cac thiokol duy nhat hru héa duoc
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cao su la thiokol A, D, AZ va UA-1; chung c6 chira mét ti 1é luu
huynh c6 thé thai trir duwoc béi sodium sulfide.

Theo Lewis va Weiss, mot cao su luu héa nhu thé cé6 thé chiu
duoc nhiét d6 cao, chiu dau va khong bi hién tuwong “phat muc
1am cham & mit” (ta con goi 1a ndi méc); vé hién tuong hoan
nguyén chua thay tai liéu nao dé cap t6i.

- G.M. Wolf, T.E Geger, H.Cramer va C.C. Dehilster kham
pha ra cong dung nhu chit luu héa cao su cua cac sulfur
alcolphenol. Cac chat nay khong phai 1a chat gia téc luu hoa, ma
1a chit dwoc ding thay thé luu huynh & nhimg hén hop thong
thuong, ching anh huéng dén cao su luu hoéa tinh chat vé lio héa
tot va stic chiu uén gap, xé rach cao. Nguoc lai, d6 téa nhiét dong
cta chung thi tuong déi cao.

Chat luu hoa loai nay thi du laloai chat Vultac do t6 hop nuéc
ngoai Sharples Chemicals san xuit, gém c6 monosulfur va
disulfur bis (p-amylphenyl), chéng han:

s s
CHz— CH, —cl:@s —s @ G CHp—CHg
CHj CHy

- R.L Sibley nghién ctru nhiéu sulfur hitu co ¢6 tac dung nhw
chit luu héa cho cao su thién nhién. Ong nhan thay disulfur
diethoxyl 1a vira ¥, dit kho diéu ché va co6 tinh gay chay nuéc mét.
Tetrasulfur dibenzyl thi giay “chét trén may” nhung tao hén hop
cao su kha dé. Chinh 4 hop chit sau day duoc biét t6t hon hét 1a:

CHy CHy
CeH11 2 CeH11 2
[
4 N s,
\N—"/,
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Trong dé6 chat cudi (disulfur bismorpholine) c¢6 tinh an toan
rét cao cho qua trinh gia cong (trir phi c6 goudron de pin - héc in,
nhua thong) va truyén vao cao su huu hoa chat luwong tét vé lao
hoa; nguoc lai né gay ra nit ran thai qua & cac hén hop cao su
mit ngoai vo xe (16p xe)®.

L3. Selenium va tellurium:

Selenium va tellurium la hai nguyén té cing nam é cot VI A
bang phan loai tuAn hoan cac nguyén t6, duogc cac nha khao ciu
cao su kham pha luu héa duge cao su.

Selenium dugc dung thay thé luvu huynh cho ra san phim
tuong tu nhung doi hoi phai nung néng véi thoi gian dai hon.
Binh thuong, nguoi ta khéng dimg lam chat luu héa duy nhat ma
14 stt dung nhu chét luu héa phu.

Tellurium duoe thay 1a ¢6 tac dung kém hon selenium. No thich
hop ding dé tranh hién tuong hoan nguyén ctia cac hén hop cao su
khong c6 lvu huynh hoéice ¢6 ham lugng luu huynh thip, no ting
cho cao su luu hoa stte chiu nhiét va chiu khi rat tét.

II. Luu héa vdi chét khéc

O cac phuong phap luu hoa sé dé cap duéi day, ta sé thay co
su tham gia ctia mét s6 chat khac biét khong lién hé gi t6i luu
huynh. Thuyét hru héa hién nay giup ta co khai niém vé tac dung
chung cta chimg.

IL1. D4n xu4t nitro:

Vao nam 1912, LI. Ostromislensky la nguoi kham pha ra tac
dung luu héa cao su cia mot s6 chat nitro cha yéu la
m-dinitrobenzene va 1, 3, 5-trinitrobenzene. Tac dung cta chimg
thuc ra can duoc dé dang hoa va gia téc véi cac oxide hay sulfur

1. Disulfur bismorpholine dugc Monsanto Chemical Cty ban dudi nhan hiéu la Sulfasan R.
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kim loai hay véi khoi den carbon; ngoai ra chung dugc nghién
ctu thay c6 “hiéu timg déi” hay hiéu img mam (effet de plateau)
dac biét ro rét.

Cao su luu héa véi hop chat nay ¢6 tinh khang 130 kém va toan
b6 1y tinh ctia chiing déu c6 thé sanh duoc véi Iy tinh cta cao su
luu héa véi luu huynh; vai tinh chat lai con cao hon nhu dé chiu
acid hay do va cham véi kim loai.

I1.2. Peroxide hitu co:

Truéec kham pha tac dung chta cac hop chat nitro,
Ostromislensky da kham pha tac dung caa peroxide hitu co luu
hoa cao su cuc nhanh ma khong doi h6i mot hoa chat nao khac
phu gia. Chéng han nhu mét hén hop gém 100 phin mu to' xong
khéi va 10 phan peroxide benzoyl, luvu hoéa hoan tit chi 5 phut &
143°C. Cing nhu cao su cho luu héa véi hop chat nitro, cao su luu
héa véi hop chat nay cé tinh khang 130 kém. Ngoai ra ¢ mit
ngoai bi mot 16p tinh thé tring, nho caa acid benzoic bao phi.

Gan day, nguoi ta cho biét trong cac peroxide hiru co, perox-—
ide dicumyl ¢6 tac dung luu héa t6t hon hét. Cao su luu hoa véi
chat nay khong c6 bat loi cia peroxide benzoyl. Peroxide
dicumyl con duogc biét 1a dung cho viéc ché tao cao su luu hoa
trong suét (transparent).

A. Van Rossem, P. Dekker va R.S. Prawirodipoero chirng
minh su phat méc 1am cham & mét cao su luu hoa véi peroxide

i i i

I

2R* —> R—R
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benzoyl 1a do acid benzoic sinh ra theo phan ing sau day:

(v6i RH 1a hydrocarbon cao su va R" 1a géc tu do co6 duogc sau
khi bi 1y mat mét nguyén tir hydrogen).

Co le phan ung nay khong phai 1a phan ing duy nhat xay ra,
cac tac gia ngay trudée cho biét ho nhan thiy cao su bi benzoyl
hoa mét phan.

Mot chat luu héa khac cia nhém nay 1a peroxide ditertbutyl
da duoc E.H Farmer va G.C. Moore cho biét. Thuc hién véi alken
don gian, néi ngang la loai ndi carbon-carbon.

I1.3. Hop chit diazoamine:

Vao nam 1921, Buinov cho biét thir nghiém nhu 1 chat luu hoa
cao su cua diazoaminobenzene. Tuy nhién, chat nay chua duoc
hiéu ro miy, cho dén nim 1936 qua cac nghién ciu ciia Fisher, ké
d6 14 caa Levi, chit nay va dan xuit méi duoc chi § toi.

Co6 thé noi tat ca cac hop chit diazoamine® déu c6 chire ning
nhu 1a chat luu héa cao su; chimg khong doi hoéi phai ¢6 chat nao
khac phu gia va cho duogc cao su luu hoa co do trong suét cao.
Phan vng c6 khi nitrogen thoat ra, c6 thé lam cho vat dung cao
su bi phong, trong vai truong hop.

Co ché tac dung cua cac hop chit diazoamine hay con chua
chic chian, nhung hinh nhu mét phan chit luu héa nay gan vao
phan t& cao su.

Diazoaminobenzene c6 thé phan img duéi dang dong phan cta

@—rer-r Dy — @)=
— @—NH—N:@:NH

72

1. Hop chét diazoamine cé cong thuc: R~ N = N-N voi R, la mét nhém aryl, R, la
NR

nhom aryl, aralcoyl hay arylamine va R, la hydrogen, naqét kim loai, mdt nhom alcol, acyl,
aryl, hay aralcol.
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no, quinonehydrazone:
Ta ciing c6 thé nghi hop chat diazoamine tu phan tich thanh
cac goc tu do, ching han nhu:
CH -N=N-NHCH - CH," + N, + CHNH"

Va géc tu do nay co thé gay ra su thanh 1ap cac néi ngang car-
bon—carbon.

Levi 1ap luan cac hop chat diazoamine c6 xu huéng cho san
pham luu héa ¢6 16 va d6 1ao hoéa kém, trong truong hop cao su
thién nhién; nhung véi cao su téng hop nguoi ta khong thay xu
huéng doé va tinh lao héa c6 thé sanh dwoc véi cao su hru héa véi
luu huynh.

H.L Fisher dua ra chiic niang cua N-benzyldiazoaminobenzene,
két hop tinh chat ctia mét chat gia téc luu hoéa va mét chat khang
oxygen. J. Le Bras chiing minh luu héa cao su véi chit loai nay
khong co6 hién tuong hoan nguyén, chéng han nung nong kéo dai
tir 10 phit dén 8 gio & 143°C mét hon hop gom 100 phan cao su va
5 phan diazoaminobenzene, cac tinh chat ctia cao su da luu hoa
van giong nhu nhau; ngoai ra éng con lap luin 1a néu nung néng
kéo dai sé cai thién dugc tinh khang lao.

II.4. Quinone va din xuit:

Vao nam 1931, nha héa hoc H.L Fisher (My) tim thay cac
quinone va quinone halogen héa ¢6 kha nang luu hoa cao su. Cac
quinone halogen hoa déu hoat déng dic biét va tetrachloroquinone
(hay chloroanil) cho mét cao su luu hoa t6t qua nung nong trong
khoang 12 phut & 143°C®,

Miic du ¢6 kha niang luu hoa riéng, tit ca cac chit quinone cho
duoc két qua kha quan phai co6 su hién dién cta chit oxide nhuw
oxide sit, oxide thily ngan séc vang, peroxide chi hay cromate chi.

1. Tetrachloroquinone va N-phenolquinoneimine dugc diing dé luu hoa cao su ¢6 stic chiu ma
sét tét .
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Fisher con cho biét cac chat luu hoa khac: quinoneimine,
quinone haloimine, quinone oxime, cimg nhu nhiéu chat cha yéu
thudc nhém phenol, thiol va amine, chung ciing doi hoi phai co
mot chat oxide hién hiru.

Vé chloroanil tic la tetrachloroquinone, J. Le Bras cho biét co
chat nay hién hiru sé 1am cho cao su luu hoa nhay véi su oxide
héa. Ong ciing cho biét cao su luu hoa chira cac quinone halo-
imine déu khé thao khuon sau khi luu héa hoan tat.

E.H. Farmer diit gia thuyét cac chat luvu hoa nay bi bién déi
thanh cac goc tu do:

o=<z>=o s o@—o "

Do viéc tach 6 phan tir cao su cac nguyén tir hydrogen, tao ra
cac goc tu do trén phan tit cao su. Cac goc tu do nay cé thé néi
v6i nhau cho ra néi carbon-carbon, hoic phan ung véi cac géc
quinone tu do dé tao thanh néi ngang kiéu:

cao su—O—@—O— cao su

Chiic nang cta quinone dioxime nhu 1a chat huu hoa da duoc J.
Rehner va P.J. Flory giai thich twong img véi mét phan ung gitia
hai dau phan ting ctia mét phan ti dinitrosobenzene véi hai phan

HONZ@ZNOH — ON—@—NO+ 2K*

L.
. NS

' I
2,/ ON_@_NO - N— 0O + 4H*

I
o, K
A\

//‘o
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tr cao su:

IL.5. Hop chit co kim:

Tac dung luu héa cao su rat ky la nay da duwoc Midgley, Henne
va Shepard kham pha.

Cho vao dung dich cao su benzene chat bromophenyl magne-
sium, cao su sé bi gel héa, mau thir nay duoc lam khé sé co6 dic
tinh ctia mét cao su luu héa; phan ung chi xay ra néu cao su co
chiia vét oxygen hoa hop (do d6 cao su nén duoc nhoéi can hoa déo
trudc khi hoa tan vao benzene).

Tuy nhién, cach luu héa nay hay con chua chimg minh dugc
day du.

IL6. T4ic dung cua dnh sdng:

Tac dung cua tia tir ngoai véi dung dich cao su cyclohexan sé
sinh ra cao su gel hoa; say khé, né co tinh chat cia mét cao su da
hru héa nhe. (Nhu vay anh ning mit troi cé tac dung nay).

Su chuyén tir mét dang tan ctia cao su sang dang khong tan
nay ciing duoc xét thay voi cac tia bue xa khac. Nhung ta thuong
xem né nhw 1A mét sy da phan héa nghich nhiéu hon.

I1.7. Nhua hoat déong - “prothése-synése”

“Prothese-synese” 1a mét tién trinh luu héa cao su dugc Vién
Cao su Phap (IF.C) kham pha vao nam 1940. Nguyén tic 1a truée
hét gin vao phan tit cao su mét phenol nhu resorcin c6 cac nhom
phan ung, ké dé thuc hién ngung tu hoéa phenol formol dé gay ra
nai két gitra cac phan tir voi nhau.

Pay 1a mét hién tuong tuwong tu hién tugng xay ra khi ta dung
nhua phenol formol hoat dong hay phenol alcol nhu Rubber-
Stichting cho biét (hién tuong chi xay ra trong mét thoi gian ma
thoi).
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- Co ché luu hoa cua tién trinh “prothése-synése” nhu sau:

- Tiép sau cong viéc cua Hultzsch vé ngung tu héa phenol
alcol va cac chat chua bao hoa, tac dung véi cao su ctia nhiéu
phenol alcol khac nhau duoc xét téi. Ngudi ta nhan thay
saligenol hay 2-methyl saligenol khong gay duogc luu héa cao su,
trong lac 4-methyl-2-methylol saligenol giap c6 dugc luu héa.
Day la mot chimg minh xac dinh thuyét cau hoa hoc, béi vi hai
chit dau chi gin néi chung quanh mét chudi cao su, trong lic 4-
methyl-2-methylol saligenol con c6 thém mét nhém phan ving

| Phan ting

-H,0 / gilia cac
_— O phan ti

OH
\.
xay ra

tdc dung cua saligenol
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methylol tu do c6 thé tao thanh cAu néi gitta hai phan tit cao su:
Tac dung cta din xuit methylol ctia saligenol (4-methyl-2-
methylol saligenol)
Truong hop cua tién trinh “protheése-synese”, hop chét phenol
alcol, nhua hoat dong kham pha ra dugc xem la nhitng ching
minh vé su thanh 14p cau héa hoc trong tién trinh luu héa cao su.
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CHUONG VII

SU OXIDE HQA VA
LAO HOA CAO SU THIEN NHIEN

Lam thé nao dé ting duoc thoi gian sir dung cac vat dung cao
su, d6 1a méi wu tu truéce diy cia cac nha hoa hoc ciing nhu cac
nha san xuit cao su.

That thé, trudéc khi kham pha ra su luu héa cao su, cac vat
dung via roi khéi xuwéng ché bién da chay nhua nhay dinh khong
thé stt dung duoc. Sau kham pha luu héa cac vat dung cao su luu
héa khi da st dung dugc mot thoi gian khong lau tré nén bo
muc; do la s 1ao hoa, hau qua ciua su oxide hoa.

Cao su thién nhién, v6i cau truc polyisoprene ctuia no, ta thay
do 1a mot polymer ¢6 do chua bao hoa dac biét cao, béi vi trong
méi mit xich - C_H, - déu c6 mét ndi déi. Nhu thé, gia thiét
phan t& khéi caa polyisoprene 1a 340.000, ta cé6 thé tinh duoc
khoang 5.000 néi doi. Co cau bat doi xing cua noéi doi
polyisoprene hinh nhu déic biét nhay véi tac nhan oxide hoa va
nhom o~methylene 1an can c6 thé co mét chiic ning tich cuc & cac

phan ung.
a
--—CH CHy,— -
2>C=C< 2
CH, H

cis

Tinh bat d6i ximg ctia néi doéi va nhém o-methylene hoat dong
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Tinh phiic tap ctia van dé la da s6 cong cuédc khao ctiru thuong
nghiéng vé phuong dién ki thuit hon 1a khoa hoc va két qua dat
duoc qua nhiéu tac gia khac nhau d6i khi kha mau thuan. Trong
khi do E.H. Farmer nghién ciru vao nén tang héa hoc cta su ox-
ide hoéa cac polyisoprene. Theo chu dé nay, cudc nghién ciu
nhim vao hydrocarbon cao su nguyén chat va cao su luu héa.

Nhu vay ta sé dé cap 2 phan:

- Nghién ctru tdng quat vé su oxide héa polyene.

- Nghién ciru oxide hoa valao héa cua cao su luu hoa.

A. OXIDE HOA POLYNE, HYDROCARBON CAO SU

I Dai cuong:

Thi nghiém dau tién chimg minh khi oxygen gin vao cao su
do J.Thompson thuc hién: cao su dugc duy tri &' chan khong hay &
khi tro that sw khéng bi hu héng. Cho dén nim 1912 van dé
khong tién trién may, ké do S. Peachey dé xuit gia thuyét vé su
thanh lap peroxide ma 6ng qui vao la do su gin oxygen & néi doi.
Cac peroxide nay déu la nhiing chat oxide hoa manh hon oxygen,
do 1a y tuwdéng vé phan ung tu xac tac duoce B. Porritt trién khai
tiép do.

S. Peachey chimg minh hydrocarbon cao su c6 thé gan t6i da
47% oxygen tinh theo trong luong cta no, nhung 6ng khong giai
thich dugc sw hu héng xay ra do luwong nho oxygen gin vao. Vao
nam 1923, B. Marzetti nhin dinh tac dung pha hiy 1a do vét oxy-
gen gin vao cao su c6 anh huéng d6i véi co tinh cao su. Hién nay
ta biét chi can 1% oxygen gin vao cao su théi cimg da lam cho co
1y tinh ctia né d6i khi giam qua 90% déi véi gia tri ban dau. Day
c6 su khac biét ro gitta mot thé polymer nhu cao su va mot chat
thap phan tir nhw aldehyde benzoic, vé phuong dién tu oxide
hoéa. So sanh giiia cao su va aldehyde benzoic (do Ch. Dufraisse)
cho thay aldehyde benzoic c6 thé gin 30% oxygen va cao su la
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47% oxygen tinh theo trong luong. Véi 1% oxygen hoa hop, alde-
hyde benzoic chi bi oxide hoa 6%, con lai 94% aldehyde khong bi
bién d6i; trong luc cung ti 1é oxygen gin vao cao su, thi su hu
hoéng xay ra hoan toan.

H. Staudinger xac nhan phan ung cia mét luong nho oxygen
v6i cao su dui gay ra su cat dut da s6 phan tit. Ch. Moureu va Ch.
Dufraisse chimg minh duoc dac tinh tu xic tac cta hién tuong
oxide hoa. Hai tac gia nay da kham pha ra hiéu qua “khang oxy-
gen”, dung ra la hiéu qua ngan tré hay con la su xuac tac tiéu cuc
cua su tu oxide hoa.

Sau do cac tac gia khac thuc hién nghién ciu hoéa hoc trén hop
chat ethylene da dem lai nén tang hoa hoc vé co ché oxide hoa
cao su viing chic hon. R. Criegee, ké d6 1a H. Hock nghién ctu
oxide hoa cyclohexene, cho thiy su tao thanh hydroperoxide gin
trén nhom o-methylene.

H_ H H_ ,0—OH
—_—

Tu do6 két ludn nhém o-methylene ctia néi doi ciing nhay véi
su oxide hoa, peroxide tao ra ¢ néi doi coé thé chuyén vi thanh
hydroperoxide tao ra ¢ nhom oc~methylene.

N _l_/ \(l_|_/ \OL_|_/
/CH C—C\ +02 —’/CH C\ /C\ —> /Cl: C—C\
IO «— O—H

o}
|
ol

C. Paquot phac hoa kha chinh xac co ciu cua cac peroxide eth—-
ylene. Cung thoi véi ong, E.H. Farmer va cac cong su vién néu ra
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nhig két qua méi vé su oxide hoa tong quat ctia cac polyene va

dic biét ctia cao su, gay kinh ngac hau hét cac nha héa hoc. Diém

ndi bat chti yéu cia Farmer 1a mé ta ciu tao polyisoprene don

gian thay vi la phan tir cao su to 16n nhw nhiéu tac gia khac, dé

dé cap téi van dé phiic tap cia co ché oxide hoa polyene; thi du:
Thay vi dién ta phan tit cao su nhu sau:

T

Farmer sir dung kiéu miu don gian héa:

|
- . .\
“./ \./ ..

Trén mét phuong dién it thudc 1y thuyét hon, nhiéu nghién
ctiru da cong bd cac hién tuong oxide hoa cao su, Van Rossem va
nhing tac gia khac da ching minh tac dung caa chat xuc tac
“hao oxygen” nhu muéi hitu co ctiia déng, mangan, cobalt va sét.
Anh huéng cta anh sang, nhiét hay nghién héa déo... t6i su oxide
hoa béi oxygen ciing déu la dé6i twong cua rat nhiéu cudc khao
ctu. Sau hét, nhimg cach thic oxide héa nhwr véi ozone, peroxide
va cac chat oxide khac ciing dugc nghién ciu ¢6 mue dich giup
cho kién thiic ctia ta vé cau tric cao su duge phong phithon hoic
1a dé ché tao dan xuit ctia cao su nhu oxide cao su.

II. Tu oxide héa:

Theo Ch. Dufraisse, su tu oxide hoa cua cao su khong khac
may voi su tu oxide hoa cta nhimg chat don gian hon.

Oxygen tu do luén luén gin vao cao su duéi dang ctia mot
phan tit ché' khong phai la nguyén tit. San phim hoan tat doi luc
chi gitr mét nguyén ti, do 1a do phan img phu khong lién quan gi
t6i phan Ung so cip va néi chung 1a c¢6 thé tranh duoc.
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Chait sinh ra tir phan Ung so cap 1a mét peroxide khong bén co
hoat tinh cao. Néu A 1a phan tit c6 thé tu oxide héa duoc, co ché
do Ch. Dufraisse dua ra la:

A + O, » A(0O,) — chittrung gian — AO,
peroxide so cap oxide (bén)
(khong bén)

Ciing c6 thé kha niang oxide héa peroxide tu truyén qua mét
phan ti¥ ngoai lai B:

A + 0, - AO); AO) + B> A + B(O)
- .. - BO,

O truong hop cudi nay, A c6 chirc niang nhu chét xuc tac cta
su tu oxide hoa.

Ta c6 thé xét mét truong hop kha théng thuwong, oxygen tu
phan chia gitia peroxide so' cap va mét phan tirkhac: d6 1a su ox-
ide héa cam ung hay nhi lién. A sé la chat tu oxide hoa duoc vaB
14 chat nhan.

A + O, - AO,); AO) + B - .. > AO + BO

A ciing c6 thé 1a chat nhan:

A+ O, - AWOy); AO,) + A - ..—> 2A0

Khong thé nao co 1ap cac peroxide trung gian duoc, béi thé ta
khong thé hiéu dung co ché, ké ca khi d6 1a chat don gian nhu
aldehyde benzoic.

Ta c6 thé phac hoa luoc dé 1y thuyét cho truong hop cu thé
cua aldehyde benzoic dé ra ngoai troi:

0] O 0]

4 7 7
CeHs—C._ + O, — CeHs—C (O) — CeHs—C

H H O—OH

acid perbenzoic
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e /° a
CeHs —C_ + CaHs—C{_ —> 2 CgHs—C_
O— OH H OH

Kha nang oxide hoa va cac hiéu qua xuc tac cua nhimg chat
peroxide nay dugc néi dén vi ching tham gia vao truong hop caa
cao su. Valai, nhitmg hop chit nay c6 kha nang oxide héa con 16n
hon chinh oxygen tu do ma ching sinh ra. Sau cung nguoi ta con
chu y t6i vai chit nao do6 binh thuong thi bén véi khong khi, co
thé bi oxygen tac kich khi c6 mét hé thong tu oxide hoa c6 chie
nang nhu 1a chit cam ing hién hiru.

Trong truong hop cao su, nguoi ta daluu § luong oxygen theo 1y
thuyét co thé gan 14 47%. Trong kic d6 cac tri s6 thuc nghiém bao
hoa cao su bang oxygen thi rat bién thién vanho hon 47%. That ra,
khong phai 1a vin dé bao hoa cing mét luot tat ca cac néi déi cta
moét phén ti cao su, béi vi dai phan tir xép gap voi nhau mét cach
hén dén chi cho mot s6 nhé néi doi truc tiép, co thé dé bi tac kich
ho6a hoc. Phan ung oxide héa xay ra theo day chuyén nén trung
tam tré nén phic tap vala mét hén hop gom nhiéu dai phan ti
khac nhau, khéng thé tach ra hay biéu thi dic tinh trong truong
hop téng quat duoc. Tuy nhién, surhién dién cta peroxide & cao su
c6 thé biéu thi trong vong tur oxide hoa (Peachey). Cac tac gia ciing
da nhan thiy rd chie acid carboxylic oxyhydryl... & cao su da tu
oxide hoa thi khong thé nao ¢b 1ap duoc hop chat nhit dinh. Chéc
chin phan ving cong ciia oxygen da xay ra trong qua trinh oxide
héa cao su, nhu nhiéu cong bé da chimg minh; nhung nguéi ta cing
ching minh tir mét mire do oxide hoa nao do cac hién tuong chay
ngam tao nuée vakhi carbonic ciing x4y ra bén canh aldehyde for-
mic va nhiing chat nhu 1a acid.

III. Thuyét Farmer:

Co ché oxide hoa trude day dua vao gia thuyét cua Bach, ké do
1a Engler. Cac tac gia nay gia thiét mét phan ti oxygen tu gan
vao ndi dé6i ctia hydrocarbon cho ra mét peroxide bao hoa:
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CHy CHy H
| +0, | |
IR S S
H OoO——©O

Farmer va cac céng su vién da gop phan quan trong vao viéc
1am rd co ché oxide héa nhiing alken (hay olefin) c6 néi d6i chua
bi bién déi.

Tinh dic sic cia thuyét Farmer la dit gia tri chirc niang caa
nhém o-methylene ngang véi néi doéi va da ching minh co ché
oxide héa chu yéu la co ché phan ing day chuyén gom 3 giai
doan: giai doan bat dau, giai doan truyén va giai doan ngung
phan ing.

- Giai doan bat dau co6 thé duoc xét 2 cach, hoic béi phan img
cua néi doéi:

I i I
. ° o, . ® ( R + 02 . (] o,
x./\./ o NN\ ‘../*\T/ -
*
I(I)I
O]

hoac bai su kich hoat ctia o-methylene:

| |
.\(:c/o\./-,\ + +0—0% —» ‘\(f/.\./.\ + H—0—0+
&

- Giai doan truyén ctia phan img gém c6 mét phan tirnguyén
mé6i khac R-H bi kich hoat béi goc hoat dong. R-H tu bién déi
thanh géc tu do R*:

(R—0—0%* + R—H —» R— O—OH + R*)
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| |
01 0|
1 0]
* |
H

1 1
N N N - — Lo e e
x./\./ v+ *O0—0* —» xT/\./ .
*
IIOI
|0
*

(+sR—OOH + R—H —> R—OOH + R#)
[ ] [ L
DUV U
e\ L+ x./ \./ o— x./\ /L + ~,./ \./ -

%

ITI—Q—Q—e
T—0O0—0O—e

Ta thay rd dién tién cé tinh cach ly thuyét xuat phat do mét
g6c hoat dong kich hoat dén phan tir R-H dung ké can va tao ra
mot goe hoat dong méi trong chudi phan tir cao su.

- Sau cung giai doan ngung phan tng di té6i thanh lap hydrop-
eroxide tao & oc-methylene hay néi doi.
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Farmer ciing xét téi su thanh 14p cia peroxide vong.

? ?  OOH
Lo VT
SN0 N0
PY ® [ ] PY ® ®
I (|) va I (l)
NN NN
[ ] [ ] O [ ] [ ] O

IV. T4c dung cua chat xiic tdéc “Hdo oxygen” :

Tac dung ctia cac mudi cobalt, ddng, mangan va sat t6i poly-
ene da duoc biét ro nhat 1a cac mudi hiru co tan duogc trong né.
Thong thuong nguoi ta dung cac oleate, linoleate, linolenate,
naphthenate, resinate dong hay mangan.

Cao su thién nhién tho cuc nhay véi tac dung xic tac cua
nhimg chat nay véi luong duéi 10°% da c6 hiéu qua cham. Nguoi
ta da loi dung hiéu qua nay dé ché tao “oxide cao su” (rubbones)
st dung tir 2-3% linoleate cobalt tinh theo trong lugng cao su.
Duong nhién, su c6 mit ctia oxygen tan trong cao su can cho
phan img nay. Sy hién dién ctia dung méi rat thuan 1oi cho phan
ung thue hién oxide hoa dung dich cao su hay cao su truong né
trong dung méi t6t hon thuc hién déi véi cao su kho. Trong viéc
ché tao Rubbones, nguoi ta dua mét dung dich benzene cao su co
chiia 2,5% muéi cobalt 1én t6i nhiét do 65°C va cho mét luéng khi
oxygen suc vao trong khoang 40 gio. Chat xuc tac duoc tach lay
bang cach ly tam va cho dung méi boc hoi. Cé nhiéu loai oxide
cao su duge ché tao, chung duge phan hang theo tinh hoa tan
trong dung méi, vi c6 lién hé t6i mire do oxide hoa ctia chung.
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Dang oxide hoa cao nhat (Rubbones C) gan nhu twong tng véi
mot nguyén tir oxygen gin vao hai nhom isoprene, tic la (C.H),O.

Cé6 nhiéu nha khoa hoc nghién ctiu téi chat xtc tac oxide héa
cao su, dic biét nhat 1a Bloomfield va Farmer da thue hién véi
cao su thién nhién dang dung dich c6 su hién dién cua acid ace-
tic hay anhydride acetic. Hop chat thu duoc co6 cong thic nguyén
tuwong tu cong thie nguyén da ké trén, chita cac nhom hydroxyl
va acetyl. Cac tac gia nay cing da thu dugc mot oxide cao su
tuong tu qua tac dung cua acid peracetic khong c6 su hién dién
cua chat xuc tac kim loai.

Viéc ché tao oxide cao su da duoc cai thién, dic biét do Stevens
va Popham, ho dé xuit cho phan uing xay ra duéi ap luc, 6 truong
hop nay c6 thé ting néng do (d6 dam dic) cao su tir 20% 1én 50%.
Sau hét, cimg co thé cho phan vmg xay ra & trang thai kho duoc bing
cach can (qua may nhéi can) cao su véi bot g6, nham tang dién tich
tiép xuc 1én va thuc hién phan tng c6 linoleate Co hay Mn.

Su oxide hoéa cao su thién nhién c6 xvic tac da duoc ap dung cho
latex. Tac dung cta sulfate dong va sulfate mangan, nitrate cobalt va
chloride sit &latex da duoc Freundlich va Talalay nghién ctu t6i.

Tac dung xtic tac oxide hoa cao su tong hop ctia cac dan xuat
déng, mangan, cobalt va sat déu kha giong su xvic tac oxide hoa
nhén thiy cho truong hop ctia cao su thién nhién.

V. T4dc dung cua chat oxide héa:

V.1. Oxygen tu do:

Truée day da co nhimg cudc nghién ciu chimg minh c6 su gan
oxygen vao cao su song tan trong benzene (Herbst), ké d6 la su
gin oxygen nguyén chit vio cao su (Peachey). Cimg nhu 1ap lusn
suw nhéi can cao su ma két qua la sy héa déo, 1a mot hién tuwong
oxide hoa phiic tap (Fisher va Gray), Pummerer va Burkard xac
dinh nhimg thuc nghiém cua Peachey va nghién ctu t6i tac dung
cua mét luong khi oxygen di vao mét dung dich hydrocarbon cao
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su rat loang (0,27%), tan trong methylcyclohexan ¢ nhiét do
thuong. Sau mot thoi gian phan ing kha lau (khoang 50 gio),
ciing gin duoc 1 nguyén tir oxygen vao méi nhom isoprene.

Boswell oxide héa mét vang cao su séng, mong, trong moi
truong khong khi, cao su nay da qua xi 1y chiét rat acetone loai
bo cac chat khang oxygen tunhién ctia no. Ong co duoc mét chit
nhu la nhua, tan trong acetone, khong tan trong sulfur carbon,
nho tinh chit nay 6ng phan giai duoc hai hop chat ¢6 cong thic
nguyénlaC, H OvaC,_H, O,

Phan tich chi tiét cac nghién ciu dé cap & trén chung té tinh
trang hay con mo hé, béi vi cac hop chit coé dugce qua nhiéu tac
gia khac nhau da khac hin vé diéu kién phan ung. Cac tac gia
nhu Kemp da tim cach dao sau chu dé nay va dua dén nhan xet:
c6 chat bay hoi tao ra trong qua trinh oxide hoa; méit khac nhimg
hop chat hiy dai phan tit van con, c6 ham chita nhimg chiic c6
oxygen nhu -COOH, -OH... Gan day, cac nha khao ctiru cta “Hoi
san xuét — khao ctru cao su Anh” (BR.P.R.A.) mé rong vin dé nay,
ma mét trong cac két qua dat dugc 1a thuyét Farmer nhu da néu.

V.2 Téc dung ciia ozone (0)):

Ozone dugc biét 1a mat chit phan tng 1én néi doéi, su ozone
héa cho ra cac ozonide:

Na S 0
/(|3 (|3\ NN
Ne
/C—C\ + 03 —> o) o) hay /| |\
% 50
o () (2)
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Qua trinh khié ozone cia hydrocarbon cao su da duoc
Pummerer va nhat 1a Harries nghién ciu téi. Phan ing thuc
hién v6i cao su song da bi truong né trong mét dung méi khong
bi ozone tac dung dugc nhu clorofoc (chloroform) hay acetate
ethyl. Cho mét luéng oxygen c6 chita mét ty 1é ozone di vao dung
dich. Véi 6% ozone sé co dugc mot ozonide thong thuong (1) hay
(2) iing véi cong thirec nguyén (C5H803)X; voi 12% ozone tro'lén, co
duoc mét ozonide timg vé6i cong thire nguyén (C.HO,) .

Ozonide thong thuong thu duoe véi mét hiéu suit cao, sau khi
cho dung méi bay hoi. D6 1a mét chat nhuw dau, khéng bén, phan
tit kh6i khong thé nao xac dinh chinh xac dugce nhung cé 1é kha
cao béi vi c6 nhiéu phan img phan cit chudi hydrocarbon va kéo
dai phan ung.

Ozonide cua cao su thién nhién bi thuy giai béi nuée nong rat
dé dang cho ra aldehyde, acid va peracid levulinic ciing nhu
nhiing hop chit chinh cta phan tmg. Thuc hién thiy giai co H,0,
tao thanh, chat tao ra chu yéu la acid levulinic®, bén canh dé con
c6 acid formic, acid succinic va oxide carbon.

Qua trinh khit ozone hydrocarbon cao su riat quan trong cho
viéc doan co ciu cua cao su thién nhién chua luu hoa.

Ngoai nghién ciru ly thuyét cia Staudinger, ké d6 la caa
Pummerer va Matthaus t6i co' cau c6 thé c6 duoc ctia nhém ozo-
nide (1), isoozonide (2), molozonide (3), can phai luu ¥ téi sw khi
ozone cao su téng hop.

e
O—O\\
(0]
1. Acid levulinic
O\ CH,
>C - CH, - CH, - C = 0O
HO
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V.3. T4ac dung cua cédc chit oxide héa khic:

Chéat oxide hda vé co:

KMnO, duoc biét 1a mét chat oxide hoa néi d6i C = C. Nhimg
thirnghiém d4u tién véi cao su thién nhién do Harries thuc hién:
hoa trén dung dich KMnO, vao mét dung dich cao su benzene, co
duogc mét san pham, nhung chua xac dinh dugc rd. Boswell dua
ra mot thue nghiém, stt dung KMnO, dang dung dich dam dic
cho tac dung véi dung dich cao su va tetrachloromethan CCl,
(5% cao su), tranh oxygen khi troi. Sau nhiéu ngay khuay trén &
nhiét do thuong, cho oxide cao su két tia bang methanol (cén
methylic), cao su nay c6 duéi dang cia mot khai nhio ung véoi
cdng thic nguyén C, H, 0. Hop chat nay co6 phan tirkhéi hay con
kha cao béi vi n6 khong tan trong coén hay acetone van con kha
ning gan oxygen bang cach phoi ngoai troi don gian, dé dat téi
thanh phan C,H, O,. Mot cong trinh nghién ctu sau da duoc
Robertson va Mair cong bé ti€p do. Hai tac gia nay st dung ky
thuat ctia Boswell, nhung véi dé dam dic cia KMnO, khac nhau
nham gin 1, 2, ... 10 nguyén tir oxygen cho méi nhém C H, . Két
qua la oxide cao su c6 hinh dang ngoai thay déi tir thé diic mau
vang nhat dan héi yéu dén thé nhua gion va khong mau.

Du rang ham hrong oxygen ctia nhimg san pham oxide héa véi
KMnO, 1a kha cao nhung d6 chua bao hoa hay con rat 16n. Giai
thich dua ra la nhitng hop chat phan hiy duoc tao tir nhitng
phan ti hoa hop oxygen manh c¢6 chic - COOH va -OH, mat
khac ti nhitng doan chubi polyisoprene gan nhu git duoc do
chua bao hoa ban dau cta chung. O cac phan ung nay, ta co6 thé
nhan ra acid formic, acid acetic, acid oxalic, acid levulinic va
nhimg chat nhua oxyhydryl héa manh.

Chic chan két qua nay da dua dén mot khao ciu khac vi
KMnO, khong cho cac phan ung don gian da dé khai thac va di
dén nhiing két luan co gia tri vé phuong dién khoa hoc, trong khi
vé phuong dién thuc té ta khong thé ap dung duoc.
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H,0, duoc dung nhu chat oxide héa dung dich cao su. Khuay
tron lau mot dung dich cé6 chia 4% cao su tan trong
tetrachloromethan (CCl), hién dién ctia mét dung dich nuéc co
3% H,0,, 6 nhiét do binh thuong sé thu duoc hai chat. Lop nuée
c6 khdi keo trang hut O, nhanh chéng ic tiép xic véi khong khi.
Lép dung méi cho mét san pham mau vang trong, kha cing va
dac biét tan trong ether. Tir d6, ta két tta bang methanol cho
moét chat ung véi cong thie C, H, O, hay con hao oxygen, phan
nay theo Boswell c6 thé sanh dwoc véi hop chat c6 duoc béi tac
dung cia KMnO,. Phan tan trong CC1 , vakhong tan trong ether
thi umg v6i thanh phan C _H, O.

Tuy nhién, su oxide héa cao su béi dung dich oxy gia (H,0,) con
phiic tap hon két qua c6 duogc béi Boswell. Nhiéu nha khao cau da
dao sau chu dé, dac biét 1a Robertson va Mair, Mair va Todd,
Kagan va Sukhareva, ké do 1a Bloom-Field va Farmer. Trong khi
d6 can nhan manh t6i sy kién nhitng nha khoa hoc Bloomfield va
Farmer khong stir dung H,0, duy nhét ma con c6 suhién dién cua
acid acetic va co 1é chat phan ung that 1a acid peracetic.

Su oxide héa cao su béi H,0, da dugc tng hé 6 My doi héi nhoi
can cao su véi BaO, ké do xirly véi acid chlorine hydride ma ing
dung duge xem xét téi la ché tao “chewing gum”. Mot tai liéu
khac da dé nghi dung H,0, dé oxide hoa cao su latex, ti€p do
chlorine hoéa. Sau hét, Bloomfield, Farmer va Schidrowitz da
nghién ciru t6i phuong phap oxide hoa nong latex da ly tam, én
dinh héa va khit amoniac dua téi mét hop chét déo va dinh.

Peracide hitu co:

U
Peracide R-C-0-OH duoc biét dung dé oxide héa néi doi
C = C. Tong quat ching phan vmg cho ra epoxy:
| #° | 4°
—C=C— + R—C\ — —C\—/C— + R—C\
OOH o OH
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Tunam 1932, duoc biét phan img cua cao su kho hay ctia dung
dich cao su véi peracid chi phuwong dudi 45°C cho ra cac nhém
hydroxyacetyl. Bloomfield va Farmer dung acid peracetic khong
c6 acetyl peroxide, c6 duge chit tan trong alcol, ether va acetone
nhung khong tan trong cac hydrocarbon chi phuong. Vé phuwong
dién Iy thuyét, phan tng chic chan phiic tap hon su “epoxy hoa”
don gian. Ta c6 thé thira nhan cac chiic oxyhydryl tao ra kha di
acetyl hoa dugc béi CH,~-COOH tiép d6; chéc chin c6 suphan cit
chubi.

Acid perbenzoic va acid monoperphthalic ciing da duoc khao
sat, nhung két qua co dugc khong khac may so véi két qua duoce
biét cho truong hop acid peracetic. Cac peroxide R-O-O-R ciing
da duoc xét thi, nhung hién tuong oxide hoa ma chiing khéi phat
hay con phuc tap hon truong hop cua peracid, chiung xiic tac su
kich hoat béi oxygen; nhung bu lai ving miit oxygen, ching co6
kha niang gay ra cac phan ung nhuw la luu héa.

V.4. Bin chét cua cdc chic cé oxygen:

Naylor va Bloomfield da nghi ra hang loat gia thuyét giai
thich su thanh 1ap cac chiie c6 oxygen phat xuat tir hydroperox-
ide so cap cua thuyét Farmer. Su pha hiy chie hydroperoxide
dua to6i lap mot chie ruou:

(l)H
T i
* . o LN . e LN
o + ‘./ \./ . ,./ \./ .
| |
L] L]
Oxygen hoat héa xuat xit tir chiic hydroperoxide cé thé kich
hoat mét néi déi gay dit chudi va tao thanh 2 carbonyl:

. ® O~ * . ®
x./\./ v 4+ 20" — x./\o + o/

[ [ ] H
I
L]

s
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Oxygen hoat héa nay con co6 thé kich hoat mét oxyhydryl da
tao ra va oxide héa thanh cetone khong gay dit chubi:
[ ]
T L.
. [} (N . .
|;|/ \\./ Y+ o0f — 'ﬁ/ \o/ * 4+ H,0O
|
OH %
Cac aldehyde duoc tao ra truée do co thé bi oxide héa thianh acid
carboxylic; cac acid nay co khanang ester hoa duoc cac oxyhydryl:

| |
H ° ° o HO, . ° o
SN o AN
O/ O/

[ ] [ ] °
HO. ol A e L. Lo

NNNT AN AN+ 0

O// |
OH

O—0O—e

o]
I
°
/ \./
o

SN

Ta con c6 thé tién doan c6 su thanh lap epoxy & vi tri néi doéi;
do6 ciing 1a nguyén tac phan vng chinh cta hydroperoxide & néi
do6i, do d6 su sap xép lai co thé la:

L J
T I I
. ® o, . @ o,
| .

‘\./.\./."‘ + O* — “o/
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Epoxy ciing c6 thé phan ting véi mét oxyhydryl theo phan tng
thong thuong cho ra mét ether:

- . .\
T T xl./ \./ -
] ] .. o,
\’/l \./ + “./ \./ v — (o)
O/ | l OlH 'y
OH \T/ N\,

Ta luu § phan ung cudi nay c6 xu huéng gin hai hoic nhiéu
chudi v6i nhau, gay ra hiéu ing luu héa. Theo cing nhiéu chiéu
huéng, ether héa ho twong hai oxyhydryl cing véi su khir nuée
dé sinh ra mot cau lién phan ti:

~ . .s
‘,T/ N A
|
OH - 5 o)
OH - H,0 |
' N
AN\ "o

Nguoi ta da nhan thiy ro su tao thanh nuée trong vong phan
tmg oxide hoéa cao su. Tuy nhién, khong thé dua vao suxuit hién
H,0 nay ma chon mét trong ba gia thuyét dua ra duoc wa chudéng
nhit, béi vi phan ing hiy day di cho mét doan chudi carbon
duong nhién sinh ra CO, va H,0.

Nhiing luoce dé nay khong tra ciru twong tan dugc moi tinh
chat c6 thé c6. Hon nita cac néi doi co thé tu di chuyén va doc
theo cimg chudi hydrocarbon cao su c6 thé cho ra moi phan tng.
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O diéu kién nay, cac phuong phap phan giai héa hoc thong
thuong déu khéong thich hop va chi c6 thé khao sat sy hién dién
cta nhom chirc & oxide cao su. Cong viéc nay da dugc Hilton, ké
dé 1a Naylor déc tam lam véi Rubbone loai B ¢6 10,8% oxygen va
loai C c6 13,3% oxygen.

Sau day la dai cwong vé phuong phap phan giai da str dung:

- Oxygen nguyén (phan giai nguyén t6 qua phan ung chay
ngam).

- Oxygen thuoc peroxide (phuwong phap Zerewitinoff duoc
Bolland cai tién).

- Oxygen ctia nhém -COOH (phép do kiém tinh).

- Oxygen cua nhom -COO-R (savon hoa)

- Oxygen cua chiic rugu nhi (hydrogen linh djng)

- Oxygen cua chuc carbony1> C = O (phuwong phap Lund)

Cac chiic ether va epoxy theo cac tac gia ké trén, nguoc lai,
khéng thé dinh phan duoc nhu §. Pé chua bao hoa duoc do bang
chi s6 iodine theo phuong phap Kemp. Két qua c6 duge ching to
ti 1¢ hydroperoxide lan hrot giam, do oxide hoa nguyén liéu ting
1én. Cac Rubbone dugc oxide hoa nhiéu nht chi chita hrong hy-
droperoxide vao khoang tir 102% dén 103%.

Phan giai dinh luwong oxygen cua nhitng chic khac nhau &
trong Rubbone C chi cho két qua 5,9%, trong luc oxygen nguyén
c6 duoc qua phan img chay ngam lén t6i 13,3% Theo Naylor, co6
su khac biét 1a do cac chirc epoxy chua dinh luong. Chi s6 iodine
cho thiy rd su bién mat cia mét s6 ndi doi tuwong ing voi cac noi
dé6i bi bién ddi thanh epoxy.

Toan bd cong viéc ké trén dua dén nhan dinh 1a é cac oxide
cao su Rubbone ching han, oxygen duoc tim thay & duoi dang
epoxy hay ether, ké do 1a ruou, nhimg chie carbonyl va carboxyl
ro rang hiém hon. Sau ciing, cac nhém peroxide con hiém hon
nia.
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VI. Chit bdo vé (Chat khing oxygen)

D6 1a chat khang oxygen hay goi dé hiéu hon “chit phong 1i0”
hay “chat chong oxide hoa”®.

Mot s6 loai cao su thién nhién & trang thai thé chéng lai duogc
su oxide héa nho vao sy hién dién sin cé trong cao su mét chit
goi 1a chit khang oxygen thién nhién. Ta con c6 thé cho vao cao
su séng dé hiéu qua khang oxide héa duoc cao hon, chat goi la
“khang oxygen” tong hop.

Nhu thé, nhimg san phidm cao su thién nhién song da trai qua
qua trinh tinh khiét hoa nhu “mu crépe tring” ching han, bi loai
bo da s6 chat khang oxygen tu nhién sé bi 10 nhanh hon.

Diéu dang hru y 1a nhiing chat “khang oxygen” tong hop (nhan
tao) duoc dua ra ding dé bao vé cao su luu héa déu tuong doi it
cong hiéu trong viéc bao vé cao su song.

Nhiing chit kha di duoc biét co tac dung lam cham oxide hoa
cao su song la Santovar O va A (tén thuwong mai ciia Monsanto
Chemical) c¢6 thanh phan héa hoc la ditertbutyl va ditertamyl
hydroquinone va Ionol (tén thuong mai cua Shell Chemical) co
thanh phan 1a 2,6-ditertbutyl-4-methylphenol.

Céc phi kim ho luu huynh hinh nhu diic biét ¢o chic ning nhu
chat ngan tré oxide hoa cao su song, trong lic chinh luvu huynh
duoc xem nhu chat bao vé tot cuia cao su luu hoa. Ch. Dufraisse
cho biét nguyén t6 lvu huymnh hiru hiéu gip 4 1an hydroquinone
trong viéc bao vé aldehyde benzoic. Ca dén luu huynh duéi dang
monosulfur hay disulfur chi phuong ciing rat hira hiéu. Boggs va
Follansbee da chimg minh selenium ciing co6 thé la telunium (Te)
déu la chat bao vé.

Piéu nay con ré hon khi cét yéu la su oxide hoa c6 anh ning,
ta c6 thé tom tat ¥ nay qua cong viéc ctia Kalke va Bruce: “Pa s6

1. Hau qué cua oxide hda cao su la su ldo .
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chit khang oxygen thong dung trén thi truong ¢6 khuynh huéng
tang hoat loai oxide hoa nay hon lam cham”. Theo thuc t& phenyl
- B — naphthylamine c¢6 khuynh huéng gy tang luong oxygen hap
thu béi cao su thién nhién chwa luu hoa, trong lic luvu huynh hay
hydroquinone tac dung theo chiéu huéng nghich lai (Bang VIL1):
Bang VIL.1: Luong oxygen duogc cao su chua luu héa
hap thu (nhiét dé 46°C)

CAO SU KHONG CO OXIDE KEM CAO SU + OXIDE KEM (Zn0O)
PBNA (%) s6 0, duoc hip chit khang % s6 O, h.thu
thu (cm¥/g/gio) oxygen (cm¥g/gio)
0 19 x 10 khong co - 57 x 10
0,5 26 x 10+ PBNA 2 157 x 10+
1 22 x 10 DNPD 2 106 x 10
2 22 x 10+ huu huynh 2 26 x 10
4 20 x 10 hydroquinon 2 26 x 10
PBNA phenyl-f-naphthylamine
PNPD Di-B-naphthyl-p-phenylendiamine

Vé cao su téng hop, ta cho chit bao vé vao néi chung la dé da
phan héa. Ta sé dé cap ¢ phan khac.

B.SU LAO HOA CUA CAO SU LUU HOA

Marzetii 1a nguéi dau tién da chimg minh luong oxygen hoa
hop véi cao su twong doi nho va vao khoang 1% déi véi cao su du
dé 1am bién mat hau nhu hoan toan cac tinh chit co 1j ctia cao su
luu héa. Neal cho biét sy hap thu 1% oxygen ¢ nhiét do 1a 25°C
gay giam t61 93% suc chiu kéo dit. Kemp cho biét thém luwong
oxygen tir 1,7% dén 2% dua t6i hu hong hoan toan cao su luu hoa,
nhung lién quan t6i viéc méat kha nang chiu kéo duat thi tuy thudc
vao hai yéu t6 1a nhiét dé va ban chéit cta cao su da luu héa.

Vé phuong dién thuc té, van dé oxide héa cao su luu héa chiac
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chin quan trong nhiéu hon van dé oxide hoa cac dai phan ti poly-
ene. Bu lai, chinh van dé cuéi lai 1a d6i tuwong cta dai da s6 cong
cudc khao ciru triét dé; nguoi ta dung danh tw ki thuat hon la
nghién ctu sulio héa ctia cao su luu hoa von 1a déi tuong cia mét s6
rat nho kho ctru tAm muc quan trong truc tiép. Moi cong viée nay
khong thé néu ra hét duoc, do do6 ta giéi han nhimg diém chi yéu.

Swu 120 héa cua cao su luu héa bi anh huéng khong chi béi ban
chit cao su, ma con bi anh huéng béi ban chat cua “chat luu hoa”
va diéu kién Iuu héa, ban chat ctia chat don va chat phu gia, ban
chit cta chat khang l1ao ciing nhu ti 1é dung ctia chung.

Mt khac, cac diéu kién vat 1y vé swlao hoa déu rit quan trong.
Nhiét, ozone, cac tia sang déu diy nhanh su hu héng cao su.

I Su tic kich boi oxygen - anh huong nhiét va ap luc

Cénhiéu cach quan sat su tac kich cao su lwu héa béi oxygen,
nhung thuc hién cho cao su vao cai bom Bierer — Davis duoc xem
nhu phuong phap nghién ctru vé su gia téc 1ao héa. Nhu thé khi
nhimng vang cao su mong dugc dua vao thiét bi bom va xi ly &
70°C véi ap luc oxygen vao khoang 20kg/cm?, su oxide hoa tré
nén nhanh da dé gay phan ing né. Co 1é cach oxide héa nhu thé
phai tach ra riéng khi truong hop héa lao & diéu kién binh
thuong va phai hop lai nhiing diéu kién thai qua nhw nhiét do va
ap luc cao dé loai bé phan iing nay. Néu mudn rut ra két luan, ta
phai nghi su gia téc 1a0 hoa chi ¢6 anh huéng gian tiép dén sulao
hoa binh thuong va rat khé 1ap duoc twong quan co gia tri gitia
hai hién tuong.

Su khiém khuyét vé twong quan gitta su gia toc oxide héa &
diéu kién ctia phong thi nghiém va su oxide hoa binh thuong cao
su luu héa sit dung trén thi truong, da tao nén mot suy dinh vé
su hién dién cta nhiéu loai phan uing hoa hoc.

Tw cong cude nghién ciru cia Stevens, hau hét cac nha suu
tam déu thira nhén sai 1am la xét su bién thién caa sic chiu kéo
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diit 1a tiéu chuin t6t nhat dé theo doi swhu héng ctia cao su luu
héa trong qua trinh bi lao.

Dat sic chiu kéo dut theo truc tung va thoi gian 1ao theo truc
hoanh, cac duong biéu dién vach ra duoc gitp so sanh stic chiu
130 ctia nhiéu hén hop cao su khac nhau véi cao su chuin va danh
gia duoc hoat tinh cua chit chéng 1a0. Véi phuong phap nay, sw
thuyét minh két qua dat dugc cé6 thé néi 1a khé. Nho vao vi du
cua Neal va Vincent, nguoi ta 1am sang t6 su kho thuyét minh:
(xem hinh VIL1)

Stc chju kéo dut

>
thdi gian lao
Hinh VIL1: Cac duong biéu dién lao

Puong biéu dién A 14 mét cao su khong co chat khang lio, hai
duong biéu dién B va C la duong biéu dién lao ctia cung cao su
nhung c6 hai chat khang 1ao phan biét. Ta thiy duong B c6 dang
twong tu véi duong bidu dién chusn A. Nguoc lai duong biéu dién
C, luc dau su 1o t6 ra thuan loi hon B, tiép doé déc xuéng va tré
nén xau hon B.

Diéu nay gian tiép ching t6 c6 su hién dién cia nhiéu loai
phan ing oxide héa. Nhu vay dang cia duong biéu dién tuy
thudc vao loai oxide héa bi cham béi chat khang 1ao. Su thuyét
minh c6 1& con kho hon nita néu ta biét c6 mét s6 hoa chat ¢o tac
dung khong hoa cham phan ing oxide hoa, ma la c6 tac dung
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thue su lap ra cac cau néi gitra cac phan ti da bi dit chudi hay
dirt cAu mét phan nao trong vong héa lao.

Hién tuwong cuéi vira dé cap da dua t6i cac nha khoa hoc
nghién ciru mét phuong phap dua vao su dan chung (dan loi, né6i
ra) lién tuc va gian doan bat buéc; su khac biét quan sat thay
trong luc lao giira 2 kiéu do biéu hién dic tinh vé su tao mang
béi su thanh 1ap cau lién chubi.

Phuong phap theo doi nay co6 thé noi la tién bé, béi véi phuwong
phap c6 dién dua vao phép do swmat di ctia ste chiu kéo dut, du
rang co ban hay con dang duoc tranh luan.

Két qua dau ctia phuong phap méi nay gay chua y téi tinh diac
biét cua chat goi la “désactiveur”® ¢6 tac dung nhu chat két
mang (I4p cau héa hoc) khac véi chat “ngung phan ing” tu oxide
hoéa peroxide. (J. Le Bras).

Ch. Dufraisse va cong su vién nghién ciru sur gin oxygen theo
doi su oxide hoa, ké d6 1a nhiéu nha khoa hoc khac, giap theo doi
su oxide hoa, nhung khong tién liéu duogce két qua chung ky hu
hai. Truong hgp cua cac “désactiveur” 1a mot thi du kha hung
hon béi vi nhiing chit nay, nhu cac chat khang oxygen, lam cham
su suy giam tinh chat co 1y ctia cao su luu héa, nhung chi tac
dung tuong déi it v6i sur gan oxygen vao cao su.

Trong cac phuong phap theo doi khac duoc ding téi, ta co thé
ké t6i cudc nghién ciru hoa ly vé phan ung bién thién theo nhiét
dé va néng doé oxygen. Cac nha nghién ctiru nhu Bierer va Davis,
Williams va Neal da ching minh hé s nhiét do oxide héa thay
déi gitra 2,0 va 2,5 cho mot bién thién 10°C. Hé s6 nay dugc xem
nhu hé s6 nhiét do binh thuong cho mét phan img hoa hoc.

Nhimg thuc nghiém khac xay ra ¢ nhiét d6 cao hon la tu 80

1. Chat “désactiveur” la chét khang ldao khéng cd tac dung can tré héa cham su hép thu oxy-
gen vao cao su luu héa nhu nhiing chéat khang Iao théng thuong ma cé tac dung téi Idp cau
néi gidia cdc phan tr cao su bj dut cdu hay duit chudi trong qué trinh I4o.
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dén 100°C da chung to hé s6 ¢6 xu huéng giam. Va lai, khi ta xét
anh huong cua ap luc oxygen t6i phan tng oxide hoa, ta se thay toc
d6 cta phan img khong hé ti 1é véi su tang gia ap hue, ma la ting
cham nhiéu hon ap lyc. Tt nhan dinh nay di t6i chimg t6 khong
thé thuc hién phan ing oxide hoéa don gian varit khé ma ap dung
nguyén tic thong thuong vao danh gia két qua cac phan img nham
lap du doan vé su két hop cuia cao su trong timg truong hop.
Nhiét do phan ung oxide hoa dugc xét rat 1a quan trong. That
thé, luong oxygen can dé gay ra hu hong (ching han do theo d6
giam sic chiu kéo dut), giam rat dé theo su gia nhiét nhu hinh
sau day trich tir khao sat cia Kemp, Ingmanson va Mueller:

1,4 |-
1,2 |
1,0 |-

0,8 |

0,6 |

oxygen hoa hop (%)

0,2 o o ° ° ° ° ° ° ° . ° ° [

60 70 80 90 100 110

Nhiét do oxide hoa (°C)
Hinh VIL2: Biéu d6 oxide héa theo nhiét do

Ta thay ro luong oxygen can dé giam phan nia ste chiu kéo

dit ban dau ctia mét cao su huu hoéa thay déi ti 1,2% dén 0,65%
khi nhiét d6 di tur 60°C 1én 110°C.
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Nguoi ta da kiém ching nung néng cung mét cao su ¢ 110°C
khong c6 oxygen hién dién trong sudt cung mét thoi gian, thuc
su sé khong c6 su thay déi vé tinh chat co' 1y.

DAy con la ching c6é thém nita vé hién tuwong néi trén, biét
rang su hu hity cao su béi oxide hoa khong thé xem nhw 1a truong
hop phan ing oxide hoa don gian nhu trong héa hiru co.

Mot cudc khao sat duge thuc hién béi Neal va Northam da
chung t6 mot tinh huéng khac cta van dé va tinh cuc phic tap
cua né. Néu nghién ctiru nhiéu chat bao vé khang lao khac nhau
va so sanh hiéu qua cda chung lan lwot qua nhing cudc thi
nghiém tinh hoc, dong hoc, 1a thir nghiém sinh ra duong ran nut
udn gap binh thuong, ta sé thiy su phan hang bi dao 16n. Phe-
nyl-B-naphthylamine (PBNA) déu tich cuc trong ca hai
truong hop, nhung di-f-naphthyl-p-phenylene diamine (DNPD)
thi rat tich cuc chéng oxide héa tinh, trong luc rit tam thuong
cho viéc chong oxide hoa dong; trai lai so véi DNPD hiéu qua
nghich xay ra trong truong hop ding diphenylamine (DPA), nhu
bang ching minh sau day:

Chat bao vé Cuong do cua hiéu qua phong chéng (%), +
khing oxygen &' bom ap chiu uén dap
stdung suit O, lién tiép
PBNA 100 100
DPA 30 90
DNPD 120 30

C6 nhiéu loai chat bao vé khang oxygen cho cao su luu héa,
chit thi dic biét dua ra nham bao vé chong nhiét, chat thi khang
lai sy hu héng béi oxide héa dong, chat thi dé khang lai su lao
héa & nhiét dé thuong. Pé hiéu qua hé tuong véi nhau, nguoi ta
(nhu Semon ching han) da khao sat su phdi hop gitta phenyl—-p-
naphthylamine va N,N’ — diphenyl-p-phenylene diamine. Con
hiéu qua hon nita 1a chit nhu triphenyl stilben hay phthalocya-
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nine dong, theo Howland va Vincent véi lwong nhé chiung cé tac
dung tang hoat tinh ctia vai chat khang 1ao nao dé6 rat dé dang.

II. Hiéu qua cua khéi den carbon® trong su oxide héa

Cac khoi den carbon, va nhat 1a khéi den carbon ting cuong
luc cao su, chic chin c6 mét tac dung véi tinh oxide hoa cta cao
su thién nhién va ctia cao su tong hop butadiene-styrolene van
dé nay da dua t6i nhiéu cudc khiao ciru vi né chiu cac hau qua
thue té, nhat 1a é linh vue vo xe (16p), tac dung cta khoi den t6i
tinh oxide ho6a ctia cao su luu hoa da tham du vao phan 16n cac
hién tuong ma sat.

Cac nha khoa hoc Lyon, Burgess va Sweitzer da chiung minh
khoi den carbon c6 thé c6 chiic ning nhu chit ngin tré hoic chat
gia toc oxide hoa cao su. Tac dung ngin tré biéu hién ching han
véi cao su téng hop butadiene-styrolene “nguéi” & trang thai
chua luu héa, nhung hinh nhu sy giam bét do oxide hoa la nho
vao su thanh 1ap “néi cao su” béi phan ung ctia cao su voi khoi
den carbon & nhiét dé cao. Valai, ta co6 thé thira nhan khéng cé6
su khac biét dang ké giita cao su tong hop butadiene-styrolene
(styrene-butadiene) va cao su thién nhién vé phuong dién oxide
héa, theo Van Amerongen, khoi tang cuong luc co tac dung gia
téc su oxide hoa ctia cao su thién nhién. Kuz'minskii nghi rang
khéi den carbon gia toc oxide hoa cao su luu héa co chua cac chat
bao vé khang oxygen béi vi chung hut 1ay va vé hiéu héa chat
khang oxygen. Watson ciing nhu Garten da chimg minh ¢6 hién
dién cua cac phan ung goc gitra cao su va khoi den, mang dén
mét giai thich vé hiéu qua bao vé cao su song ctia khéi den car-
bon: khéi den phan iing v6i nhiing géc tu do va voi nhimg chat
trung gian oxide héa cao su, nhu thé tham gia vao canh tranh véi
chinh oxygen vira loai trirmét phan tinh c6 thé phan vng ctia noé.

1. Carbon black (Anh, My): noir de carbone (Phap)
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Veé chirc nang cua khéi den trong su gia toc oxide hoa cao su
(thién nhién va téng hop) hwu héa véi lvu huynh, Shelon nghi 1a
phai bé tic thuyét ctia Kuz'minskii vé sy hap thu chat bao vé béi
chiic nang xvc tac cua khoi den; theo do ching gay ra suphan tich
cac peroxide thimh goc ti do kha di mé d4u oxide hoa chudi cao su
duoc (phan ing mé dau). Sau hét, Van Amerongen kich thich tinh
hoa tan cuc manh ctia oxygen trong cao su dén véi khoi den co thé
anh huéng 1én su gia ting toc do oxide héa. Diéu nay phu hop véi
nhan dinh vé téc do oxide hoa ctia mét cao su luu hoa ting theo
ham luong khéi den va theo ti dién ctia khoi; ngoai ra phai ké téi
sukién khoi den nhom “lo” kém tich cuc hon khoi “ham”.

IIT. Anh hwuong ciua kim loai “hdo oxygen”

Déc tinh ctia vai nguyén t6 kim loai nhu déng, mangan va phu
1a sit, cobalt, nickel da duoc biét rd va da dé cap 6 cao su song
chua luu hoa.

O cao su luu hoa, su hién dién cta nhimg vét muéi déng hay
mangan sé gia toc oxide hoa rat 16n va thé hién qua sy héa nhua
(chay nhua), tinh chit co 1y cia cao su luu héa mat di nhanh
chéng. Mét trong nhimg cong bé dau tién co 1é 1a cong bo Miller.

Thompson nhan xét cac mudi dong con doc hon nira khi co6
hién dién ctia chat dau, givip mudi nay phan tan dé dang trong
cao su. Weber ti€p do nghién ciru hiéu qua nay mot cach co hé
thong hon va da dua ra két luan nhu sau:

— Péng 12 chit déc & truong hop hru hoa ngudi véi S,CL, hon 1a
6 truong hop luu héa nong.

- Ham luong dong phai duéi 5 x 103% & cao su luu héa ngudi
vé6i S,Cl, va duéi 102% (0,01%) & cao su huu héa nong.

- Su hién hiru cua chat dau té ro nhimmg hiéu qua cta dong.
Bu lai, cho phthalocyanine dong vao cao su (nhéi can bang
may, Morley nhan thiy nhitng lwong cao cia sac té nay déu
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khong c6 tac dung téi su ldo, ¢6 1é vi tinh bén héa hoc cao ctia n6
da lam mait tac dung ctia dong.

Tinh héa tan cuc yéu vao hydrocarbon cao su cia dan xuit
dong nay ciing la dan ching; biét rang quan niém nay cing
nham vao nhimg din xuit khac cta déong hay mangan. Tu d6 di
t6i y tuéng c6 hop chit doc va hop chat gan nhw tro cta dong va
mangan. Mot 1am 1an kha phé bién la xem Cu hay Mn nhu
khong thé ion héa duogc, trong lic lai wu tién dé cap téi tinh hoa
tan trong hydrocarbon cao su hon.

Villain dua vao két quanghién ctim cac chat muéi dong khac nhau
&'lo hap geer va & bom oxygen dua ra bang phan loai nhu sau:

stearate dong... rat doc
resinate dong...

sulfate dong... déc
chloride déng... ’
acetate dong...

oxide déng... doc trung binh
bot déng...

sulfur dong... it doc

Bang nay chig té kha rd 1a doc tinh lién hé véi tinh hoa tan
trong cao su; ta ciing thay hiéu qua cua acid béo (nhu acid
stearic) tac kich muéi déng cho ra nhiing héa hop déng tan hon.
Nguén truyén doc béi dong va mangan chu yéu 1a nhirng chat
dén vo co co tinh kinh t& hon nhu: bot da véi (carbonate calcium),
sét kaolin, tinh dAt... va vai chi soi nao dé, ta can luu y khi si
dung chat don néi trén. Cac chit phu gia khac nhu: chat gia téc
luu héa, chat khang oxygen (khang 130), oxide kém, chat hoa déo
cao su, theo nguyén tic da duoc cac xuéng san xuit héa chat
kiém tra nghiém ngit (hoa chit nhéap) va nguy hiém vé su truyén
déc hau nhu khéng co.

V6i nhimg chit don thuong cé thé con 1an 16n mangan trong
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do, ta chip nhén ching cho vao cao su sao cho khong qua 5 x 10°%
Mn. Trong khi d6 quan niém nay kha néi long va tuy thudc vao
dang chat co nguyén t6 doc.

Nhu hegng 7x10°% Mn duéi dang carbonate mangan (MnCO,)
6 trong bot da véi CaCO, thi gan nhu v6 hai. Ban chat luu héa
hinh nhu ¢6 chire ning lién quan t6i déc tinh ctia Mn; cao su luu
hoa c6 chat gia téc MBT chiu t6t hon cao su luu héa co DPG. Ta
c6 thé nghi rang cac chit gia toc luu héa nhom thiazole va dithio-
carbamate cho ra mét cach dé dang muéi déng tuong déi tan it
trong cao su, nhu vay it doc va che khuit nguyén té doc. Bu lai,
cac guanidine va thiuram khong c6 kha ning nay, nhung co6 thé
noi 1a chua c6 mot ching cé thue nghiém true ti€p nao.

Cung chiéu huéng, c6 mét sé6 chat hiru co ¢6 kha ning lam
giam nhe b6t hiéu qua doc rat ré cia dong hay mangan, chic la
tao ra chat phirc hop kha bén va tan it trong cao su, nhimg hop
chat nay c6 thé goi 1a “chat phirc hop”. Ta co thé ké:

- Disalicylal ethylene diamine, disalicylal propylene diamine:
khang dong rat tot, khang oxygen yéu hoic khong;

- Dinaphthyl-p-phenylene diamine (DNPD): khang déng rat
tot, khang oxygen kha t6t; diphenyl-p-phenylene diamine
(DPPD): khang dong tot, khang oxygen rat tot;

- Phenyl cyclohexyl-p-phenylene diamine: khang dong tét,
khang oxygen tot;

— N-(p-tolylsulfonyl)-N'-phenylene-p-phenylene diamine
khang doéng t6t, khang oxygen tot.

Vé cao su tong hop, chiing khéng phai la khong nhay véi kim
loai hao oxygen. Neal va Ottenhoff da chitng minh cao su tong
hop butadiene-styrolene luu hoa bi hu hong béi suhién dién caa
mudi dong hay mangan tan duoc trong cao su, nhung so ra hiéu
qua kém manh hon truong hop cao su thién nhién. Ta sé dé cap &
phan khac.
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IV. Hiéu ng 4nh ning va ozone:

Anh néng miit troi va ozone O, c6 nhimg hiéu tiing nao doé t6i
cao su va dic biét 1a cao su thién nhién va cao su téng hop buta-
diene-styrolene. Trong ca hai truong hop, ta thay cac hiéu ung
chu yéu gi6i han 6 bé mit, it nhat & giai doan hu héng dau tién.

Qua thuc nghiém, nguoi ta nhan thay tia mat troi gay ra
nhimg hién tuong oxide héa phic tap, téng quat, thé hién qua “su
chay nhua” 1ay nhay, ké d6 hoa cung tiép bé miit vat dung cao su,
cung véi su xuat hién mét hé thong duong ran niut dic biét tua
nhu d6 sanh cii. Ozone tir thuwong tang khi quyén tac dung mot
cach khac biét, tac kich é'bé miit cao su, nhu vay cac duong ran nit
song song voi nhau va toan bo thing goc voi phuong bét budc.

Su hu hong béi anh ning da duoc quan sat suét mot thoi gian
kha lau, hién tuong duogc cha y ngay tir khi nguoi ta quan sat s
chiu dung ctia cac vat dung cao su tiéu dimg dé ngoai anh ning,
day 1a truong hop thong thuong nhat. Viée khao sat tac dung cta
ozone thi muén hon, nhung gan day méi dugc phat trién kha
phong ph.

Khao sat toan bo ca hai loai hu hong c6 vé la chinh dang vi
ching xuit hién thuong cing mét luot, nhung khong giong véi co
ché hu hong héa hoc.

Nhiéu nha khoa hoc nghi rang ca hai hién tuong déu cimg mét
co ché héa hoc; thuc ra xac nhan hai su viée déu giong hét co ve
phiéu hru vi ta chua hiéu dugc co ché cian ban.

Ta thira nhan cac néi d6i C=C cta phan tir cao su la nhimng
diém nhay trong nhiing su tac kich gay ra béi ozone hay anh
ning. Theo danh tir tong quat, cac phan tng nay c6 thé xem nhu
1a su oxide hoa. O truong hop anh néing, ta c6 thé thira nhan anh
ning gia téc don thuin tién trinh oxide héa binh thuong, 1a tién
trién twong déi biét rd cho truong hop ctia cao su séng ché khong
phai cao su luu hoa. Mot vai nguoi nghi rang ozone c6 thé xem
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nhu la oxygen hoat dong sinh ra béi anh ning hay béi hiéu ting
Corona. Ciing nhu moi tia sang, ozone hién nhién chi tac dung
vao bé miit cao su va & diéu kién nay kh6 ma biét duwoc nhitng
bién déi héa hoc xay ra & mot s6 lugng chat liéu cuc nho. O suwhu
hong béi nhiét, ta c6 thé nhan xét dé dang hon, nhu c6 thé biét
duoc luong oxygen gan vao cao su trong hic oxide hoa, vi phan
ng xay ra toan khéi va cac tinh chat co 1y bién déi mét cach
twong déi cham valién tuc, diéu nay khong co6 é truong hop anh
ning hay ozone.

IV.1. Tdc dung cia dnh ning mit troi:

Anh néng tac dung t6i dé nhét cac dung dich cao su song rat
rd, thiéu oxygen né gay su khir da phan hoa dang ké. Néu cao su
chua luu héa ¢6 chita lvu huynh, anh nang mit tréi sé gay ra
moét hién tuwong tuong tu su luu héa bude dau. Ca dén cac chat
amine hay cetone duéi tac dung cta anh niang déu c6 thé co méot
hiéu ung luu hoa.

Cao su song thé dic phoi duéi anh ning, tranh oxygen, ta sé
thay ti 1é cao su “gel” ctia né6 tiang lén manh, tuong tng véi su luu
hoéa nao do. Hién tuong tuong tu xay ra véi vai bic xa nao do (tia
Cobalt 60) khi khéng c6 moi chat lwu héa phé thong hién dién.
C6 oxygen hién dién, truéc tién anh niang tac dung theo cach
khac, giy ra chay nhua nhiy dinh rit thuong, do chudi phan tirbi
phan cit; sau do ta thiy co6 su thanh lap mét vang méng cimg va
gion & mit ngoai, phéan 16m tao béi nhiing chit tan trong acetone.

Trong truong hop nay, nhimg chat khang oxygen (khang 1a0)
phd thong lai tac dong dén tién trinh hu hong; dic biét ta co thé
ké t6i phenyl-B-naphthylamine duoc xem nhur la chat ¢6 hai.

Nguore lai, lvu huynh, benzidine hay dinitrophenol lam cham
su hu héng cao su séng phoi duéi anh ning, né c6 xu huéng tu
hoéa cimg hon.

Su hién dién ctia peroxide trong cao su da phoi ra anh ning co

CAO SU THIEN NHIEN 247



a4 - ]-;-- Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
i _) kiém Téng Gidm D&c Céng ty CS Phin Cao Su Sai Gon - KYMDAN

KYMDAN
SINCE 1954

thé thay ro duoc bang cach day 1én cao su nay mét miéng phim
anh, sau khi mé ra, miéng phim nay duc mo la do tac dung cua
peroxide nay (hiéu ing Russell). Benzidine hay dinitrophenol
thuec té triét tieéu hiéu ing Russell. Hiéu img nay ciing duoc thay
sau khi phoi cao su séng ra ozone. Cao su luu héa cho it hoic
khong cho hiéu ing Russell.

Veé cao su luu héa, suhéng tiy thudce nhiéu vao cach thie phoi

- Khong bat budc thudc vé vat 1y.

- Bt budc theo sunéi long co tinh cach tuan hoan.

- Bit budc khong déi.

O truong hop thi nhat, bé mét bi hoa cimg cham trong suét
thoi gian chiéu sang lau dai vi co su thanh 14p mét 16p oxide cao
su 6 ngoai, ké d6 xuit hién mét mang duwong ran nit chang chit.
Ta c6 thé nhan thiy co6 su tang khéi luong rit nhe do oxygen gin
vao. Nguoi ta thira nhan véi mot miéng phim cao su luu héoa sé
¢6 van toc oxide héa phoi ra anh ning gip 20 1an van toc oxide
hoa ma ta nhan thay & bong téi. J. Blake nghi ban chat oxide hoa
nay giong véi ban chat oxide héa ma ta nhan thay é mot trac
nghiém vé d6 lao duoc gia toc béi nhiét, néu vai chat khang oxy-
gen nao dé6 co6 hiéu qua bao vé chéng anh sang, hiéu qua nay sé
khong lién quan gi t6i subao vé ¢ bong t6i. Nhitng thue nghiém
ctia cac nha khoa hoc van chua cong bé gitp ta kiém chimg méi
nghi ngo vé cong hiéu ctia nhiéu chat khang oxygen nay, dic biét
la cac amine phuong huong nhu phenyl naphthylamine, trong
nhiéu truong hop khong nhimg khong bao vé chéng duogc anh
ning, ma con gia tdc tién trinh hu hong. Bu lai c6 nhimg cudc thi
nghiém chimg minh vai chat khang oxygen ho phenol nhu 2,6-
ditertbutyl-4-methyl phenol; 2,2’-dimethylene-(4-methyl (hay
ethyl)-6-tertbutyl) phenol, c6 hoat tinh trong nhiéu truong hop,
nhung khong co6 hiéu qua gay hai (déc) nhu chinh phenyl-3-naph-
thylamine. Ky la hon nita 1a do bén cua vai chat phirc hop nickel
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(kén) nhu dibutyl dithiocarbarmate kén, & diéu kién nao doé cé
hoat tinh khang anh ning kha manh ma ta van chua hiéu duoc.
Co6 thé 1a do c6 mot tac dung ngin tré chuyén biét téi co ché héa
hoc diic biét vé oxide hoa, hon la tac dung man anh thuc hién &
mit miu thirbi chiéu. Gia thuyét cudi nay co6 vai tinh vimg chac
béi vi nhitng chat nickel phite hop tich cuc, hinh nhu co6 d6 hip
thu manh tia ti& ngoai. Trong moi tinh hudng, cac dan xuit kén
nay gay réi loan su lao nhiét ctia cao su mét cach tram trong va
can phoéi hop ching véi cac khang oxygen phitc hop nhu phenyl
cyclohexyl-p-phenylene diamine (thich hop).

Mercaptobenzimidazolate kém gop phan bé tiuc dang ké vao
qua trinh bao vé phéi hop ké trén.

Theo nhiéu huéng khac nguoi ta huu ¥ t6i su phoi nang, ké ca
phoi ngin ngay, téc do hong ctia mot mau cao su ting manh hon
14 dat vao bom oxygen. Theo J. Blake, nhitng loai luu héa voi ti 1&
phén trim lwu huynh thip nhung ham huong chét gia téc Iuu hoa
lai cao bao gi¢ ciing ¢6 sute chiu oxide hoa béi nhiét rat tot, chiu
anh ning cing kha. Piéu nay con phai tranh su suy rong, vi
nhimg cudc thuc nghiém ctia cac nha khoa hoc cong bé vé sau da
chimg minh cao su thién nhién luu hoéa c6 duogc béi tac dung cta
chat disulfur tetraalcol thiuram ma khong phai luu huynh bi
hoéng duéi anh nang nhanh hon cao su luu héa véi luu huynh
thuong. Trong luc két qua lai dao nguoe trong nhimg thirnghiém
6’ bom oxygen, thi cao su luu héa véi chat nhom thiuram rat cao
hon cao su luu héa véi chit khac mét cach rat ro rang.

Kha ning xuyén thau vao cao su cia nhimg tia (bic xa) hoat
dong cimg tham du vao. Nhu vay, cao su co chiia khoi den carbon
(carbon black) sé bi tac kich cham nhiéu hon cao su tuong ung
nhung khéng c¢6 chiia khoi den.

Ta c6 thé thay khéi den carbon chi yéu tham gia vao va lam
mo tia sang cua ching. Anh sang tring méc du co kha nang phan
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chiéu cao, ciing khong bao vé cao su chdng lai anh sang duoc vi
do mo duc (opacity) thap.

Véi cao su da phoi ning, luan phién thuc hién kéo dan dai réi
tha ra, cac duong ran nit sé xuét hién thing goc véi phuong kéo.
O phuong dién nao d6 khé ma néi hién tuong nay chiu anh huéng
truc tiép ctia anh sang hay ozone va khong co qui tac chinh xac
vé chat bao vé lam cham su xuit hién nhimg duong ran nut nay,
néu khong nhimg chat thudc paraffin hay sap (thong thuong co
hiéu qua bao vé vao truong hop phoi tinh) déu vo hiéu ngay ti
Iac co nhiing bién dang lién tuc.

IV.2. Tac dung cia ozone:

Khi cao su phoi duéi ap suat khi quyén, ta sé thiay no phat
trién nhirng duong ran mit khac biét véi su chiéu sang. Van
Rossem da ching minh phoi ban dém rat thuan loi cho su phat
trién nhimg duong ran mit c6 phuong song song véi nhau va ta
goi la duong ran nut ozone. Ham luong ozone cuia khong khi thay
déi tir 0,5 dén 6 phan triéu. Lurong ozone nay tiy thudc vao tam
quan trong cua su chiéu tia U.V. (t1ir ngoai) tir thwong tang khi
quyén, noi sinh ra ozone. Su hién dién ctia mét s6 chat trong
khong khi (oxide, anhydride sulfurous, sulfuric...) va bui do tir su
hoat dong cia cong nghiép nang hinh nhw ¢6 anh hudéng lén
trong su tac kich ciia khi quyén vao cao su.

Su phat trién nhitng duong ran nit nay c6 thé giai thich qua
su thanh 1ap ozonide é mit cao su, chung lam mét tinh dan héi
cua cao su va tao thanh mét phim mong cimg va gion.

- Crabtree va Kemp dwa ra mét ky thuat thir nghiém c6 gia toc
giup tién liéu ham luwong ozone cta mét cao su.

Ho sit dung nguyén tic dam dic hoa 25 phan triéu ozone dé
tai sinh nhitng qua trinh thuéc vé khi quyén, lam viéc véi luong
cao hon gip 10 14n chéng han, ho gia t6c manh tién trinh hong
nhung khong 1am thay déi ban chat hién tuong. Cac hiéu tmg vé
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nhiét do chong lén hiéu \ing ozone trong viéc dua ra tac nhan
thuéc khong khi, nhung khong thé dinh duoc ding 4nh huéng
cua yéu t6 nay, néu khong thi nhin nhan la né ¢é chirc nang
khéng phai 1a khong dang ké. Ta thim nhin cuong dé ran niat wéc
chung hon gap 10 lan khi nhiét dé trung binh ting lén 10°C.

Su tac kich béi ozone c6 thé tri hoan mét cach triét dé bang
cach dung mét hén hop géom paraffin vé dinh hinh va hrong nho
paraffin vi tinh thé, toan bo hén hop nay sé di chuyén ra mit
ngoai cao su thainh mét vang ngian cach. Phuong cach nay co két
qué kha tét cho cao su khong bi bién dang. O truong hop nguoc
lai, su tac kich con rd hon nita néu ta khong str dung paraffin.

Tuy nhién, chirc nang cua paraffin hay cac chat sap khong
phai chi c6 biy nhiéu, vi chung con ¢é6 chiic nang quan trong
khac 1a hé tro su chuyén dong ra mit ngoai cta vai chat bao vé
co tén goi la “khang ozone”®,

Mot trong nhiing chat bao vé khang ozone dé nghi dau tién 1a
6-ethoxy-2,2,4-trimethyl-1,2-dihydroquinone. Gin day Shaw da
cho thiy ro chiic ning cta p-phenylene diamine-N,N’ hoan ddi &
vi tri thir hai nhu N-phenyl-N’-cyclohexyl-p—phenylene diamine
dugc biét 1a cong hiéu. Nha khoa hoc nay da chiung minh tam
quan trong cua nhiing yéu té hoa tan, bay hoi va kha ning
chuyén dong cia chat bao vé va di téi két luan: nhitng chat
khang ozone t6t nhat 14 N,N’-dihexyl, heptyl, octyl hay nonyl-p-
phenylenediamine duogc wa chudng hon dioctyl.

Tuy nhiing chit trén 1a nhimg chat c6 tinh khang ozone kha
t6t, nhung gan nhuw lai khong co6 tac dung “khang anh nang”. Mt
khac, nhiing chit nay lai bi chuyén déi thanh mau nau hay dé va
gay lem ban ngay tir nhimg gié dau bi chiéu nang.

Su hién dién ctia paraffin can thiét dé nhimg chit nay hoat

1. Theo ngdn ngd Anh, goi la “antioxidant” (khdng oxygen hoa), ké dé goi la “antiozonant” ta
dich la “khang ozone”.
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dong hiru hiéu t6i da; lwong dung thich hop dé dat hiéu qua bao
vé tot nhat 1a tir 2% dén 5% déi voi cao su, tinh twong hop véi cac
chat khang oxygen théng thuong déu rat t6t vé moi phuong dién.
Phai luu y ki da s6 chét p-phenylene diamine déu la chat déc va
gay bénh ngoai da.

Cac chit phiic hop nickel (kén) da ké c6 dé bén khong cao so
v6i do bén ozone cia cao su thién nhién. O vai diéu kién nao
do, ching té ra c6 hiéu qua khang ozone rd rét, ting do bén rat
cao khi c6 N,N’-diphenyl-p-phenylene diamine va paraffin hién
dién. J. Verbanc luu ¥ téi hiéu qua cta cac dan xuat nickel hoat
dong trong truong hop cao su thién nhién; nhu da néi, dibutyl-
dithiocarbamate kén diung duy nhat hoéic stit dung véi phenyl-f-
naphthylamine khi né gop phan lam héng cao su thién nhién
chiu tac dung nhiét trong méi truong oxygen, hiéu qua nay dan
dén c6 thé kiém ham hay triét tiéu duoc bang cach si dung
phdi hop cac chit bao vé thich hop va chon mét hé thong luvu
héa thich nghi.

Can noi thém vé6i muc dich ting kién thiic: cac loai cao su téng
hop (trix cao su téng hop butadiene-styrene), toan bé it nhay véi
ozone nhiéu hon cao su thién nhién va cao su butadiene-
styrolene. Cao su butyl va neoprene chiu ozone dang luu y to61;
thoi gian dé xuit hién ran nit dau tién lau giap 10 dén 100 14an so
v6i cao su thuong. Hypalon ciing c6 stic chiu ozone rit tot. Nhung
perbunan thi & gitta d6 bén ctia neoprene va copolymer butadi-

ene-styrene.

V. Co ché bién déi ly tinh cia cao su lru héa (cao su
thién nhién + cao su tong hop)

Su bién déi cac ly tinh ctia cao su luu héa (cao su thién nhién
hay cao su téng hop) béi su oxide héa cé thé qui vao phan ung
phan cit chuédi hay cau lién phan ti, nhung cac phan timg phu
ciing c6 thé tham dw vao va gay ra lap cau hay két vong.
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So sanh cao su thién nhién va cao su copolymer butadiene-
styrolene cé loi ich dic biét, ca hai loai cao su nay cé6 dé bén
thuong la khac biét nhau.

Trong truong hop cua cao su butadiene-styrolene (GRS hay
SBR), nguoi ta thay c6 su ting “module” 1én trong qua trinh
nhiét lio, dwa t6i khai niém c6 phan ing phu lap ciau néi trong
dé, trong luc cao su thién nhién nguoc lai thay bi giam “module”
khi hau luu héa da ngung lai.

Cac nghién ciru buéng lién tuc va gian doan cac hén hop cao
su bi kéo dan, duge Tobolsky thuc hién, cho thiy nhimg su khac
biét gitta hai loai cao su nay nhu hinh VIL.3 va VII4 sau day:

N

o
.

N

18 |o o 7 Hén hop
Cé,\?“, _- < mat ngoai
16l @~ ———----" -7 Vo xe

— -
[\ £
° )

Luc budng (kg/cm?)
o

8 |
6 |-
4 |e
2 |e
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Thoi gian (gio)

Hinh VIL. 3: Subu6ng ra lién tuc va gian doan
cac hon hop cao su SBR bi dan ¢ do dan dai 50%, 130°C
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Hinh VII. 4: Su buéng ra lién tuc va gian doan cac hén hop
can ban la cao su thién nhién bi dan & dé dan dai 50%, 130°C.

Khi mét mau cao su dit & mot nhiét do vao khoang 100°C duoc
kéo dai réi gitr khong ddi, ta sé cam thay c6 su giam bét stc cing
dan dan. Hién tuwong nay cho thiy ro c6 su phan cat xuit hién &
mang phan tir do su oxide hoa. Trong khi do, surlap cau co thé la
két qua ctia nhimg phan vmg phu xay ra ¢ nhiing phan mang luéi
da bi néi long va ching khong thé qui vao su ting stic cing niia &
thi nghiém do ta thuc hién buéng ra lién tuc. Trai lai, néu ta
thuc hién buéng ra gian doan, cac phan uing phu lap ciau nay sé
tham du vao strc cing va két qua xét thaiy la tong s6 hiéu qua
phan cat va lap cau.

Trong truong hop cao su thién nhién, su ha thip siic cang déu
xay ra cho ca hai loai buéng ra, nhung thi nghiém do lién tuc cho
thay su giam sire cang xay ra nhanh hon thi nghiém do buéng
gian doan. Hién tuong ching té: du phan ving phan cat chubi
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chiém wu thé, thi ciing c6 cac phan ung lap cau xay ra trong su
oxide hoa cao su.

Truong hop cia SBR, hién tuwong lai khac va tam quan trong
ctia phan ting 1ap ciu rd rét hon; viéc nay hién nhién rat phu hop
v6i viéc biét rd 1a cao su SBR luu hoa bi héa cing béi suw hong
nhiét c¢6 oxygen hién dién. Shelton va Winn két ludn nhimg su
khac biét vé su ldo hoéa gitra cao su thién nhién va cao su téng
hop butadiene-styrolene phan anh su twong hop téc do cho ca hai
phan Ung canh tranh hon la nhiing su khac biét vé co' ché hong.

Copolymer butadiene-styrolene (GRS) duoc én dinh lanhé1,25%
dén 1,50% chat bao vé cho vao trong qua trinh ché bién. Nhimg chat
thuong diung nhit la phenyl-f-naphthylamine, chat phan ung
diphenylaminecetone, heptyl diphenylamine, nhung hién nay ta
ciing thay cac chat bao vé khong gay lem ban nhu triphe-
nylphosphite, ditertbutyl hydroquinone, cac alkyl phenol va dan
xuét sulfur cta ching va chit phan img cresol-styrolene. Chét don
can ban 1a lignine (méc t6) chua bi oxide héa cing da duoc dé nghi
vahinh nhu anh huéng 1én GRS (SBR) do chiu lzo tot.

Nhiing chit nay c6 tac dung trong luc ché tao GRS (hay SBR)
tho, bao vé trong khi say kho, dam bao cho su bao quan trang
thai song cua no, chung con tham du rat hiru hiéu sau khi luu
hoéa. Tuy nhién, Winn va Shelton ching minh chat bao vé cho
cao su song tot nhat khong phai 1a chat bao vé tot nhat cho cao
su luu héa, tuong tu nhu truong hop cita cao su thién nhién.
Cung mét luong diung 2% phenyl-f—-naphthylamine bao vé GRS
tot hon 2,2,4-trimethyl-6-phenyl-1,2-dihydroquinone, nhung dé
bao vé khang lao cho GRS luu hoéa, su nghich dao lai xay ra.

Cac polychloroprene (neoprene) trai ngugce véi cao su thién
nhién, bén khi nhiét va oxide héa tac kich; c6 xu huéng tang
“module” 1én va mat tinh quan hé hé tuwong vé su dan dai ban
dau; trong lac cao su thién nhién bi mait module va tré nén nhay
dinh béi nhiét oxide hoa.
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Neoprene hoa cimg con hon ca GRS, nhung nhiét tac dung t6i
neoprene lai kém nhiéu hon nhiét tac dung téi GRS.

Neal, Bimmerman va Vincent cho biét phai doi t6i méot thoi
gian 1240 ngay ¢’ bom oxygen 70°C co6 ap luc vao khoang 20kg/cm?
méi giam duoce 50% tri s6 stc chiu kéo dit ban dau ctia neoprene
da luu hoa. Kowalski thay phai luu gitr ¢ bom oxygen 70°C duéi
ap luc 20kg/cm? 1a mét nam méi pha hiy duoc hoan toan tinh
chit co' 1y ctia mét neoprene co chia 1% phenyl-f-naphthylamine
(PBNA). Chic chian dé cé6 két qua cai thién khang oxygen cho
neoprene, ta nén s dung 2% PBNA hay t6t hon 1la 2% p-(p-
tolylsulfonylamido) diphenylamine 1a chat dugc biét khang oxy-
gen cho neoprene t6t nhat.

Dibutyl dithiocarbamate kén (Ni) cimg duoc dé nghi sir dung
dé tang stic chiu nhiét cho neoprene. Tuy nhién é’khoang tir 100°C
dén 104°C, chat nay khong ¢6 hy vong co hiéu qua khang oxygen.

Giong nhu cao su thién nhién, Neoprene khi luu héa véi
disulfur tétraalcoyl thiuram (khéng c6 luvu huynh) cho tinh chiu
nhiét cao hon khi luu héa véi luu huynh c6 str dung chat gia téc
luu hoa diphenylguanidine (DPG).

Cao su téng hop butadiene-acrylonitrile (perbunans ta thuong
goi 1a cao su tong hop Nitrile) c6 stc chiu nhiét t6t hon cao su
butadiene-styrene. Nhu cao su thién nhién, cao su Nitrile nén
hru héa véi mét it lvu huynh hay khong ¢6 hru huymh dé cho két
qua tét hon. Thue ra, cao su Nitrile rat nhay véi oxygen, nhung
chiing lai dé duoc bao vé hon cao su thién nhién hay GRS (SBR)
12 lwong dung 1% dén 3% PBNA sinh ra nhimg hiéu qua bao vé
khang oxygen rat manh.

Cao su téng hop isobutylene-isoprene (hay cao su butyl) 1a cao
su c¢6 dé chua bao hoa thap, cho san phim luu héa chiu nhiing
hiéu qua vé oxide héa nong mét cach néi bat. So sanh tée do hap
thu oxygen ¢ 130°C cta cac loai cao su khac nhau ¢ duéi dang san

256 CAO SU THIEN NHIEN



a4 - ]-;-- Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
i _) kiém Téng Gidm D&c Céng ty CS Phin Cao Su Sai Gon - KYMDAN

KYMDAN
SINCE 1954

pham luu héa “thuan tay cao su”, nguoi ta dua ra bang phan
hang sau day theo do6 oxide héa ting dan: cao su polysilicon, poly
ester, cao su butyl, thiokol, GRS, neoprene va cao su thién
nhién; su so sanh suy tir thuc nghiém ctia Mesrobian va Tobolsky
c6 thé khong vitng. Cao su tong hop va dic biét 1a GRS (SBR)
theo su ché bién ctia ching, déu duoc khang manh mé béi chat
“khang oxygen” thich hop va rat hiéu nghiém, ma tac dung biéu
hién ré rét & sin pham luu héa; trong lic cao su thién nhién
trudc khi bién déi thanh to xong khéi c6 thé tiép nhan chat
khang téng hop, déi khang lai chit khang oxygen thién nhién ma
hiéu qua sau khi luu héa la rat kem.

Cao su butyl (hay butyl cao su) chiu su oxide héa manh ¢ nhiét
dé twong d6i cao, thuong thuong bi mém ra. Nguoc lai, véi GRS,
perbunans va neoprene thi hoéa cing con cao su thién nhién
trude tién bi mém ra va ti€p doé thi héa cimg. Mesrobian va
Tobolsky qui nhimg hién tuong nay vao su canh tranh gita phan
tmg phan cit chubi va phan timg lap cau. Phan vng lap cau lién
phan tir di t6i hoa cimg cao su, nguoc lai phan vmg phan cat di toi
lam mém. Giai thich hién tuwong ctia cao su butyl 1a cao su tong
hop c6 mét s6 riat nhé ndi doi san co, kém kha niang trong viéc
14ap cau bé sung trong qua trinh oxide héa, ma do nhiéu methyl
gan bén tan tro su phan cit chudi, nhung chi xay ra é nhiét do
cao. Con nhiéu co ché da duoc cac nha khoa hoc khac dua ra
nhung ta khong thé ké hét duoc.
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CHUONG VIl

LAP CONG THUC HON HOP CAO SU
CHO CHE BIEN SAN PHAM TIEU DUNG

A.HON HOP CAO SU:

Hén hop cao su (hay goi tit 1a hén hop): 1a moét khéi déo dong
nhAt cin ban cda cao su c6 thé bién déi thanh mot khéi coé tinh
dan hoéi, da trai qua su hoa trén gitia cao su véi cac loai héa chat
can thiét cho sy bién déi nay.

1. Hon hop géom cao su va mét loai héa chat chiém ty1é cao goi la
hén hop chii (Mélange maitre), nhu cao su CTL (Cent: 100, Terre:
dat, L: latex) 1a hon hop chi cao su kho 100 phan va tinh dat 1a
100 phan dwoc hoa trén tirmi cao su nuée.

2. Truong hop sit dung truc tiép latex cho ché bién san pham
ta goi 1a hon hop latex.

3. Ta nhat tri goi “san pham co ban la cao su” thay vi “bang
cao su”, béi cao su thién nhién hay cao su tong hop hiém khi
dung & trang thai nguyén chat, can phai hoa tron véi mét s6 hoa
chat, chung cé tac dung khong kém quan trong, chwa ké cac
nguyén liéu phu: vai manh, cuéc thép v.v...

4. Hon hop cao su duoc chia lam hai loai: loai c6 don va loai
khong cé chit don, déi khi goi 1a hén hop “thuan tay cao su”
(pure gomme) nhung van c6 cac chit can thiét cho hru hoa.

B. PAI CUGNG VE CACH LAP CONG THUC:

Trong ché bién san phim cao su tiéu dung, cong viéc trudc
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tién 1a ché tao hon hop cao su. Liét ké thanh phan, s6 luong cao
su va cac loai héa chat hoa chung véi nhau dugc goi 1a cong thic.
Ta phan biét cong thire 6 phong thi nghiém va cong thie thuc té
san xudt tai xuwéng. Trong moi truong hop nghién ciru ché bién
san pham khac hoi#c san phim méi, hay diéu chinh cong thire
theo hoéa chat phu liéu thay déi, hoic do san xuit gip su ¢6, ca
hai loai céng thirc thit nghiém va thuc t& déu phai hé tuong,
nhung truée tién 1a xay dung cong thire phong thi nghiém dé tao
nén tang vimg chic.

I. Céng thirc phong thi nghiém

Cong thi tinh theo t§/ 16 bach phan ddi véi khéi luong cao su duoc
goi 1a cong thiae phong thi nghiém (hay cong thiae khoa hoc) co muc
dich dé so sanh nhiéu thimh phan nguyén liéu héa chat véi nhau.

Trong mét cong thiic co thé co téi 20 chit, mébi chat khong chi
c6 tinh chat dic biét cht yéu, ma con ¢6 anh huéng it nhiéu téi
nhiing chat khac va cai thién tac dung cta né. Do d6 chi dung
nhimg qui tic khoa hoc théi chua da dé givup lap cong thiic chinh
xac. Nhung khoa hoc chui yéu 1a hoa valy hoa, lai giup cho nguoi
lap cong thiac hay chuyén gia ché bién san phim cao su hiéu va
giai thich duoc hién tuong va tir do tién liéu duoc nhimg su c6 ky
thuat hay ky thuat méi.

Dé lam viéc c6 khoa hoc, nén lap phiéu trong dé cé ghi ro
phan dién tén cong thiic, s6, ngay lap, s6 cta cong thirc nguyén
thuy, 1y do thay déi, cac dic tinh ctia hon hop cao su: mau, ty
trong, thoi gian va nhiét do luu héa, tinh chat co 1y can chu
trong, phan duéi phiéu 1a cot thir tu, tén va qui cach nguyén liéu,
ty 1é dung.

Trong cong thic can c6 so sanh vé miit khéi luwgng, thé tich va
gia thanh. Tir d6 lap ra cac cét tiép theo: thé tich (ty trong mébi
chat x trong luong dugc dung), tri gia.

T téng khéi heong va thé tich ta tinh duoc ty trong hén hop
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cao su, suy ra thé tich phu hop véi ning suat may can luyén; tu
tdng khéi luong va tri gia ta tinh duoc gia thanh hén hop cao su.

Keém theo phiéu nay 1a cac chimg tir cia timg loai hoa chat, co
ghi ro: tén héa hoc, tén thuong mai, qui cach, sé hiéu, co quan
san xudt, tinh trang nhap kho ton tri, két qua xét nghiém cua
hén hop cao su hru hoa & diéu kién da ghi.

Truong hop latex, ti 1é hoa chit van duoc tinh theo ty 1é phan
tram déi véi 100 phan cao su khé co6 trong latex. Thi du: 100
phan cao su kho tuwong ting 166,7 phan latex c6 ham heong 60%

Cao su.
Phong thi nghiém Cong thiic hén hop cao su:
Thi chuom lanh néi dia
Sé: 011/CL-ND Mau: Do (tuoi)
Ngay: 01/02/1982 Ti trong: 1,2
Cong thic nguyén Luu hoéa: 07 phut ¢ 140°C
thuy s6 010/CL-XK Dic diém can cé: huc kéo dit
Ly do thay déi: thém vao bét dat khong ha xuéng duéi 1800N/cm?
giam gia thanh khéng thim nuéc - Bén 130 hoa &
nhiét do am.
STT Tén va qui cach Tile Thé Tri gia Ghi
nguyén liéu ding tich |dongia |thanh tien |cha
1 Cao su to'xong khoi loai I 100 (107,527 24 2400
2 CaCoO, 25 9,262 9 225
3 Bot dat (Lai Thiéu) 15 6,773 1 15
4 Acid stearic 2 2,128 30 60
5 Oxide kém 10 1,790 80 800
6 | Luuhuynh 1,5 | 0,750 4 6
7 MBT Nhat (Accel.M) 1 0,709 50 50
8 | DPG Nhat (Accel.D) 0,7 | 0,865 65 45,5
9 M:m d6him co chiu nhiét 0,4 0,370 200 80
10 | Khang lao PBN 1 3,840 100 100
Téng cing 156,6 130,114 3781,5®
Ghi chit (*) Sé'liéu cua nam 1982.
Thi du vé phiéu cong thiic & phong thi nghiém
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Don vi tinh e can dong theo cong thirc nay co6 thé 1a gram.
Lic tinh thé tich va gia thanh hén hop cao su c6 thé 1dy don vi
tinh trong luwong 1a kg, thé tich 1a dm® va gia tri 1a dong dé sau
nay dé qui ddi ra é cong thic tai xudéng.

II. Céng thic thuc té tai xuong

Sau khi hén hop cao su theo cong thiic & phong thi nghiém dat
yéu cau tinh ning co 1y héa, ta chuyén déi qua cong thirc thuc té
ap dung tai xudng.

Khac véi cong thire phong thi nghiém, cong thic xudng duoc
tinh sao cho tong sé thé tich hén hop cao su phu hop véi ning
suat may tan nghién (truong hop latex) hay may nhai tréon, may
can luyén (truong hop cao su khé) dé cho viéc hoa tron thuc hién
& diéu kién thuan loi nhit, nhung & cong thiic nay bat budc phai
tuong Ung véi cong thirc phong thi nghiém.

Truong hop cao su kho, mét may nhéi can coé sé truc nhat
dinh, s& c6 mo6t tong thé tich nhéi tron t6i hao (khoéng lién quan
t61 téc do ctia may). Luwong nay 1é thudc ban chat cao su: cung
thuc hién ¢ mét may, hén hop cao su thién nhién nhéi can véi s6
luong cao hon hén hop cao su nhan tao. Thi du véi may can
luyén hé hai truc bang thép 500mm x 1000mm hoat déng tét co
kha ning hén luyén dugc 40dm? hén hop cao su thién nhién va
khoang 30dm? hén hop cao su nhan tao. Nhu vay céng thirc
xuéng bat budce phai tinh theo cong thiic thé tich hén hop cao su
hén luyén duoc & mét may cong cu nhit dinh.

Trong cong thiic xuéng, ta 1ap phiéu phan trén ghi ro: Phan
xuong ap dung - tén - s6 cong thire - ngay lap - Loai va qui cach
may - Theéi gian hoan tat can luyén. Phan duéi chia cét thi tu -
tén va qui cach nguyén liéu hoa chat ding nhu ghi 6'bao bi - s6
luong. Phan duéi cung la nhimg diém hru ¥ khi can dong can
chip hanh.

4] mot s6 xi nghiép cong ty nuéc ngoai, thanh phan nguyén
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liéu liét ké & cong thic xuong la cac ky hiéu riéng da duoc ghi
sén trén bao bi nguyén liéu géc da x6a nhan, dé tranh phd bién
cong thirc ra ngoai.

Di kém theo cong thitc xudng, can thiét 1ap qui trinh can
luyén hay mét phiéu qui dinh vé can luyén cho cong nhan ding
may, trong do6 chi rd moi viéc can thiét, thoi gian va nhan manh
nhiing diém can Ivu ¥ va chap hanh. Mét cong thie t6t khi cong
tac hoa tron va luu hoa thue hién tot. Day la econg viéc ma moi
chuyén gia déu can thiét thuc hién; néu khéng, d6 déo mém cua
hén hop, d6 khuéch tan hay hoa tan, cac loai hoa chat trong hén
hop cao su sé khong dong nhat trong mét dot can luyén va khong
dong bo gitia cac dot can luyén tiép néi.

Céng thiic hén hop cao su
Xuong, phan xudng Tai chudom lanh néi dia
Sé: 011/TC-ND-PTN May can luyén: S6 02
ngay: 08/02/1982 300mm x 600mm
Mau: Do (tuoi) Téng thoi gian hoan tat can luyén: 30
phut/dot
3 Tén va quy cach 5
Th ty nguyén liéu hoa chat kg dm

A 1 Cao su to xong khoi I 7.900
B 2 Oxide kém Nhat s6 3 0.800

3 Acid stearic Nhat dang hat 0.160

4 Antioxydant PBN 0.080

5 Accelerator M 0.080

6 Accelerator D 0.056

7 Mau do B 0.032
C 8 Bot da véi CaCO, (6'kho 1) 2.000

9 | Bot dat tring (kho 1) 1.200
D 8 | Hénhop cht100-S 0.240

Téng cong 12.548 Déira
Luu ¥ 1. Chau B cho vao chung cac loai trén, tron déu.
2. Chau C cho vao chung

Thi du vé cong thic xuéng
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QUY TRINH CAN LUYEN HON HOQP CAO SU
Thi chuom lanh néi dia

Cong thiic s6: 011/TC-ND-PTN  Ngay 08/02/1982

May can luyén: S6 02 0 300 x 600mm (may nhéi hai truc loai hé)
Téng s6 lwong can luyén: 12,500kg

Hén hop mau: Do tuoi

Ti trong hén hop: 1,2

Db déo yéu cau: 20 do Mooney

Cac yéu cau thyc hién Thoi gian

1. Cho cao su vao, khoang h¢ gitia hai truc 2mm, can
dat bén lan. 5 phut

2. Cho cao su cuén truc, khoang hé gitia hai truc 16m dan,
sau khi lang bong khoang hé xiét nho, cit tré nguoc cho

cudn truc may hoan toan. 5 phut

3. Réc déu, doc truc dang cuén cao su hét chau thuée B. Xiét
khoang hé'nho, cit tré hai dau va cit 16n nguoe cho déumau. | 5 phut

4. Can dat véi khoang hé nhé dan téi 0,5mm: 4 1an. 4 phut

5. Trut bot dan dan é chau C vao hén hop dang cuén truc.
Cit rach thuong xuyén — Sau khi bt bam hét can dat 5 1an

qua hai lan, can méng 0,5mm, dé xudéng san may. 6 phut
6. Can cho néng héa mém hén hop chii 100-S. 1 phut
7. Nhap vao hén hop trén can véi khoang hé nhé dan 4 phut
8. Kéo ra day 2mm.
Theéi gian cdn luyén tdng cong 30 phut

Luru ¥: 1. Cho cao su vao & dau truc bén phai.
2. Kiém tra nhiét doé ctia nuéc giai nhiét thoat ra khéng qua 40°C
3. Sau méi dot, xiét nut ép mé bo (chit boi tron) vao palier.

Thi du vé phiéu quy dinh can luyén
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C. VAN PE PAT RA KHI LAP CONG THUC (xem phu luc E. Thi du
huéng din 1ap cong thiic)

I Phéan tich

Ta dit ra hai van dé chinh:

1. San pham co ban 1a cao su can ¢6 nhimng dic tinh nao, doi
vé6i san pham méi, hodc chi tiéu chat lwong yéu cau nhu thé nao,
do6i voi san pham khac hay san pham giip su c6?

2. Hén hop cao su song khéi cong 6 may méc thiét bi nhat
dinh yéu cau c6 dic tinh gi?

Nhu vay cong viéc bat tay dau tién la:

- Phan tich thin trong nhiing diéu kién xung quanh san pham
ch&bién, dé xéc dinh nhimg didu kién d4 c6 va chua cb, xac dinh
tinh chit hén hop cao su luu hoa dén trién khai moi tinh déic thi.

- Dinh rd quy trinh san xuat phu hop nhat hoic kiém soat lai
quy trinh da thue hién gip su c6. Xem xét cac chimg tir ky thuat
toan boé may moc thiét bi, dung cu phuong tién san xuit. Du tru
cac phuong phap diéu chinh, sia chia, lap dit méi (néu c6), may
moc thiét bi va ky thuat thao tac.

- Chon diéu kién luu héa: nhiét do, thoi gian, kiéu thuc hién
luu héa & khuon ép noéng, may ép, nuéc soi, phong hoi nong, noéi
nhiét ap luc v.v...

II. Nghién cuiu

Budée tiép theo ta nghién ctru cac yéu t6 co ban do chuyén gia
ché bién cao su hay héa cao su dit ra:

IL1. Nghién citu vt tu:

- Xem xét toan b nguyén liéu hoa chat ¢6 theo thue t& nhu da
¢6 sin trong kho & xuéng, loai cung c4p, loai ngoai hoic chua
nhap, loai hiém, loai ndi dia da hoic chua xit 1y v.v... Tién hanh
xét nghiém tinh chat 1y héa tung chat mét, tong hop lai thanh
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chimg tir chinh x4c. Ta c6 thé 1ap phiéu miéu ta ky thuat nhw da
néu, trong dé gom cac tinh chat can xét nghiém, nhu do6 min (ti
1¢ lot qua ray) co6 quy cach da dinh, dd nguyén chat, ti trong, do
noéng chay, 4am do, ty 1é tro, ti 1& tap chat v.v...

Nghién ctru nay rat quan trong béi cac tinh chat 1y hoa caa vat
tu c6 anh hudng 16n téi tac dung cao su hay téi tinh nang cta cac
vat tu sé sir dung. Thi du, str dung bot dit lam chat don, kich
thuéc hay d6 min ctia né 1a yéu t6 quan trong vé tac dung tang
cuong luc; véi bot dat chua xir 1y co tinh acid sé gay tri hoan luu
héa hén hop khi ding MBT la chét xtc tién chinh; tap chéit Cu va
Mn phat hién v6i ham lugng vuot mire sé gia téc 130 hoa manh
san pham; 4m dd cao tao cho cac hat déng cuc khi hén luyén, do
phan tan khéng dat yéu cau v.v...

Duong nhién, toan b cong dung, tac dung, co ché phan ung
v6i cao su cua hoa chat hay anh hudéng tuong quan gitia cac chat
déu phai nim rdé (xem cac chuong hoa chat).

I1.2. Nghién citru van dé tong quit:

Nghién ctru vat tu gitp biét hoic tién liéu duoc anh hudéng sau
xa t6i su bién ddi cao su. Nghién ciru van dé tong quat gitp chon
phuong huéng duong 16i dé di t6i muc tiéu da dinh, két qua la
quyét dinh chon loai, quy cach, phdm chit nguyén liéu héa chat
dua vao thanh phan hén hop.

Vin dé téng quat c6 rat nhiéu va khéng co6 giéi han. Su xuat
hién lién tuc cac hoa chat méi, nhitng yéu cau cai tién ky thuat
trong quy trinh ché bién, hop 1y héa san xuit, cac su c6 khac
phuc trong san xuit nhimng khé khan vé nguyén liéu, vat tu
khan hiém, yéu cau vé thay thé nguyén liéu nhap, ky thuat méi
v.v... lién tiép dit ra cac van dé méi la.

Nghién ctru thay dung dich cao su bang latex, nghién ciu do
bam dinh véi kim loai, sitc chiu ning mua, chiu nhiét, chiu xing
dau v.v... dugc xép vao nhém nghién ciru nay.
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III. X4dc dinh

Sau khi phan tich va nghién ctu, ta di dén xac dinh hai van dé
da phan tich.

II1.1. Péi véi hén hop cao su hru héa (san pham tiéu dung) can
xac dinh rd dic tinh ctia né trong cac tinh chat sau:

IIl.1.1. Co tinh:

a. Kéo dan dai: luc kéo dut, d6 dan duit, luc dinh dan (module),
huc xé rach, bién hinh sau khi kéo dan (d6 tré).

b. Nén ép: luc nén ép, luc nd, luc ting véi donén nhé (d6 cing shore).

c. Tinh: d6 dan thuwong truc, do bep thuong truc v.v...

d. Déng: do dan héi (dé nay tung), dé phat nhiét néi do luc
nén ép, tai dién lién tuc, d6 bén uén gap tai dién lién tuc, do bén
xo0an tai dién lién tuc, do bén va dap (résiliense), do tré
(hysteérésis), do ma sat v.v...

IIL.1.2. Ly tinh:

Ty trong, do trong, dé duc qua tia X, d6 tham nuée, doé 130 hoa
(hé s6 1a0 hoa), d chiu niit, dd chiu nhiét, dé chiu hoi nudéc, do
chiu lanh, d6 cach dién, dé dan dién, do chiu tia tir ngoai v.v...

II1.1.3. Hé6a tinh:

Do chiu hydrocarbon, dung méi, acid, baz, ozone, 40 &n mon hay
hu héng kim loai, déc tinh (tiép xtic duoc pham, thuc pham) v.v...

II.1.4. Céc tinh chat khéc:

D6 phat chay, d6 chiu lira, dd tham khi v.v...

II1.2. Péi véi hén hop séng, xédc dinh cédc dic tinh cdn cé

II1.2.1. Xir Iy ban ddu: 46 déo, dd co rut, dé nd (cao su kho) do
6n dinh, d6 déng dic v.v...

I11.2.2. Diéu kién Iuru héa: nhiét do va thoi gian gia nhiét, do
hru héa sém (“chét trén may” hay lic tén trir), do dan nhiét, hiéu
tng d6i, d6 luu héa méi tang (nhw 16p xe van tai).
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M1.2.3. Tinh twong hop: truong hop san pham ché bién co tir 2
loai hén hop cao su khac nhau tré 1én.

II1.2.4. Piéu kién bso quan: (truong hop ton trix, goi dau chua
dua ngay vao khau san xuit khac) lam nguéi tire thoi, ngudi tu
nhién, nhiét do va thoi gian tén trix v.v...

IV. Vai Iuu y can thiét

IV.1. Luc kéo diit:

Su cudéng bach kéo dan dai hén hop cao su luu héa cho dén khi
dut, cht yéu anh huéng béi:

a. Chit lugng cao su.

b. Chat luong va ham luong chat don va nhiing chat khac tron
vao cao su. Cé hat (particle size) ctia phu gia.

c. Do hoa tan va khuéch tan cua cac hoa chit trong cao su.

d. Phuong phap luu hoa.

IV.2. Su hoa trén:

Mot cong thire t6t nhung sy hoa trén hay luu hoa xiu dua téi
chat luong san pham kém, do dé ta dic biét lvu § hai yéu t6 nay.

- Truong hop latex: Déi voi cac héa chit phu gia khong tan
trong nuéc (thuwong & thé kho), truéc khi hoa trén vao latex can
phai tan nghién (& may tan bi) that min trong nuwéc thanh mot
thé nhii twong. D6i véi cac hoa chait phu gia tan duoc trong nuéc
ciing hiém khi rot vao latex truc ti€p & trang thai nguyén chét.
Ngoai ra phai két hop véi diéu kién khudy tron tot nhat khi cho
ching vao latex nham muc dich gitp chiing phan tan déng nhat
trong latex va tranh hién tuong két lang®.

— Truong hop cao su khé: Quy trinh can luyén (so' tuyén, hon luyén)
cén duoc xéac dinh thuc t& dinh 1 toan bo cach thite thao tac, thir

1. Mot s6 co sG sut dung bét tale cho san xudt ném mousse da khéng dp dung phuong thiic
nay dan dén gay 6 nhiém méi truong va déc hai phéi cho cong nhéan.
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tu, bao gom ca thoi gian da qui dinh nhu ta da dé cap cing co
muc dich giap dé khuéch tan cac héa chat trong cao su duoc tot
va dong bo suét cac dot can luyén lién tiép nhau. Su khuéch tan
hay phan bé tot 14 méi hat hay méi phan ti héa chit dugc mot
16p cao su bao boc, sw khuéch tan xau la xu huong két tu thanh
“hat to”. Nhwr vy can luyén nhanh tay hay thém chat héa déo dé
giam thoi gian can luyén khong phai la yéu t6 du giup dat do
khuéch tan tét.

IV.3. D6 déo ciia hén hop cao su khé

D6 déo mém ctia hon hop cao su khong chi anh huéng béi chit
luong va ham luong chat hoa déo ma con anh hudéng béi tinh
trang cao su nguyén thiy, tong théi gian va quy trinh can luyén,
diéu kién tén trit hén hop v.v...

Nhu vy, truong hop dé hén hop cao su duoc mém, déo thém,
khong nhét thiét phai ting thém huong chat hoa déo trong cong thuc.

IV.4. Su Iuu héa

Mot hon hop cao su hru héa kéo dai & mot nhiét do nhat dinh,
14n luot sé bién déi trang thai theo thir tw nhu sau:

1. Trang thai ctia thé déo nhéo.

2. Déi sang trang thai dic nhung miit cit van con tinh dinh: &
trang thai nay hén hop da duoc dinh hinh va luu hoa chura téi miic.

3. Trang thai dic dai 1én dan t6i mic dai bén nhat: ta goi la
luru héa téi mie hay luu hoéa t6i hao, 1a khoang thoi gian ngén
nhét & nhiét o nhat dinh, luc kéo dit ctia hén hop lwu héa dat
t61 mure t6i da.

4. Trang thai dac cung bé: luu héa qua muc.

5. Trang thai thé mém réi t6i nhao dinh: trang thai hoan nguyén.

Can biét, tuy theo ban chat ctaa chat xuic tién luu hoéa, dién
tién luu héa c6 thé cé6 “hiéu timg déi” suét thoi gian dai, cac tinh
chit co' 1y ctia hén hop cao su luu hoa van duy tri 6 tri s6 cao gan
muc tdi hao, ing dung cho san xuat méit hang cao su chiu nhiét.
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Hoén hop cao su can thue hién luu héa ¢ miic t6i hao. Muén
biét rd, ta cho can hén hop cing mot cong thiic, gia nhiét, luvu hoa
tumg thoi gian khac nhau ¢ cing mét nhiét dé nhat dinh va tat ca
dua qua kiém nghiém trén may do dé bén duit.

Ngay nay dé don gian hoa tién trinh trén, cac nha khoa hoc da
phat minh may do luu bién - Rheometer — theo doi hén hop suét
ca qua trinh luu héa. Anh huéng ctia thoi gian luu héa dén mc
dd Iuu hoéa (dic trung bang momen xoan) sé duoc may tu dong
ghi nhan va dung lén duong cong luu hoa. Tw duong cong nay
chiing ta co6 thé xac dinh duogc thoi gian Iuu héa t6i wu, thoi gian
gia cong, toc do luu hoa ciing nhu khuynh huéng thoai hoa caa
san pham.

IV.5. Hién twong phu cia su luu héa

St dung luu huynh lam ch&t luu hoa hén hop, ta lua § cac hién
tuwong dé tranh xay ra:

1. Su gia nhiét lau dai gay phan huy phan ti cao su lam cho
san phim mau héng va hén hop cang chia nhiéu lvu huynh cang
hong nhanh: hién tuong lao héa.

2. Luu huynh tu do con tén tai trong hén hop da luu héa co xu
huéng héa hop dan dan véi hén hop, téc do nay tuy thuoc vao
diéu kién ton trir hay sit dung: hién twong hau luu héa hay luu
hoa tiép tuc.

3. Miit khac, luu huynh tu do chua héa hgp hét véi cao su se di
chuyén ra mat ngoai hén hop da luu héa thanh mét 16p trang
mong (S tu do thip) hoic két tinh, mau vang 6ng anh (S tu do
cao): con goi 1a hién tuong néi méc (repoudre efflorescence).

Nhu vay, trong lap cong thire, ta than trong dinh lugng ding
lru huynh, chit xuc tién, tro xic tién va diéu kién luu hoa, dé
tranh cac hién tuong noéi trén.

D.TIEN HANH LAP CONG THUC - NGHIEN CUU PAC BIKT
I. Céng thirc va nghién ciru tai phong thi nghiém
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Sau khi nam rd cac van dé dat ra cung véi cac dir liéu lién
quan, ta lap ra cong thuc so bo. Trude tién, bao gio ciing phai ghi
nguyén liéu dau tién la cao su, truong hop cé6 nhiéu loai cao su
khac nhau khi céng lai van 14 100 phan (thi du crépe + to).

Tiép theo, dua vao cac héa chat can thiét cho su bién déi dé
dat cac tinh nang yéu cau, luong dung tinh theo ty 1é % déi vé6i
cao su, trong d6 mét s6 chat ty 1é dimg khong duoc qua giéi han.
Ta ké tuan tu cac loai hoa chat phé bién: chat don (néu 1a loai co
don), chit hoa déo, chit luu hoa, xtc tién luu héa, tro xuc tién,
phim mau (néu co), chit khang lao...

Coéng thire so b6 14p ra do suy luin ctia ta qua sy hiéu biét vé
cong dung, tac dung, co ché phan ing cao su hay anh huéng
tuong quan gitta cac nguyén liéu hoa chit. Nhu vay khong co co
s6 vitng chic, chinh xac, can phai duoc kiém ching qua thé
nghiém, béi c6 nhiéu chit chi can thay déi nhé ham hrong cing
i1 d8 thay déi chit luong san phim, hay luong ding thip nhung
hiéu qua lai rat 16n. Cong thirc so' bd nay con goi la cong thie ly
thuyét. Nén biét loai cong thirc nay cho két qua twong déi chinh
xac, khi nguoi 1ap cang c6 nhiéu kinh nghiém thuc hanh, trong
lic da ndm vimg 1y thuyét.

Dua vao cong thire so b, ta xay dung hang loat cong thuc thw
nghiém ban ddu bang cach thay déi thanh phan hosic hrong dimg,
hodic ca hai, nhitng chit ¢6 hiéu qua tao ra chat luong theo yéu
cau. Trong do, ta cé6 thé gii khong déi:

- Cac chit co ban véi ty1é xac dinh: cao su, chéit don, chat hoa deo.

- Hoéic ham huong chit gia toc, chat khang 130, phim mém v.v...

- Hoic huong hay thé tich chat don v.v... (xem muc E - Thi du
vé lap cong thiic phong thi nghiém).

- Do polymer hoa ciia cao su (truong hop cao su butadiene), do
déo va do dan héi cia cao su sir dung.

Tién hanh can dong, can luyén, luvu héa hon hop tmg véi méi
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cong thic thir dau va kiém nghiém tinh chét co 1y héa hén hop da
luu hoa.

Céc dic tinh vé gia nhiét, thoi gian, nhiét do luu héa va dé Tuu
hoa sém ctia hon hop vng véi loat cong thiic thir dau chi co6 tinh
cach uéc luwong. Do do, chon mét hoac vai cong thic ¢ loat thu
dau ta trién khai loat cong thirc thi dot 2 qua su thay déi ty 1&
chit xuc tién va chit tri hoan huu hoa. Timg hén hop sé duoc hru
hoa, cac chiing ky ba pht, trong giéi han mong muén, dé chon
hén hop c6 ham luong chit gia téc dat miac luu héa téi hao &
nhiét dé va thoi gian luu hoa da dinh san tix lac dau.

Néu nhu san phidm yéu ciu quan trong vé lio héa, nhu tén trix
nhiéu nim, han dung v.v... dua vao cong thic t6i hao & dot thi
hai, ta trién khai loat cong thitc thit cudi, thay déi chat hwong va
ham luong dung chat khang lio. Tung hén hop sé chiu kiém
nghiém, vé do 1ao hoa da dinh: 160 nhiét 1ao héa, 16 bom oxygen,
tia t'r ngoai ho#c anh ning v.v...

Tw két qua cudi, ta c6 duwge mot cong thirc phong thi nghiém
t6i hao moi mit. Nguyén liéu hoa chit str dung khong bi lang phi
do str dung du thira, ciing nhw bao dam vé mit chit huong 6 ngay
chinh cong thirc. Nhu thé, qua nhiéu qua trinh thir nghiém thi
cong thuce 1ap ra cudi cung c6 tinh t6i hao vi dua trén co sé khoa
hoc thuc nghiém.

II. Céng thirc xudng va nghién ciru 4p dung

Tir cong thiace phong thi nghiém, ta chuyén qua céng thic xuéng
dua vao nang suit va tinh trang may moc thiét bi. P6i véi nhimg
chit co luong ding thap cing cin phai ghi chii cho ro. Thanh phan
khéng can ghi theo thir tu nhu & cong thiic phong thi nghiém, ma
ghi sao cho nguoi can dong va can luyén ro va dé lam viéc.

Coéng thirc xuéng ap dung vao san xuit duéi su kiém soat ctia
phong thi nghiém, phong k¥ thuét.

Sau khi can dong, thuce hién can luyén theo quy trinh da dé

CAO SU THIEN NHIEN 271



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

xuit, kiém tra thoi gian timg cong doan, do nhiét truyén qua hén
hop, nhiét d6 nuée giai nhiét truc may, trich cac mau & timg cong
doan, do doé déo va do co rt, ta co6 thé khao sat cac duong biéu
dién bién thién theo thoi gian, gitup diéu chinh (néu c6) quy trinh
can luyén hay dinh thoi gian hoan tat duoe ding hon. Khau dinh
hinh hén hop cao su duoc tién hanh tuong tu, nhung dic biét hru
¥ t6i d6 luu héa sém co thé gay “chét trén may” cac hon hop dang
dinh hinh (nhw 6i nha ching han) hoic da qua mét thoi ky tén
trit (nhu vun thira ching han).

Tiép tuc theo doi va kiém tra cac khau trong quy trinh san
xuat, nhat 1a khau luu héa, kiém tra dé déo truéc khi huu hoa,
nhiét do va thoi gian gia nhiét, ap luc v.v...

Cuéi cing, 14y nhiéu san phim hoan tat dua kiém tra tinh chat
co 1y hoa va so sanh véi cac tinh chat co duoc & phong thi nghiém.
Téng quat, két qua cé su chénh léch do c6 su khac biét vé diéu
kién 1am viéc. Mét s6 tiéu chuin duoc cong nhan nhu sau:

- Luc keéo dut: + 8%

- D6 cung: + 3 do shore
- D6 ma sat mai mon: + 12%

- Dac tinh khac giam sau lao hoa: -10%

Hoan tat nghién ctru san xuét, phong thi nghiém va phong ky
thuét ban giao cho timg khau, boé phan trong quy trinh ché bién,
dé lai xuéng mét can bé ki thuit chiu trach nhiém chung véi can
bd quan 1y, nhung van lip ra méi quan hé chiit cheé véi xudéng san
xuét. Trong d6 phong thi nghiém 1a mét bo phéan chu yéu cua
phong k¥ thuat.

E.THI DU HUONG DAN Vi LAP CONG THUC PHONG THI NGHIfM

Ta 14y vi du twong déi don gian dé 1ap céng thiec hén hop cao
su ché bién tai chuwom lanh, co' ban la cao su thién nhién.
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L Phan tich

1. La cai tui tron dep co ban la cao su, chia nuéc da cuc.

2. Chuom 6 bung, tran bénh nhan.

3. Tiéu thu ¢’ nganh y t€ va nhan dan.

Do dé6 san pham c6 yéu cau:

1. Chiu lanh & 0°C - chiu trong luong khéi nuéc da - khong
tham nuéc — miéng tii dé vé nuéc da, kin.

2. Truyén nhiét t6t — khong tiép xtac duoc pham, thuc pham.

8. Dep, bén, ré, gon, sach sé.

Qua hinh dang va yéu cau ki thuat mit hang c6 thé thuc hién
qui trinh ché bién theo 16i tiéu thii cong nghiép, hon hop cao su
ép duic khuén, luc ép cao dé hon hop dé dat khang tham nuée.
Miéng tui twong déi 16n cho phép sit dung nong ruét bang kim
loai (tao réng rudt). Sau hru hoa thao khuén 14y nong ruét ra qua
cap vis giao dau va can c6 mét chit tron khong anh huéng hén
hop cao su luu hoa: chon nuéc xa bong khong c¢6 xat du va ria
nuée (1ap heoe dé quy trinh ché bién).

Xuéng da c6: mét may can luyén hén hop cao su, hé, 2 truc
300mmx600mm, c6 nudc giai nhiét; 5 may ép that
400mmx400mm, nhiét hoi nuéc hoat déng tét v.v... Can trang bi 5
bd khuén va nong rudét bang hop kim nhom (ban vé ky thuat), gia
cong hai bo vis doi, v.v...

DPé cho cd tii chuom khéng bi bién dang, gia cong bd ¢6 + nip
nhua, mét khuén joint tron, (cac ban ve), sit dung hén hop cao su
vun thira ép dic dé nap duoc kin, v.v...

M:t bang san xuit can sach s&, tranh nhiém bén cac loai mau
khac.

Thét may ép nhé chi di cho 1 khuén/thanh pham/dot, can hea
ho6a nhanh dé ting san hrong nhung phu hop thoi gian thao tac.

II. Nghién cuu

II.1 Nghién citu vit tu:
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- Xem xét toan b nguyén liéu hoa chat co theo thue té: da co
san trong kho xuéng hay chua nhép, loai cung cép, loai ngoai hay
nodi dia, da xi 1y hay chua v.v...

- Tién hanh kiém tra cac tinh chat 1y héa (da dinh truéc) cta
tumg chat mot, tir d6 tong hop lai thanh ching tir chinh xac.

- Tiép dén thuc hién 1ap phiéu miéu ta ky thuat vé cac tinh
chat da kiém tra nhu: d6 min (ty 1é lot qua ray), dé nguyén chit,
ty trong, nhiét dé nong chay, dé 4m, ty 1é tro, ty 1é tap chat (Cu,
Mn...) v.v...

I1.2. Nghién citu van dé téng quit:

Tunghién ciu vat tu (dua vao bang miéu ta ky thuét) ta quyét
dinh chon loai, quy cach, pham chat ctia nguyén liéu, hoa chat
dua vao thanh phan hén hop sao cho dat dugc yéu cau vé ché
bién titi chuom lanh.

Chéng han dé giam gia thanh san phim tui chuém lanh ta
tang ty 1& chat don st dung 1én 20% tong luong chat don CaCO,
dung cho tai chuém néng xuit khau. Thay thé mot phan CaCO,
bang tinh bét d4t nhung chit luong san pham van duoc dam bao.

IIl. Xac dinh:

II1.1. Péi voi hén hop cao su luu héa can co:

IIL11. Ly tinh:

- Ty trong d = 1,1 - 1,2 (khoéng don cao qua 50%)

- D6 day trung binh: 2mm. Dinh hinh tron trung binh 0.2m,
cat 6 to' hén hop cao su can ra (di truyén nhiét + nhe).

- Mau doé (pham mau hiru co' chiu nhiét sin c6).

- Do tham nuée: xem nhu khong tham nuée.

- Hé s6 140 héa: 70°C x 48 gio' 16n hon 0,8.

II.1.2. Co tinh:

- Luc kéo duat 16n hon 1800N/cm? (lic ra khudn thao nong rudt).
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— Do dén dai khi dit 16n hon 600% (chiu mét do dzn gap 4 14n
liac dang nong 80-100°C).

— Po du khong 16n hon 20% (tranh bién hinh miéng tii chuom,
sau khi thao nong rudt).

- D6 cing: 40-45 dé shore A (tinh mém giam su gel hoa).

II1.2. Péi voi hén hop cao su séng cdn cé:

- Do déo: 20 @6 mooney (dé nhio, chay trong khuén khéng bi
khuyét tat Iac luu hoa).

- Luru héa: 7 phiit & 140°C (vira thoi gian rim nuéc thanh pham
luru héa dot trude, cat dinh hinh tron hén hop song, can kiém
soat trong luwong va chuén bi dot luu héa tiép. Néi hoi duoc phép
stit dung ¢ ap luc 4kg/cm?, tuwong tng véi 151°C. Quyét dinh nhiét
do 140°C trén nhiét do nong chay cua luu huynh va img véi nhiét
cung cap cua hoi nuéce).

- Tén 3 ngay dé tap trung vun thira (déchets) can lai khong bi
"chét trén may" (grillage).

IV. Tién hanh lip céng thirc phong thi nghiém:

IV.1. Céng thitc so’ bé (thanh phén phu gia tinh trén cao su khé):

- Cao su to xong khoi loai I: 100
- CaCO, ndi dia daray: 20%
- Bot dat trang min (16 2): 20%
- Oxide kém ngoai (ZnO s6 3): 12%
- Acid stearic dang hat (Nhat): 2,5%
— Luu huynh: 1,7%
— MBT Nhat (Accelerator M): 1%
- DPG Nhat (Accelerator D): 0,5%
— Phim méu dé: 0,6%
- Antioxydant PBN: 1%
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Ly luan trong lic lap cong thic trén:

1. Hon hop khéng can cé tinh bén dic biét doi véi dau, véi
nhiét. Do d6 ding cao su thién nhién, da c6 loai to& xong khoi ton
trir 1 thang. Dung loai I dé mau sic twoi va it tap chat (it chat
cau tao khong phai cao su) dé it anh huéng tinh hit nuée. D6 déo
do dugc 60 A0 mooney, vay loai nay tién doan ciing phai hoa déo
lau hon (sau nay) & quy trinh can luyén.

2. Ti trong san pham tir 1,1 - 1,2 nén khéng dugc dén cao, va
lai hién nay xuéng chi co loai chat don tro s6 luong cao la CaCO,,
va bot dat cac loai dung lugng cao sé giam dé kéo diit, tang do
cung gay téet miéng tii chuwom luc thao nong ruét ra khuon. Dinh
tong huong don duoc 40%.

Chon bét dat trang 616 2 vi loai bot da co nay lot qua duoc ray
325 mesh, ting cuong luc duoc mét phan, mau trang it anh huéng
mau sic, nhung pH acid sé gay tri hoan tac dung MBT ma ta du
kién sé dung, ngoai ra bot dat nay ¢6 ham lugng Cu, Mn kha cao;
do dé6 dé khéng qua ham luong quy dinh 0,001% Cu, Mn trong
tong lwong don va vi khong c6 chat khang dong ta quyét dinh
dung ty 1& 20% - phdi hop véi CaCO, pham nhe 1a 20% c6 tinh
kiém trung hoa pH acid cua bot dat nay - Gia bot dat ré hon
CaCO, nhiéu.

3. Str dung oxide kém ngoai vi ham luwgng nguyén chat cao
khéng lam den hén hop luu hoa, nhuém tring dé mau sac tuoi
1én. Sé dung MBT dé lam chat xtc tién luu héa, do do6 dinh ty 1é
tang hoat 1a 5% - 7% tac dung truyén nhiét, nhuém mau tring,
tang bén pham mau sé st dung.

4, Acid stearic duge str dung vi co tac dung tang hoat MBT c6
phéi hop ZnO: 1%. Do khong cé sap paraffin dé tang do déo,
khang tham nuéc hén hop luu héa + hoéa déo hén hop cao su,
dung thém 1,5% acid stearic.

5. Luu huynh la chit chii yéu trong thanh phan hén hop cao
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su luu héa. Su luu héa bién déi cao su song dé tré' nén bén lanho
vao luu huynh nhu ta da biét. Do ¢6 str dung chit xuac tién luu
hoa, nén ta giéi han lwong dung cho san pham loai mém 12 0,5 -
3%. Ta chon ti 1& 1,5%, nhung do co6 st dung chat don, luu huynh
bi hap thu mét it, ta ting lén thém 0,2%, tong cong 1,7%.

6. Do nhiét do da dinh 14 140°C, chon chat gia téc dung thuong
nhat hién nay la mercaptobenzothiazole (MBT) c6 tac dung gia
téc Iwu hoa nhanh k& tirnhiét do 120°C, cin phéi hop véi diphe-
nyl guanidine (DPG) dé tré thanh gia téc cuc nhanh nhung dé
tao tinh hru hoa sém. Hén hop khong c6 yéu cau ton trirlau ngay
vakhong qua cong doan 6i nha nén st dung phéi hop duoce. Ngoai
muc dich gia téc lhru héa nhanh MBT tao cho san phim cé tinh
luu héa t6t, DPG nguoc lai nhung co tinh cai thién tinh chat san
pham. Qua luong giéi han MBT chon t¥ 1é 1%, DPG: 0,5%.

7. Pham mau dé hitu co chiu nhiét c6 kha ning nhuoém cao, ta
dinh lugng 0,6%.

8. Phenyl-f-naphthylamine (PBN) khang oxide héa tu nhién
cho hén hop luu héa, con ¢6 tinh khang nhiét, nhung lai c6 anh
huéng t6i mau sic, do do ta dung luong trung binh 1%, trong giéi
han 0,5-2%.

IV.2. Loat céng thirc thir ddu
Tir cong thic trén, ta 14p ra loat cong thire thir dau, thi dula s
cong thuc sau day:

thu1 thu2 | tha3 thu4 thu5

- To xong khoi L1 100 100 100 100 100
-CaCoO, 20% 20% 20% 25% 20%
- Bot dat 20% 20% 20% 15% 10%
-ZnO 12% 12% 10% 10% 10%
- Acid stearic 2,5% 2,5% 2% 2% 2%
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- Sulfur 1,7% 1,7% | 1,5% | 1,5% | 1,5%
- Accelerator M 1% 1% 1% 1% 1%
- Accelerator D 05% | 05% | 05% | 0,5% 0,5%
- M:au dé 06% | 05% | 04% | 0,4% 0,4%
- Anti - 0, PBN 1% 1% 1% 1% 1%

Thi du két qua dat duoc:

- Luc kéo dirt (N/em?) 2150 | 2.104 | 2.100 | 2.090 | 2.270

- D6 dan dt (%) 602 601 | 670 749 751

~Pobién dang sau khi dit (%) 20 20 18 14 12

- Db cimg shore A 50 50 46 42 42

- Luu héa t5i hao $140°C | 10 10 12 11 9
(phut)

- M:u do hoisam | vimy | vimy | vimy | vy

So sanh véi cac tinh chat da dinh hoic véi chi tiéu chat luong
quy dinh, ta thay cong thirc thir dau s6 4 va s6 5 dat, trong khi do
cong thiae s6 5 o gia tri kinh t€ kém s6 4, do luong don thap. Do
do, ta chon cong thirc thir dau sé 4, giam duoc ty 1é ZnO, acid
stearic va phim mau, téng luong déon van 40%, cac dic tinh yéu
cau déu vuot (du tru sé giam nhe trong san xuit thue té).

IV.3. Loat céng thic thu dot 2

Qua cong thire thit diu s6 4, ta trién khai loat cong thiac thay
doi ham luwong chat gia toc dé dua diéu kién luu héa t6i hao
140°C 1a 7 phut theo yéu cau, véi vi du sau day:

CT CT CT CT CT CT
thul thu2 | thu3 thu 4 thu 5

- Torxong khoi L1 100 100 100 100 100
-CaCoO, 25% 25% 25% 25% 25%
- Bot dat 15% 15% 15% 15% 15%
-7Zn0 10% 10% 10% 10% 10%
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- Acid stearic 2% 2% 2% 2% 2%
- Sulfur 1,5% | 1,5% | 1,5% | 1,5% 1,5%
- Accelerator M 1,2% | 1,1% 1% 1% 1%
- Accelerator D 05% | 0,6% | 0,7% | 0,6% 0,8%
- M:m do 04% | 0,4% | 0,4% | 0,4% 0,4%
- Anti - O, PBN 1% 1% 1% 1% 1%

Ta chon céng thire dat hru hoa t6i hao & diéu kién luu héa da
dinh nhung chi l1am thay déi cac dic tinh trén riat nhe. Thi du
trong loat cong thic thi dot 2 qua két qua kiém nghiém thay
cong thuc s6 3 dat yéu cau (7 phut 140°C), ta chon cong thiic nay,
va trién khai loat cong thic thi dot 3.

IV.4. Loat cong thic thu dot 3

CT CT CT CT CT CT
thu 1 thv2 | tha3 thwa 4 thw 5
- To xong khéi L1 100 100 100 100 100
-CaCo, 25% 25% 25% 25% 25%
- Bot dat 15% 15% 15% 15% 15%
-7n0O 10% 10% 10% 10% 10%
- Acid stearic 2% 2% 2% 2% 2%
- Sulfur 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%
- Accelerator M 1% 1% 1% 1% 1%
- Accelerator D 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7%
- Mau do 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%
- Anti - O, PBN 1% 1,2% 1,5% 0,8% 0,5%

Sau khi can dong, can luyén, luu hoa theo loat cong thire trén,
ta cho thir 140 héa 6 10 nhiét 70°C x 48 gio tung cong thic mot;
tat ca cac két qua do co tinh, 1y hoa tinh duge so sanh véi nhau.
Thi du cac cong thic thit 1, 2, 3 déu dat vé dé 1ao hoa, ta chon
cong thic 1 vi luong dung thap, bao gdm mau sic ctia hén hop
khong anh hudng tié€p tuc do ting luong chat khang 1ao PBN
(loai nay gay anh huéng mau sic hén hop luu hoa).
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Vay cudi cung ta dat cong thic phong thi nghiém hoan chinh nha't

1. Cao su t§ xong khéi pham hang 1: 100

2. CaCO3 ngi dia da ray: 25%
3. Bot @4t trang min (16 2): 15%
4. Oxide ké m ngoai (Nhat so 3): 10%
5. Acid stearic dang hat (Nhat): 2%
6. Luu huynh: 1,5%
7. Accelerator M (Nhit) 1%
8. Accelerator D (Nhit) 0,7 %
9. Mau d6 hitu co chiu nhiét: 0,4%
10. Antioxidant PBN (Bayer): 1%

Cong thifc xwdng ti€n hanh da néu.
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CHUONG IX

QUI TRINH CHE BIEN TONG QUAT
SAN PHAM CGO BAN LA CAO SU

Qui trinh ché bién san phiam duoc tom tit qua luoc d6 sau day:
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Tuy theo loai san phiam, nguyén liéu phu (chi soi, cuéce thép,
xing, xa bong hay bét talc v.v...) tham gia it nhiéu trong cac khau
cda quy trinh, néi chung, ché bién san pham gém cac giai doan
chinh:

- Bién déi vat Iy cao su song dé co6 thé hoa tron hoa chat can
thiét goi la giai doan hoa déo cao su.

- Giai doan nhéi troén cac héa chat vao cao su da héa déo cho
ra hén hop cao su.

- Giai doan dinh hinh hén hop cao su (to can, trac dién lién
tuc dun ép, dung dich), va dinh hinh san phim so bé (cit, rap,
dan, van, néi...)

- Giai doan luu hoa.

Khong ké giai doan khit gel hoa (déng cimg cao su) ma chi ap
dung & cac nuée co khi hau lanh, tirnguyén liéu ban dau ché bién
ra mit hang cao su tiéu dung gom cac giai doan:

A.TON TRUNGUYEN LIEU VAT TU

Cac diéu kién vat Iy nhu su thoang khi, sach sé, nhiét dé, anh
sang, Aam do, thoi gian ton trir v.v... trong bao quan nguyén liéu
vat tu & kho bai c6 tAm miic quan trong anh huéng dén qui trinh
san xut va chat luong thanh pham.

Can b6 tri phan cach giiia cao su - hoa chit - nguyén liéu phu
“nhém chat lvu héa — nhém chit khac”, “cac loai pham mau”,
“chat dé chay” v.v... nham muc dich phong chay, chita chay va
tranh su anh huéng do nhiém béi mét s6 16m hoa chat nganh cao
su. Cac héa chit nay thuong co6 hiéu qua tac dung rat 16m du chi
vo6i mot luong nho.

B. CAT XE CAO SU

Cao su thién nhién thuong dugc toén trit duéi dang ctia mot
kién hang 16n, can dugc xé thanh banh hay manh nhé ti 5 - 15kg
méi cho vao may nhéi can duge. Giai doan nay bao géom can cao
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su voi trong luong dang theo cong thie xuong.

Theo phuong phap cong nghiép, cong viéc duoc thuc hién bang
may moc, xe mét kién cao su 6 manh hay 8 manh, véi kiéu b6 tri dao
xéngang hay doc. Theo phuong phap tiéu thii cong nghiép, phuong
tién 1a dao hay cua ban, dimg nuéc nhr 1a chét tron dé dang cit xe.

Nhu vay, & giai doan nay, can luu y trong luong cao su da xé,
chat lwong thuc té bao gom kiém tra, xi¥ 1y tinh trang cao su
ngam nuoc.

C.HOA DEO CAO SU

La qua trinh xi& Iy bién déi cao su thé rat dai thanh mot thé
déo mém dé c6 thé nhéi tron cac hoa chat can thiét & cac cong
doan sau. Xir1y nay co6 thé thuc hién qua 4 tac dung: oxide héa tu
nhién, nhiét, hoa, co. Nguyén liéu phu c6 thé tham du vao khau
nay la bot talc dé chong dinh.

I Nhiing tiac dung hoa déo

L1. Héa déo bdi su oxide héa tu nhién:

Cao su thién nhién la mét polymer isoprene (C,H,) , co do
chua no cao, dé bi oxide hoa. Oxygen khi troi tac dong lén va
phan cat chudi dai phan ti dai hydrocarbon cao su, gay giam
phan tirkhéi do do6 tao ra hién tuong héa déo cao su, nhu vay su
héa déo cao su co ban la do oxide hoa tu nhién va xay ra nhanh
hon nira khi c6 hién dién cuia nhiét néng, chat xuc tac gia toéc
oxide héa hay tac dung nhoi can nghién dirt phan ti.

L2. Nhiét h6a déo

Téng quat duoc thuc hién & phong néng hay 16 néng 150 -
200°C duéi tac dung ap sudt khi troi binh thuong va thoi gian gia
nhiét khoang 24 gio.

Véi san xuat qui mé 1ém, c6 thé thiét ké 16 héa déo lién tuc,
thuc hién day chuyén véi luvu hrong nhiéu tin/gié' qua bang tai &
ham dai. Can biét, phuong phap nhiét hoa déo méi hién nay (xuit
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phat tir phuong phap xirly cao su téng hop) 1a cho cao su chiu tac
dung béi hoi nuéc bao hoa véi ap lue cao trong mét thoi gian rat
ngan. Ké qua dat rat nhanh nhung doi héi conéi ap luc (autoclave)
véi stic chia 16m, chiu dugce ap suit khoang 40kg/em? (250°C).

L.3. Hoa déo héa hoc

Téng quat nho' mét hoa chat goi la “chat hoa déo pepti” (xem
chwong chét hoa déo) tac dung dang ké khi gia nhiét khoang 80 -
100°C, cao su héa déo cuc nhanh. Ta luu § phan biét voi chit hoa
déo théng thuong (plastifiant) tac dung kém hon nhiéu va c6 anh
huéng 16m té6i chat luong thanh pham.

IL.4. Héa déo co hoc

Phuong phap phd bién hoa déo cao su bang may méc thuong 1a
may nhéi 2 truc, loai hé hay kin hoic & may dic biét goi 1a may
hoa déeo Gordon.

Cho cao su kho qua lai, can ép gita hai truc may, sau mét thoi
gian tuy theo diéu kién lam viéc, no6 sé bién déi trang thai tu thé
cing dai dan dan tré' nén mém déo. Su hoéa déo theo cach nay
con duoc goi 1a “so luyén”. Téng quat, d6 déo mém anh huéng

a/ Thoi gian nhoi can: cang nhéi can lau bao nhiéu, cao su
cang mém déo bay nhiéu.

b/ Diéu kién co 1y ctia may: nang suit, cong sudt, stic can ép,
nhiét do. Thuc t€, cao su cang trai rong thi dién tich cang ti€p
xtic véi nhiéu khong khi troi, sw nén ép co xat phat sinh nhiét
v.V... Toan bé cai thién dé déo mém cao su.

Ta c6 thé nghi nhiét do cang cao, su héa déo cang co6 hiéu qua.
Nhung vao nam 1938, Busse va Cunningham chimg minh cao su
nhéi & nhiét do thay déi gitra 70°C va 170°C cung mot thoi gian
nhit dinh, dé déo sau cung khong phai 14 ham s6 dong bién theo
nhiét do: nhiét do ting, téc do hoa déo trude hét sé giam xudng
cuc tiéu & 120°C, sau do6 téc do hoa déo lai tang nhanh. T vi tri
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cuc tiéu nay, ngay nay ta phan biét su héa déo co hoc “ngudi” va
“nong”. Trong héa déo co hoc ngudi hay nhéi can nguéi, nhiét do
khoang 60 - 70°C, cong suét & miic t6i thiéu, do d6 nguoi ta thich
ho6a déo cao su ¢ nhiét d6 nay cho may nhéi hé. (Vira tranh hién
tuong “chét trén may” cho hén hop cé dung chit xuc tién cuc
nhanh va gitip cong nhan ding may dé thao tac, khi dén giai
doan hén luyén).

¢/ Thao tac cuia nguoi dimg may: chi yéu can lam cho cong
viéc héa déo tién trién déu dian, khong tri tré, do déo mém dong
nhat, dam bao cao su chui qua gitia hai truc toan bé va thu luom
vun ban ra v.v...

d/ Oxygen khi tréi: cac cudc thir nghiém nhéi can cao su trong
mé6i truong khi tro (khéng co oxygen) s hoa déo hau nhu khong
xay ra. Do d6, oxygen la yéu t6 can thiét cho su héa déo. Trén
thue té 1a yéu t6 khong déi.

May nhéi hé 2 truc (con dugc goi 1a may can luyén) cau tao
chui yéu gém 2 truc nhén (& Viét Nam thong thuong ¢truc = 1/2
chiéu dai lam viéc caa truc). $200 — 500mm (loai nhé). ¢ 500 -
800mm (loai 16m), dai 400 - 1200mm (loai nhd) hay 1.500 -
2.000mm (I16n) bang gang cing hay thép dic biét, nam ngang,
trén khung bang gang hay thép duc, qua cac paliers. Péi paliers
& truc sau ¢é dinh, déi truéce di dong co6 muc dich thay déi duoc
khoang hé gitra hai truc. Ca hai truc déu réng rudt, chira nuéc
dan dé giai nhiét lam sao c6 thé duy tri nhiét dé khoang 60 -
70°C. Quay tron qua bé truyén luc va téc do thuong la khac nhau:
truc trudce tu 15 - 25 vong/phit, truc sau nhanh hon, t¥ 1é sai kém
1 - 1,5%. Pong co dién 20 - 25CV (may nhé) hay 50 — 150CV (may
16m), d6i khi thay thé béi dong co' né & nhimg noi san xuat khong
co dién.

May nhoéi kin ciu tao cht yéu gom hai truc c6 duong ké xoan
nam trong mot budng kin, phia trén hai truc la 1 piston diy ép
cao su vao, van téc quay cua hai truc tir 20-60 vong/phut, cong
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suit dong co dién tir 200CV (kiéu cit may Banbury) dén 1.500CV
(kiéu méi) cing véi cau tric kién c6, suhéa déo cao su rat nhanh
dat trong vai pht, hiéu qua nhiét déo xay ra trén 110°C, phé bién
hién nay 1a 150 - 180°C titc 1a nhéi “néng”, day 1a diém khac biét
v6i may nhoi hé. Két qua do mém déo cao su dat dong nhat, dong
b6 va yéu t6 nhan luec xem nhu khong tham du vao.

May héa déo cao su Gordon la mét kiéu may ép dun
(boudineuse), to 16n hoat dong hoa déo ¢ nhiét do 160°C, nang
sudt lién tuc hay luu lwong dat hang tan/gio, dong co dién tu
tram CV tré lén.

II. Luu y can thiét

- Suhéa déo mém cao su ¢ nhéi nong (120°C tré 1én) duoc giai
thich qua su phan cit nhiét chudi dai phan tirhydrocacbon cao su,
béi phan tmg “tu oxide hoa”. O nhdi can ngudi (120°C tré xuéng)
duoc giai thich qua co ché nghién cat phan tit cao su tao ra cac
“goc” tu do; khong c6 oxygen hay mét chat nhan goc khac, cac goc
tu hop véi nhau khéng gay bién déi phan ti khéi, nguoc lai, c6
oxygen hay chit nhan géc, né sé tu gan vao géc tu do, xay ra phan
g goc tan cimg, tao ra doan phan tirngin: do la sw hoa déo. Co
chénay co gia tri ké ca cho loai cao su téng hop c6 do chua no cao.

- Nganh cao su chébién nudéc ta ap dung hoa déo theo phuong
phap co hoc, thuong goi 1a so luyén, véi may nhéi hé hai truc. Ta
biét su hoa déo cao su xay ra la do su oxide hoa (su oxide hoa
ciing la nguyén nhan cua su 1ao héa cao su song hay cao su luu
héa). Nhu vay, cac loai cao su thit phidm cia don dién: mu day,
mu chén, mu dat v.v... chung da trai qua mét théi gian oxide lau
dai 6 don dién (nong truong) cao su va qua qui trinh so’ ché thanh
crépe nau, crépe den su oxide hoa xay ra tiép tuc, do d6 sé mém
déo hon cac loai cao su so ché tir latex va tat ca cac loai cao su
cang ton trit l1au dai cang mém déo hon. Trong ché bién san
phim tiéu dung, khi thay thé phiam loai cao su can hru y téi dé
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déo mém lic st dung ctia n6 dé chinh qui trinh va thoi gian hoan
t4t hoa déo hoic thong qua giai doan hoa déo. Ap dung phuong
phap nay rat kho dam bao an toan lao dong 6 may can luyén hé.

D. CAN PONG

Khau cian dong rat quan trong, né anh huéng dén quy trinh ché
bién va chit lwong san phiam. Nguoi can dong lam viéc can ¢6 3
yéu t6: thit ti - chinh x4c - c6 phuong phap; va luu § nhimg diém:

1. Kiém tra vabé tri cokhoa hoc cac dung cu, phuong tién can dong.

2. Nghiém chinh chap hanh nhimg qui dinh ghi & cong thic
xuéng: loai, qui cach, pham chat, s6 lwong nguyén liéu héa chit,
nhom hoa tron chung v.v...

3. Can dong timg chit mét va theo timg cong thirc mét.

4. Ton trong cac diéu 16 bao holao dong va phong chay chiia chay.

5. Khong quén tri bi, vat chia va dung dung loai vat chia.

6. Kiém tra toan bo nguyén liéu sau khi can dong.

Noi can dong that khé rao, sach sé, ngin nap. Nguyén liéu
hoa chat dugc danh dau va ghi nhan hiéu (ky hiéu néu c6) nhit
dinh. Dung cu va phuong tién can dong can cé: cac loai can 16m
nhé, cac loai vat chira: thau, chau (phan biét loai chira pham
mau den v6i pham mau khac) xuéng, mudng, dao v.v... Déi véi
chat 16ng sanh, sén sét can co6 hé thong ham néng va dung cu can
dong chuyén biét.

Can lap méi quan hé mat thiét gitra phong ky thuat - phong
thi nghiém - xuéng - khau can dong.

E. NHOI TRON

La su trén 14n co hoc cac héa chit can thiét vao cao su da hoa
déo thanh mot hén hop, ta thuong goi 1a hén luyén.
I. Nguyén tic chung
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Vin dé dit ra trong cong doan hén luyén 1a cho chit nao hay
nhom chat nao vé dau ky? Luu huynh, chat gia toc luu hoa cho vo
dau ky hay cuéi ky? v.v...

Nguyén tic chung la giir hén hop cao su:

1. Khéng bi luu hoa sém vao lac hén luyén.

2. Téng thé tich hay trong luong phu hop véi ning suit may
hay tim cach dat duoc ning suat t6i hao.

3. C6 d6 hoa tan va khuéch tan t6t, dong nhat, dong bé.

4.D5 déo hén hop dong bé.

Nét chung, ta luvu y dén do déo mém cao su, tac dung anh
huodng gitia cac hoa chat véi nhau va gitia hoa chét véi cao su, co
hoic khong dung chat tri hoan luu héa, tinh trang may moc,
nhiét do truc may v.v... tir d6 giai quyét van dé dit ra.

Ta c6 thé 1ay thi du nhéi tron hén hop cao su san xuit tai
chuom lanh c6 ¢6ng thic nhu chuong VIII va lap qui trinh nhuw
phiéu da lap. Khi dé ta 1ap luan: khong co chat tri hoan luu hoa;
do6 déo mém cao su so luyén 35 dé mooney, giit nhiét do truc may
khong qua 80°C. Nhéi dau ky hén luyén: ZnO + acid stearic +
MBT + DPG + anti-O, + pham mau, béi ZnO va phim mau la cac
chit kho khuéch tan trong cao su, acid stearic ¢6 thém hiéu qua
dé dang khuéch tan; MBT + DPG, anti-O,, ph4m mau la nhimg
chat ding lwong nhé nhung hiéu qua 16m can nhoéi truée cho déu,
MBT + DPG khong c6 lvu huynh tu do trong san pham nguyén
thity hay luvu huynh nhéi chung, sé khong gay ra luu héa cao su.
Sau dau ky dé déo hén hop do duoc 30 dd mooney (mém hon).
Gitra ky cho vao bot dat + CaCO, 1a chat dung luong 16n nhung
két qua ciing quan trong. D6 déo do duogce 25 d6 mooney. Cuéi ky
1a v6 lvu huynh, nhung day la chat cha yéu trong thanh phan
hén hop + lwong ding thap; néu cho vao cuéi ky, d6 khuéch tan
trong hén hop sé khong tot, nhéi lau qua thi S + MBT + DPG phu
tro'1a ZnO + acid stearic sé tac dung gay luu héa mét phan nhé
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trén may hoic ting dé déo mém ctia hén hop. Vay quyét dinh cho
S vao cudi ky hon luyén da é sin dang hén hop chi: 100-S (gém
cao su: 100phan; S: 100 phan; acid stearic: 2 phan) tic 1a dang S
da khuéch tan sin trong cao su. Trong quy trinh, thuce hién cac
cach thic giup tang doé khuéch tan cac hoa chit trong cao su
duoc tot: ép mong, cat luon tay, rac déu...

II. Diéu kién nhéi trén

IL.1. Diéu kién co ly cia may:

Céng tac nhoéi tron hay hon luyén duoc thuc hién & may nhéi 2
truc loai hé hoic kin nhu ¢ hoa déo co hoc (so' luyén), may nhéi
hé cai tién c6 thém truc thir 3 mang duong soi, nam & trén, giia
hai truc nhin (may nhéi Shaw) hay may dun ép dic biét tao suw
nhoi trén duoc lién tuc.

a. Cong suat:

May nhdéi can tiéu thu riat nhiéu ning luong va khéng déu
trong qua trinh nhoi tron. Cong suat hay dién ning tiéu thu
manh nhit vao hic nhéi cao su, tiép do6 giam dan, méi 1an vé mot
chait nao lai tang 1én mét lic ngan réi giam tré lai. Nhu vay,
cong suit dong co dién can phai cao hon ky tiéu thu manh nhat
méi c6 thé kéo néi. Trong truong hop xuéng coé nhiéu may nhéi
hoat dong hay cac may c6 chung mét dong co dién, ta tranh su
trung hop vé hoat déng dong thoi cong suat tiéu thu manh nhit.

b. Suc ép:

Stic ép phat sinh gita hai truc may vao lic hén luyén rat 16m,
no6 ciing thay déi nhu & cong suit va sinh ra chian déng rat manh
vao lac nap cao su vao. Nhu vay, toan bo may cuc khoe, chon
chat tron (mé dau) chiu nhiét va chiu st ép tét.

Véi may nhéi truc dai 2.100mm, nguéi ta tinh sire ép sau 1
phut ru6i nhdi hén hop cao su vé xe (16p) 1a 1 tan/cm? hay 120 tin
cho toan may.
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Nhu vay, cong suat va stre ép anh hudng rat 16m t6i nang suat
nhéi tron hén hop. Moi su ¢6, khung may, giy truc khi khéng co
vat la, may méi hoic hu hong nhanh déu do tong thé tich cao su
hay hén hop vuot qua miie chiu dung.

c. Nhiét do:

Dé6i v6i may nhéi hé 2 truc, nhiét do truc may gii tot nhat 1a
60 — 70°C béi cong suit tiéu thu thiap — nguoi ding may dé lam
viéc (nong qua phong tay) — khoé xay ra luu héa sém, khi hén hop
c6 luu huynh va chit gia téc luu hoa.

Déi v6i may nhéi kin, nhiét do truc may tir 150 — 180°C, nhung
truong hop nhéi hru huynh va chat gia téc luvu hoa, nhiét d6 can
thiét 1a 60 - 70°C.

T4t ca cac loai may nhéi déu can co6 truc rong dé dan nuéce giai
nhiét, doi khi st dung nuée lanh 5 — 7°C dé gizi nhiét nhanh hoiic
c6 khi giai quyét dot xuit tat may diap bao vai uét hay tam truc
may néu thuan tién (tiéu thi cong nghiép & Viét Nam).

I1.2. Piéu kién vé nhan luc:

Ciing nhu 6 héa déo co hoc, thao tac cua nguoi ding may rat
quan trong. Vé6i con dao dic biét, cit rach, dao trén, van dung
sao cho hén hop dong déu va dé hoa chit khuéch tan trong cao
su tot. Kha niang bac nghé cang cao thao tac cang nhe nhang,
hén hop it hao phi, dat chat luong trong théi gian nhanh nhat va
giai quyét duoc moi su ¢6 c6 thé xay ra. Du sao di nira, dé cac dot
hén luyén khac nhau duoc dong bo, ciing nhu trong su déi ca,
nguoi ky thuat ciing can phai 1ap qui trinh nhéi trén, bao gom
cac thao tac chu yéu theo thoi gian 4n dinh phu hgp béc tay nghé
chung.

Nganh ché bién cao su nuéc ta hau nhw chi sir dung may nhoi
hé hai truc. Pay 1a cong viée kho nhoc do tiép xuc nhiét, doc hai
va nguy hiém: hén hop phat néng, cac héa chat dang bét co
khuynh huéng béc bui, ban tay dé bi cuén nghién giira hai truc
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may. Can trang bi va ap dung bién phap bao hé lao déng, cit méng
tay, a0 tay ngan, v.v... 1ap dit hé thong hut bui, thiét ké ché tao
dao cit gian tiép, khong sir dung hoa chat doc, nhit 1alitharge (ox-
ide chi) v.v...

F. PINH HINH

L Pinh hinh hén hop cao su

- T can: 1a cong viée dinh hinh thuc hién & may can. Hon hop
cao su da dugc ché tao can ra thanh mét to dai, c6 do day mong
muon, dong nhit va khong ddi.

May can téng quat gom loai 4 truc va loai 3 truc. Loai 3 truc
nhin, nam doc, théng goc véi mit dat, song song voi nhau. Truc
gita ¢ dinh, 2 truc con lai di dong duoc dé chinh khoang hé cac
truc hay d6 day hon hop. Chiéu quay tron cta truc trén va duéi
giong nhau, nghich chiéu véi truc ¢é dinh.

Dé to'hon hop can ra c6 d6 day déu nhau suét chiéu ngang ctia
to' va khong déi, may can can c6 hai yéu t6 chinh: cac truc may
phai song song va diéu chinh duoc nhiét do.

Déi véi may can 3 truc (dung duoce cho can trang vai manh mét
miit) dinh bé day ctia to hon hop trai qua 2 ky: hén hop chui qua
khoang hé cip truc (trén va giia) réi qua cap truc 2 (gitra va
duéi). Déi véi may 4 truc, dinh bé day cha to trai qua 3 ky va
ding duoc cho can trang vai manh 2 mit trong 1 lan.

Nganh ché bién san phim cao su nuéc ta thuong stit dung may
nhoéi hé 2 truc dé kiém nhiém khau can, tic la str dung cho khau
hoa déo co hoc (so luyén), nhai trén (hén luyén) va can. Khuyét
diém 1a té' can ra c6 dé day khong dong déu (bén day, bén mong
hon), khong chinh x4c (can diy 2mm, can ra 2,lmm chéng han) va
khong dong bé & cac dot can khac (dot nay can 2mm, dot ké can
1,8mm, dot kia 2,1mm) phu thuéc rat nhiéu vao tay nghé va kinh
nghiém nguoi dimg may (ché bién san pham dic can can kiém
tra trong luong).
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L1. Tric dién lién tuc ép din:

La cong viéc dinh hinh & may ép dim, cho tric dién dinh ky va
thuong xuyén.

May ép dun c6 cdu tao chii yéu la con vis bang thép dic biét
duong kinh tw 10 - 250mm (vis vo tan, vis archimede) xoay tron
trong mét cylindre qua bo chuyén hrec cé6 thé thay déi van téc.
Hoén hop cao su sé bi cudn theo buéc riang ciia vis nay diy ép ra
phia truéc 1a mot bo phan goi 1a dau may co trac dién nhat dinh,
c6 hé thong cung cap nhiét (hoi nuwéce hay nhiét dién tré) va nuée
giai nhiét. Tuy theo dau may thiét ké ma ta c6 dang mong muén:
bing hon hop cao su miit ngoai vé xe, boc day dién, hroc, ong dic
(joint tron ching han), 6ng réng (rudt xe, ng nudéc, day thun
khoanh) v.v...

St dung may ép dun, ta luu y nhimg diém:

— Nhéi néng hén hop cao su (nhiét luyén) t6i nhiét do sao cho
dd déo dat twong duong do déo hoén hop hoat dong trong may ép
dun, khéng cho hén hop nguéi vao may.

- Kiém soat duoc nhiét do cung cap vanhiét do nuée giai nhiét.

- Van téc ép dun hay van téc vis may thay déi thich ung véi
timg hén hop.

- Cuéi ky hoan tat ép dim, nhap hon hop cao su khong luu hoa
duoc, nhu & ddu ky bat dau dim ép, dé chiii sach hén hop da huu
hoa dugc con sot (néu co).

— Cho hén hop vao may déu din theo téc dé nha, gitt hon hop
sach sé.

- Luu y do mém déo hén hop chua ép dun va tranh dung chat
héa déo c6 dic tinh ting dé dinh, nh huéng hoa chit gay giam
nhiét t6i han cua chit xuc tién.

Tat ca cac bién phap trén bao gém bao tri kiém tra may, co6
muc dich tranh hén hop ép dun luu héa sém trong may, san
sugng, “hat chét”, ¢o soc, v.v...
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L.2. Dung dich:

La phuong phap dinh hinh hén hop cao su qua swhoa tan hén
hop trong dung méi thanh dung dich dé trang, thoa, phét, phun
suong hay nhung, cho ra 1 vang mong sau khi dung méi bay hoi.

Dé dung dich ché tao nhanh chéng va cé6 hiéu qua, hén hop
duoc cit nho hay can mong (ting bé mit tiép xiic) ngam trén voéi
dung méi: xing cong nghiép, benzene, toluene v.v... trong thiét bi
hay may hoa trén kin. Ngay nay, do tinh hinh khé khin nhiéu
mit, nguoi ta da han ché hoic thay thé bang hén hop latex, chi
trir truong hop cho dung dich keo dan dac biét.

Ngoai nhimg bat loi vé kinh t& nhu dung mé6i khan hiém, hao
phi do dung méi bay hoi hoic ting chi phi thiét ké hé théng thu
héi dung méi. Nhung sit dung dung méi ¢6 wu diém la thém duoc
lwong dimng hoic ding duoc loai chét gia toc luu héa cuc nhanh, vai
manh hay hang dét dé ngam thau.

IL. Pinh hinh téng thé so’ bé sén phadm

- Tic 1a tao ra hinh dang gan dung véi dang that su ctia san
phiam qua cac cong viéc cit, dan, rap hay néi, hoic trang, phét,
nhing hay phun suong.

Chéng han: - Tirto cén, ta cit hinh tron ¢2 dm/cai tii chuom lanh
(mét co khoét 16 p40mm & gitim); cit bang dai 110 x 2.050 x 2mm dan
lén vai manh da can trang + van véi cuéc thép thanh xac bo/cai
vo xe dap 650B, cit thanh vién vudng rap vao nong rudt ing cao
SU V.V...

— T tric dién ong ép dim, ta cat timg doan 2100 mm/cai rudt
xe dap 650B loai néi; cat doan 1800 mm/dng day thun khoanh cé
nho, v.v...

- T dung dich, ta nhung khuon hinh gang tay cao su chiu
nhiét + hoa chit, trang a0 di mua v.v...

TAt ca cac cong viée nay, néu theo cach tiéu thii cong nghiép,
nguoi dinh hinh can khéo léo, than trong, can bo ki thuat 1ap cac
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quy dinh, quy uéc, bién phap, tiéu chuin, dé thao tac déng bo,
giam ty lé thir va phé pham t6i da.

G. LUUHOA

La giai doan quan trong trong quy trinh ché bién san phim,
tao ra phan ung hru héa cao su dé san pham dat cac tinh chat co
1y hoa tinh da quy dinh, qua su gia nhiét trong truéong hop hén
hop cao su c6 chat lvu huynh hay chat nhiét phéng thich luu
huynh.

Trir truong hop hon hop cao su tuluu & nhiét dé binh thuong
hay duéi tac dung anh nang, théng thuéng san pham duoc huru
héa & khuén duac, may ép, phong néng, noi ap luc hay nuéc soi.
Nguén nhiét 1a hoi nuée cé ap lue hay nhiét dién tré, doi khi
nhiét than cuii cung cap true tiép hay gian ti€p.

Hién nay trén thé giéi phat trién kiéu luvu hoa san pham theo
16i diic bom (injection) nhu chit déo plastic va kiéu luu hoa qua
tac dung luéng dién xoay chiéu cao tan la 10 - 15 MHz cho cac
san pham cuc day.

Nguyén tic can luu §:

1. Luu héa diung nhiét @ va thoi gian quy dinh. Day la cong
viéc ¢6 tinh cach bat budc, vi luu héa chua t6i mic hay luu hoa
qua mirc, déu tao chit luong san phim kém, khong déng bo va
nhimng hién tugng phu caa su luu hoa cao su sé xay ra, trong
truong hop cong thiic, nguyén liéu hoa chat ché bién dat yéu cau.

2. Su truyén nhiét phai dong nhat toan bé dién tich san pham
va déng bé suot bé day san pham. Truong hop san phim qua day
c6 thé ap dung: tao méi tang, 16p dat miic luu héa téi wu cung
thoi gian, nhiét do giam dan ké tir 16p tiép nhiét truc tiép, hoic
thiét ké hon hop c6 hiéu img d6i luu héa. Pay la trach nhiém cta
nguoi lap cong thic.

3. Tranh thuc hién luu héa nhiéu gio cho san phim day, ma
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cong thuc thiét 1ap khong c6 hiéu tng déi hru héa, vi c6 phan tmg
nhiét 150 hoa xay ra (trach nhiém nguoi lap cong thic).

4. Luru héa véi luc ép nén cang cao, hén hop cang dé dit, cho
chit luong cang tot.

5. Nam vimg nhiét d6 C (Celcius) tuong tmg ctia ap luc hoi
nuéc hay nhiét do F (Farenheiht)

H. GIAI NHIET

Ta biét su oxide hoa cao su béi oxygen khi troi 1a nguyén nhan
gay lao hoéa va déo héa cao su song va gay 1ao héa cao su luu héa.
Su oxide hoa xay ra nhanh hon niia khi c6 nhiét nong tham gia.

Déi véi cao su song da hoéa déo va hén hop cao su da hén luyén
hoan tat, thi khi dé nguéi tu nhién: oxygen & khi troi gan vao
phan tir cao su nhiéu trong lic cao su hay hén hop nong nhit va
giam dan theo thoi gian nguéi. Su tén trir ngin hay lau dai ciing
déu co phan ung oxide héa xay ra, hau qua la d mém déo khong
con dung nia.

Nhu viy trong truong hop cao su da hoa déo hay hén hop chua
dinh hinh dé cach mét hay nhiéu ngay gay cam tuéng sé cho chit
luong t6t, that ra chi vi s hoa déo co hoc (so luyén) hay su nhéi
tréon (hén luyén) chua dat do déo mém ngay tic thoi. Khi str dung
chung lai qua thém mét 1an nhéi trén va ting thém tinh mém
déo (hén hop sé c6 do khuéch tan tot hon).

Day ciing 1A mét phuong phap dé nguéi tunhién va ton trir goi
dau trong quy trinh can luyén va can cé su kiém soat theo thoi
gian dé mém déo cta ching.

C6 déi khi nguoi ta ap dung s giai nhiét nhanh dé han ché
phan ung nhiét oxide hoa gay bién déi tinh chat dat duoc.

D6i v6i hon hop hay san pham hru héa khong chiu nhiét, ngay
vira hoan tit nhu thao g khuén ching han, ching van con nong,
phan ing luu hoa tiép tuc xay ra dong théi véi phan ung nhiét

CAO SU THIEN NHIEN 295



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

140 héa va yéu dan theo théi gian dé nguéi tu nhién. Trong khi
d6, ta biét chi cAn mot lwong nhoé khoang 1% oxygen gan vao
phan ti& cao su du dé 1am cho né tré thanh vé dung. Do dé, can
ap dung giai nhiét nhanh dé han ché tinh trang trén, han ding
cua san pham sé lau hon.

Ta c6 thé nghi mot vat thé dang néong ma bi 1am nguoi nhanh
sé khong tot qua su bién dang co rut doét ngot (nhu thay tinh
chang han) hay bién ddi chit lugng (nhu thép tbi chang han),
nhung ddi véi cao su, nhit 1a cao su luu héa, no o6 dice tinh khac
biét v6i cac vat chat khac la c6 tinh dan héi va tinh bén, va nhiét
d6 phan ung thap hon nhiéu.

Ta c6 thé dung nuéc hay xa bong, quat théi cho su giai nhiét.
Can noéi thém su giai nhiét dét ngot giup phat hién sém tinh
trang ndi méc do luvu huynh tu do con tén tai, chua héa hop hét
voi cao su.

L. HOAN TAT - KCS

Khau hoan tit bao gém cat rong bia (nhwu vé xe dap), duc 15,
lip van, dan néi (rudt xe dap loai néi), lap c¢é nap (tiai chuom)
V.V... tite 12 cac cong viéc tao ra san phiam hoan chinh nhat, gom
ca cong viéc dong goi bao bi, dan nhan hiéu.

Trong giai doan hoan tit, can lap ra bo phan kiém tra chat
luong san pham goi tat 1a KCS, kiém tra cac tinh chat ngoai
quan: do lang bong, mau sic, khuyét tat, kich thuée, v.v... va
trong bod phan KCS truec ti€p noi san xuit c6 méi quan hé mat
thiét véi phong thi nghiém, phong ki thuat dé thuong xuyén
kiém tra cac dic tinh co ly (néi tinh) ctia san pham va theo déi
tinh déng bo vé chat luong cua tung 16 hang. Nét chung, du la
san xuat tiéu thu cong nghiép, ting khau, timg bd phan trong
quy trinh, timg ca san xuit lam viéc c¢6 khoa hoc, ding phuong
phap cuia quy dinh k§ thuat, sé tao ra chat lwong san pham déng
b6 trong mét quy trinh san xuét véi nguyén liéu vat tw may moc

296 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri

~ kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Sai Gon - KYMDAN

KYMDAN

thiét bi, ning luong nhit dinh, ma ngay nay ta goi la hé thong
quan ly chat luong quéc té (ISO).

Cac tinh chat co 1y ctia san pham dat dong bé & cac 16 hang
hay & cac dot san xuat khac nhau khi:

- D6 cimg chénh léch: + 3 do shore dén + 5 do shore
_T§ trong: +0,05
- Luc kéo dut: + 5 kg/cm? dén + 7 kg/cm?
(£ 50 N/em? dén + 70 N/cm?)
- D6 dan dai khi keo duat: + 20% dén + 50%

CAO SU THIEN NHIEN 297



Y

‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. w kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Si Gon - KYMDAN
KYMDAN

CHUONG X

CAC LOAI NGUYEN LIEU CAO SU
VA LATEX THIEN NHIEN

A. CAO SU THIEN NHIEN
L Cao su thuong dung

L1. Nhém cao su so ché

1. To xong khoi: RSS (Ribbed Smoked Sheets). San xuat tirla-
tex tuoi qua xir Iy xong khoi dé khang nam méc do cac chat dan
xuat phenol ¢6 trong khéi va sy kho.

2. To say kho ADS (Air Dried Sheets). San xuat tir latex twoi,
say kho vé6i hoi nong, khong c6 xong khoi.

3. To c6 duoc theo phuong phap Michelin: cao su ICR (Initial
Concentration Rubber). San xuat tir latex twoi dong dic ¢ thung
hinh try, khéi dong xé thanh to, khong qua pha loang véi nuéc
truéce khi dong dic héoa véi acid.

4. To c6 dugc theo phuong phap C.EX.O (Caoutchouc
d'Extréme Orient) san xuat tirlatex tuoi kiém soat dong dic la-
tex bang pH ké, két hop nung néng va dao dong co hoc dé han
ché luong acid st dung.

5. Bun, com. San xuat tw latex twoi, nha ra s¢i dong lai nhu
soi bun, rira, sy khd, cit vun, ép lai thanh kién.

6. Crépe nhat: Chir “crép” dugc goi tir Phap ngix “crépe” c6 y
nghia la su nghién can véi nuéc that nghiém ngit qua hé thong
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cac may can truc co6 ranh ngang va doc, do sau cua khe ranh giam
dan, goi 1a “crépeuses” (ta goi 1a may can bong).

San xuat tir latex twoi, sau khi dong can qua qua trinh ria
nuéc that ki dé loai trir thanh phan ciu tao latex phi cao su.

7. Crépe dé dép (crépe semelle). San xuit tir latex tuoi loai bo
phan vang trong latex véi muéi héa tri 2 (calcium chloride hay
magnesium chloride), xir 1y tiép theo nhu crépe nhat, c6 dung
chat tdy trang bisulfite.

8. Crépe nau. San xuit tir mua tap: ma diy, ma chén, ma dong
&'bén chita qua qua trinh nghién ria nuéc that k§, dwua vé trang
thai cia mot miéng mong, sach hon va hop cach.

9. Crépe den. S2n xuit tirmu dat, ma vo cay, xirly nhu crépe nau.

10. Crépe remilling (Blanket, Remilled, Flat Bark). San xuat
tirloai cao su nau hoic den qua thém mét 1an can rita nuéce nita
dé sach hon (tai crépe héa).

11. Manh vun (Cuttings, Dechets) ctua to' xong khoi hay crépe
dé dep.

L2. Nhém cao su thit phdm néng truong (dén dién): mu tap

Tén goi Tén nuéc ngoai Xuat xua

trong nuéce

—Muchén Lumps hay Fond de tasse | G&'lay tir chén himg 6 cay,

latex con sot dong bam & chén,

thung xach tay.

-Muday Sernamby G614y day latex dong ¢ duong
rach cao & cay cao su.

- Mu dat Eark Scrap T latex roi vai lau ngay
xudng dat.

-Muvocay | Bark Scrap Tvrlatex dong bam dinh vo cay
vala cay.

- Mu dong Coagula Tir latex dong vé qui tic, bam
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dinh dung cu & xuéng so ché +
can thua.
-Mu“skim” [ Skimmings Tu serum loai ra tir may ly
mu théi. tam cong nghiép con lan chia

cao su lau ngay déng théi.

Tree scraps, cup film Mu day + mu chén.

II. Cao su déc biét

IL1. Nhém cao su dé cédn luyén (Trong ché bién mét hang tiéu
duing)

a. Cao su Plastorub (Cty Socfin — Malaysia). Cho chit pepti
hoa (peptisant) vao latex tuoi truée khi gay dong dic, réi qua cac
xtr Iy binh thuong nhu cac loai théng thuong khong xong khoi.

b. Cao su FSP 35 (Feuille Séchée Peptisée). San xuat tir xi 1y
nhu plastorub véi chit pepti hoa 1a RPA 3 hay Renacit IV - dang
to' c6 d6 déo mém 35 do mooney - Vién Khao ciru Cao su Dong
duong truéce day ché tao — khong xong khoi.

c. Cao su TRP 40 (Terre Rouge Peptisé). San xuit, xir Iy nhw
plastorub - dang to, mau tuoi, khong xéng khoi — d6 déo mém 40
do mooney, do Héi Dén dién Cao su Dat dé truée day san xuit.

d. Cao su RSS* (RSS cong). San xust xit Iy nhu to x6ng khoi
RSS théng thuong, nhung truéce khi dong dic latex co cho chit
pepti hoéa la disulfurdiortho benzamidophenyl (peptone 22 va
22D) do cong ty U.S.Rubber ché tao.

e. Cao su U.S.F. San xuit tir latex qua xit 1y triét dé loai trir
thanh phan cau tao latex phi cao su, sach hon crépe phé cap gip
muoi lan, ¢6 thém peptone 22D vao so ché, dang crépe, do cong
ty United States Rubber san xuit.

. Cao su SP (Superior processing). San xuat tir hén hop bon
phan latex tuoi + 1 phan latex luu héa - dang to - str dung trong
ché bién san phim tiéu dung gitp hén hop cao su dinh hinh, it
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nog, it co rut, khong bi nhiét bién dang — do Vién Khao ctiru Cao su
Malaysia san xuét.

I1.2. Nhém cao su cho co tinh cao

a. Tensoshett hay Tensorub S. San xuit tirlatex twoi — dang to
xong khéi do cong ty Socfin — Malaysia khong cong bé cach san
xuat.

b. Tensocrepe hay Tensorub C. Tuwong tu Tensorub S nhung &
dang crépe.

¢. Cao su HDRC (High Dry Rubber Content). San xuit tu la-
tex twoi, c6 chira ham luong chat ciu tao latex phi cao su thap
hon cac loai thong thuong, cing - do cong ty Socfin — Malaysia
san xut.

d. Cao su TRS va TRH (Terre Rouge). San xuat tu latex, gitr
chat luu héa tu nhién ¢6 chira trong latex. Hai loai khac biét
nhau qua do6 déo va luc dinh dan. Cong ty Dén dién Cao su Dat
do san xuat trudc day.

I1.3. Nhém cao su rit sach (mau rit tuoi)

a. Cao su Airdrirub hay GSK (Guaranteed Super Kleep). San
xuat tir latex da qua xir 1y dic biét, loai trix triét dé cac chat cau
tao phi cao su, chit ban - cong ty Socfin — Malaysia san xuat.

b. Cao su USF. Ciing duoc phan vao nhém dé can luyén do co
chat pepti hoa.

IT.4. Nhém cao su bién déi (chuyén héa chét cao su thién nhién)

a. Heveaplus MG (Methyl methacrylate-Greffés): phim poly-
mer ghép dang crépe, cimg hon crépe nhat va it bi nhiét déo hon -
san xuft tirlatex dam dic ghép véi don phan tir methyl methacry-
late, s6 kém theo 1a ham luong don phan tit, nhu Heveaplus NG-23
12 pham da phan ghép 23% methyl methacrylate.

b. Heveaplus SG (Styrolen Greffés): pham polymer ghép tuong
tu Heveaplus MG nhung ghép vé6i don phén tir styrolene.
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c. Heveaplus M.M (Methyl methacrylate - Mélangés): pham
polymer hén hop - dang crépe - san xuit tirlatex dam diic — hon
hop cao su véi polymer methyl methacrylate. S6 kém theo la
ham lugng da phan ti.

IL.5. Nhé6m hén hop chii cao su thién nhién (mélange maitre)

a. Hén hop chii tinh dat: dé, vang, trang... Rt nhiéu co sé trén
thé gi¢i san xuit, tur latex twoi + bot dat cue min, giup bot dat
khuéch tan tot + hién dién sin trong cao su. Dang crépe c6 mau
cua dat st dung. Tuy theo ham lugng bot dat, ta phan loai:

* CTL (Cent: 100; Terre: dat; L: latex) c6 100 phan tinh dat kho
va 100 phan cao su kho ¢6 trong latex; 50TL; 75 TL; 150 TL v.v...

* Hon hop cao su déng hoan héa: (Cyclite — Cyclatex). San xust
tw latex tuoi + cao su dong hoan héa - dang crépe - phan loai
hang theo ham huong cao su dong hoan. Cong ty H and C latex va
co quan The Rubber Estate Agency Ltd va Ethelburga Agency
Ltd san xuat.

b. Hon hop chii khéi carbon den. San xuit tirlatex tuoi + car-
bon black - phan hang theo ham luong valoai carbon black - rét
nhiéu co s& trén thé giéi san xuit.

c. Hén hop chii lignine (méc chat). San xuat tw latex tuoi +
méc chit cuc min, thai trir & cong nghiép gidy. Rat nhiéu co sé&
trén thé giéi san xuat.

d. Cac hén hop chii khic déu cé tinh cach so ché ngay tai
xuéng ché bién mit hang cao su tiéu dung qua su nhéi can véi
cao su khé: hén hop chii lru huymh, hén hop chi oxide kém v.v...

Cao su dang hén hop chii duge str dung thong thuong trén thé
gi6i ngoai tinh chat tét vé do khuéch tan, con c6 muc dich bao vé
moi truong va han ché doc hai cho nguéi the dirng may can
luyén.

I1.6. Cao su skim

Cao su san xuat tu serum loai ra & may ly tam cong nghiép
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trong do6 con 1an ham luong cao su kho: 3-10%, duoc dong dic véi
luong acid rat 16n hoic tu nhién do vi khuan tac dung 1én men
théi, c6 chita nhiéu thanh phan ciu tao latex phi cao su - dang
crépe, doi khi dang to' — thudc ngoai hang.

I1.7. Cao su dang bét khé

a. Pulvatex. San xuat tu latex tuoi theo phuong phap Stam,
phun suong va siy kho. Puong kinh hat trung binh 3um boc hat
v6i ammonium phosphate va ammoniac kém dé c6 lap - san xuat
tai Java — Indonesia.

b. Mealorub. San xuat tirlatex tuoi (khong dé cii) theo phuong
phap Van Dalfsen, dong dic latex da luu hoa véi S + chat gia toc
sodium diethyl dithiocarbamate, sy kho, tan thanh bét va ray
min - Cty Rubber Latex san xuét.

c. Vulcrumb. San xuit tuong tu Mealorub tai My.

d. Cac loai bét cao su khac it phé bién. San xuit theo phuong
phap Hopkinson, Dielsen, Yssel de Shepres, Marti, Cong ty cao
su Dunlop, hay phuong phap R.J.Noble,...

B. LATEX CAO SU THIEN NHIEN

Cac loai latex c6 duoc tir cay cao su, téng quat duwoc phan
thanh hai nhém, gém cac loai sau day:

I Latex c6 dién tich 4m

L1. Latex thuong:

La loai thu liy truc ti€p tir cAy cao su qua su cao mu. Ham
luong cao su kho tur 25 - 35% & nhiing cay tre va tiw 35 — 45% &
nhiing cay gia (xem chuwong Thanh phan va tinh chat latex).
Duoc str dung cho so ché cao su khé cac loai, d6i khi dung truc
tiép cho ché bién san pham cao su tiéu dung, ta phan biét:

- Latex tuoi: loai méi thu tir cay, duoc bao quan ngin han.

- Latex cii: loai da dé 1au, duoc bao quan dai han.
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L2, Latex dam dic théng thuong

La latex thuong duogc dam dic loai trir b6t nuée ra dé ham
luong cao su tang 1én, con duoc goi 1a mia kem. Ta phan biét qua
cac phuong phap dam dac hoa:

a. Ly tam: ham lugng cao su khé 60 - 62% ©, ham luong chat
thé dic 61 - 63%.

b. Kem héa (phuong phap ding héa chat): tuong turloai ly tam
néu san xuit ding qui tac.

c. Dién giai: tuong tu nhu loai ly tam.

d. Béc hoi nudéec: ham luwong thé dac rat cao 60 - 75% con
nguyén cac chit cau tao latex phi cao su + cac chat 6n dinh luc
thuc hién.

e. Ly tam va kem héa: ham luwong chat thé dic 67 - 68%, ham
luong cao su kho: 66 — 67%.

L3. Latex déc biét

a. Latex dam dic va khir protein: loai tinh khiét, ti 1é chét phi
cao su toi da la 0,5%. Ham luong cao su kho: 60 - 62%.

b. Latex c6 hat tu nho hay hat tu lon: it stt dung — ham lugng
cao su kho 51 - 62%.

c. Latex dam dc t cii: loai bao quan dai han, ¢6 chat hoa déeo
mém hat cao su. Ham lugng cao su kho: 58 - 62%.

d. Latex tién Iuu héa: cac hat cao su da qua giai doan luu hoa
nhung van con 6 thé nhii trong khuéch tan trong nuéc, sit dung
thuong ¢ do dam dac 56 — 62%.

e. Latex ctia pham polymer ghép va hén hop: thé nhii twong
ctia cao su polymer ghép hay cao su polymer hén hop (Latex MG,
Latex SM,...). Ham luong thé dic 60-62%.

1. MU ly tdm cda céc co sé tu nhdn DRC tir 54 - 58% do pha loang vdi nudc hode ammoniac

nudc sau ly tAm, hodc do latex tuoi bi pha lodng trudc dé hodc thay déi nhd téc dé qua ly
tdm ctia may.
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II. Latex co6 dién tich duong

Ngay tir cay cao su chay tiét ra, latex c6 tinh trung hoa pH gan
bang 7, cac hat cao su trong dé c6 dién 4m. Néu ta rot nhanh acid
vao sao cho pH < 3 né sé khong bi dong dac va khi do6 cac hat cao
su latex sé co dién tich duong (xem muc Tinh chat thé giao trang).
Nho6m nay hau nhu chi sit dung cho trang nhing vai manh béi
tinh acid cta soi coton, téng quat duoc phan thanh 2 loai:

- Loai luu héa dugc.

— Loai tién luu héa hay da luu hoéa.

C. VAILUU Y KHI SUDUNG CHO CHE BIEN HANG TIEU DUNG

1. Cao su hay latex thién nhién la nguyén liéu st dung cho
ché bién san pham cao su tiéu ding (san pham co ban la cao su
hru hoa) khong doi héi cac tinh chit bén dic biét nhu chiu dau,
chiu dung méi, chiu nhiét dé cao, chiu anh ning mat troi lién
tuc, dai han, chiu d4au kiém chiu nhiét, chiu héa chat kiém chiu
nhiét. Tru phi thay thé 1a cao su nhéan tao hay dung phéi hop pha
v6i cao su nhan tao hoéc bién déi cao su thién nhién thanh ebon-
ite (khi san pham c6 tinh yéu cau rat cirng nhu vé binh dién
chéng han). Cao su thién nhién la nguyén liéu thich hop cho ché
bién san pham c6 dé dan cao, luc kéo dit cao, dé dan héi cao.

2, Suphan hang cac loai cao su so' ché phé cap theo bang phan
hang RMA (Rubber Manufacturers Association) duogc thua nhan
trén thé giéi hay theo su phan hang don gian téng quat loai 1,
loai 2 va loai 3 déu c6 tinh cach ngoai quan.

- Loai 1: Thich hop cho ché bién san phdm mau tring, trong
va mau tuoi, ké ca mau den.

- Loai 2: Thich hop cho ché bién san phdm mau trang va mau
thuong (khi d6 c6 thé ton kém thém luong chat mau triang ZnO,
TiO,), ké ca mau den.

- Loai 3: Chi thich hop ché bién san phim mau sim va mau
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den. (Tranh sit dung ché bién cac san pham chiu su thim thau
khi nhu ruét xe do tap chat co kich thuace to).

Déi khi nguoi ta con sit dung loai 3 hay cao su thir phAm néng
truong cho ché bién san pham mau tuoi c6 mét 16p 40 boc (son
hay nhung v.v...) bang hén hop mau tuoi (d6 choi tré em ching
han).

3. Trong ché bién san phiam, ta can huu y t6i cac tinh chat cua
nguyén liéu cao su:

a. Am dé cao su: Cac loai cao su thong thuong bao gio cing
con tilé am dé 0,5 - 1%. Néu vuot qua ti 1é nay nhw truong hop
bao quan trong méi truong Am wét, cit xé cao su con dong nuéc,
hay st dung truec tiép cao su thir phdm nong truong hoic so ché
crépe hoa chua kho,v.v... sé anh huéng téi hén hop cao su ché
bién nhu:

- D6 khuéch tan ciia cac hoa chat hut Am manh (ZnO, MgO
v.v...) khong tét.

- Tao x0p hay néi bot khi khi hén hop cao su gia nhiét.

b. NAm méc cao su: O nhimg diéu kién nhu 4m do cao, con tén
tai thanh phan ciu tao phi cao su nhu protein, glucid,... cao su
séng 1a moi truong thuan loi cho nAm méc phat trién, cé tac
dung nhu chat xtuc tac phan hiy hydrocarbon cao su va phat
trién men lam giam kha ning luu héa vé sau.

c. Chay nhio dinh cua cao su: Mét s6 cao su song co6 dic diém
chay nhao, con goi la chay nhua, ta két ludn chung bi oxide hoa
va 1o héa manh, do su phoi ning, tén trit qua han, bao quan
kém, hay ton trit ngin han nhung c6 hién dién caa ti 1é kha cao
kim loai Cu, Mn gay oxide hoa cao su manh (ta c6 thé thiy 6 hon
hop chu tinh dat dé 100TL). Trong moi truong hop cao su song
chay nhao khong duoc dua vao ché bién san phim tiéu dimg (nhw
pha tron véi cao su nguyén ching han) vi lam tang ti 1é 0, gén
vao cao su hru hoa, han dung sé kém di hay vuot trén tilé O, 1%
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1am cho méit hoan toan tinh ning co 1y da dat ngay vira méi hoan
tat luu hoa ké ca hon hop c6 nhiéu luwong chat khang oxygen. Trir
truong hop dung cho pha trén trong ché bién ebonite reé tién.

d. D6 tinh khiét latex va cao su. Ta luu y hai diém:

— Cao su song hay latex bi nhiém cac tap chat bén ngoai dua
vao, gay bién d6i mau sic san phiam luru héa, hoiac anh huéng
chat luong san phim ché bién nhu cat tao soc hén hop can hay
dun ép méng, choan ché chubi polymer lam cho luc kéo dut tai
diém do6 kém, nghet 16 phun tia v.v... va khong ding cho ché bién
san pham tiép xtc thuc pham, duoc pham.

- Cao su song hay latex cé6 thanh phan phi cao su cao sé gay
bién déi chit lwong san pham, trong d6 hru § khong thé ding cho
ché bién san pham cé6 tinh khang thAm nuéc, san pham tiép xac
thuc pham va duoc phim.

Dé6i véi san pham cao su luu héa tiép xic thue pham, duoc
pham nhw nim vi cao su, joint nép chai bia, nit lo penicilline
V.V..., ngoai su luu y dén do tinh khiét, tinh khong déc cua
nguyén liéu cao su hay latex st dung, con phai luu § téi do tinh
khiét, tinh khéng déc, tinh khéng anh huéng mau sic, tinh khac
cta nguyén liéu héa chat sit dung, may moéc thiét bi, suw bao quan
V.V... trong qui trinh ché bién.

e. D6 déo mém: Téng quat latex cii hay cao su qua xit 1y ria
triét dé trong so ché (nhw cac loai crépe) sé déo mém hon cac loai
latex méi hay cao su qua xit Iy rira binh thuong trong so ché.
Nhu viy, trong quy trinh ché bién san pham can chinh cho ding
dé6 déo mém yéu cau.

f. Tinh nang Iuu héa: Cao su hay latex déu co6 chira mét ty 1&
chat xuc tién luwu hoa baz tu nhién (ty 1é cao nhit ¢ cao su thu
phiam néng truong, latex thuong, latex theo phuong phap béc hoi
nuéc) & diéu kién chuin hay moi yéu t6 khac khéng déi. Trong
quy trinh ché bién san pham tiéu dung, ching c6 toc do luu hoa
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nhanh hay chiam hon mét it, lam cho hén hop cao su bi luu hoa
s6m hay tri hoan it nhiéu.

Tinh ning luu héa duoe biéu thi qua huc dinh dan hay luc kéo
dan dai & do dan nhat dinh 100% cta cao su kho dugc cong nhan
A.C.S (American Chemical Society) gom cao su: 100 phan; luu
huynh: 3,5; ZnO: 6; acid stearic: 0,5 va MBT: 0,5 — luu hoa gia
nhiét 40 phut & 140°C. Téng quat: huc dinh dan 100%:

- Gitra 4,40 - 5,65 kg/cm?: cao su c6 tinh nang luu héa thap
(nhan hiéu co6 vong tron mau do).

- Gita 5,02 - 6,27 kg/cm?: cao su ¢6 tinh nang luu hoa trung
binh (nhan hiéu c6 vong tron mau vang).

- Giaa 5,65 - 7,15 kg/em? cao su ¢6 tinh nang luu héa cao (nhan
hiéu c6 vong tron mau lam).

Cac loai cao su c6 luc dinh dan 100% duéi 4,40 kg/cm? hay cao
hon 7,15 kg/cm? déu la ngoai lé.
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CHUONG XI

CHAT LUU HOA CAO SU

Su luu héa cao su dugce dinh nghia nhu sau:

- Dinh nghia cii: La phan tng gita cao su va luu huynh, dé
bién ddi cao su song tir trang thai cé tinh déo wu viét tré' thanh
trang thai dan hoéi wu viét bén hon.

Qua dinh nghia trén, ta lién tuéng tinh dan héi c6 duoc la nho
vao su luu héa. Trong khi dé tinh dan héi 1a tinh sin c6 cta
phan tir cao su, va ngay nay, chit gay ra su bién déi cao su song
tré' nén bén khong hin 1a luvu huynh va khong phai luén luén co
su gia nhiét, nén dinh nghia trén dugc thay ddi nhu sau:

- Dinh nghia méi: Luu héa cao su la subién déi cao su séng co
xu huéng duy tri tinh dan héi vira 1am giam tinh déo ctia né.

Ngay nay, lvu huynh van la chit sir dung phd cap trong cac
qui trinh ché bién nén ta nhat tri van dung tu “luu héa” va
nhimg chat gay ra bién déi nay 1a “chat luvu héa”. Khi dung chat
khac leu huynh ta thém tén cta né, ching han truong hop sele-
nium ta goi la chit luu hoa Se hay Iuu héa cao su véi selenium.

Néu khong ké dén tién trinh luu héa cao su tién b ngay nay
co su tham gia cuia nang luong nguyén ti, néi chung su luu hoa
thuc hién déu nho vao hoa chat ma ta goi 1a chat luu héa duoc
phat hién nhu sau:

Luu huynh (Goodyear, 1839 — Hancock 1842) - sulfur chloride
(S,CL) (Parkes 1846) - pentasulfur antimon (Burke, 1847) - dan
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xuit nitro (Ostromislensky 1912) - selenium va tellurium
(Klopstock, 1913) - benzoyl peroxide (Ostromislensky, 1915) —
luu huynh méi sinh (Peachey, 1918) - selenium (Boggs, 1918) —
diazo aminobenzene va dan xuit (Buizov, 1921) - disulfur
tetraalcoylthiuram (Romani, 1921) - sulfur thiocyanate (Le Blanc
va Kroger 1925) — quinone halogen (Fisher, 1931) - tellurium
(Edland, 1932) - phenol hay amine + chat oxide (Fisher 1938 -
hop chat kim loai hitu co' (Midgley, Henne va Shepard, 1934) -
quinone - imine (Fisher, 1936), nhua hoat tinh phenol formol
(Rubber - Stichting, 1939) v.v... (xem chuong Luu hoa).

Ta dé cap nhiing chat thong dung nhat.

L. LUU HUYNH

1. Khai quat:

- Tén khac: Luu hoang, diém sanh, diém sinh, soufre, sulfur.

- Ky hiéu: S

- Phan loai: Trén thi truong cé6 4 thé chinh: Luu huynh théi,
luu huynh thang hoa, luu huynh thang hoa rva lai, lun huynh
két taa.

2. Tinh chat:

a. Tinh chéit chung:

Chat mau vang, ti trong d = 2,07, khong mui, khong vi, khong
tan trong nuéc, tan it trong con, ether, glycerine, tan nhiéu trong
carbon disulfide, cha xat phat sinh dién am. 4] trang thai nguyén
chit c6 phan tmg trung tinh. D6 dan dién va dan nhiét kém. Nong
chay &' 119°C; thanh chat 16ng mau vang nhat, trong, sim mau &
160°C; hoa day vanhao & 200-250°C, trélai long 6 330°C va boc hoi
mau niu ¢ 444,6°C. Nhiét do bac chay 1a 266°C, v6i ngon Itita mau
xanh lam vaboc khi anhydride sulfurous (SO,) héi.

b. Tinh chat ting thé Iuvu huynh:

+ Luu huynh két tda: dang bot min, mau vang cuc nhat gan
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nhu tring, khong mui, khong vi, vé dinh hinh. Tan hoan toan
trong carbon disulfide. Qui trinh ché tao phire tap.

Rat thich hop str dung trong cong nghiép ché bién cao su tinh
khiét, nhat 1a san phiam cao su dung trong cac nganh dugc
pham, thuc pham.

+ Luu huynh thdng hoa ria lai: d6 1a Ivu huynh thang hoa duoc
xtr 1y v6i ammoniac loang dé khir acid sulfuric va sulfide arsenic.
Riia tiép voi nuée qua ray luoe, khir kiém, sy khoé & nhiét dé thp.

Dang b6t min mau vang nhat, kho, khong muii, khong vi, co6
phan ung trung tinh. Thich hop str dung cho ché bién san phim
cao su va latex (ma cao su nuée).

+ Luu huynh thdng hoa: dang bot min, mau vang, khong mui,
khéng vi, c6 ciu tao 14 hén hop gom mét it lvu huynh tinh thé va
phan 16n 1a luu huynh vé dinh hinh. Tan it trong carbon disul-
fide, nung nong kéo dai 6 100°C méi tan nhiéu trong dung moéi
nay. C6 thé phan biét loai nay qua su phai mau va vén cuc khi
cho lau vao nudc soi. N6 thuong chia lugng nho acid sulfuric va
am dé. Thuong duoc stit dung cho ché bién san phim cao su vé6i
diéu kién ham luong H,SO, khong qua 0,2%.

+ Luu huynh théi: dang thoi cung gion, mau vang long lanh, cé
cau truc tinh thé, vé bé khi nén ép, hau nhu tan hoan toan trong
carbon disulfide. Loai nay con chia nhiéu tap chat. Khong dvung
cho cong nghiép cao su.

3. Cong dung - tic dung:

Luu huynh dugec str dung 1a chat lwu hoa cho cao su va latex
thién nhién, tng hop, ngoai trir cao su chloroprene.

Day la chat chi yéu, str dung phd bién dé ché bién mit hang
cao su tiéu dung hon 100 nam nay. Co tac dung luu héa qua su
thanh 1ap cau néi gitta cac phan ti hydrocarbon cao su. Néu
khong c6 luu huynh hay chat luu héa khac thi su luvu héa khong
XAy ra va cao su van & trang thai song.
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Dé su luu héa xay ra mau le, can phai sit dung cac chat phu
tro luu hoa, quan trong nhat la chat xuc tién. Tuy theo ban chat,
luong dung cuia chat nay, su luu héa c6 thé thuce hién & nhiéu
nhiét d va thoi gian khac nhau, tir sy tu lwu héa énhiét do binh
thuong cho t6i nhiét do 160°C. Thong thuong nhat la tu 120°C
dén 160°C, trén do nong chay ctia luvu huynh, véi diéu kién khong
dung chat xtc tién luu hoa cuc nhanh.

Trong qui trinh can luyén hén hop cao su, hop 1y nhit 1a phai
lam sao cho luvu huynh phan tan tét trong cao su vi day 1a chat
chii yéu va chi sit dung lwong nhé theo da phat trién ngay nay.
Do d6 van dé nhéi can lvu huynh truée hay sau trong qui trinh
can luyén can phai dit ra, nhung bat ky truéce hay sau cung phai
luén luén bao dam su phan tan cta noé duoc tot.

Déi véi truong hop ché bién san pham cao su luu héa tirlatex,
hru huynh khéng thé hoa trén & trang thai thuwong mai ban dau
ma can phai xit Iy bién déi thanh 1 trong 3 dang:

+ Dang khé da tdm héa chét khdc: lvu huynh thuwong mai dem
tan nghién khoé chung véi “chit phan tan hoa” va “tAm w6t hoa”,
hai chat dic biét str dung cho latex nay sé bao boc cac hat tir luu
huynh, tao cho chung ¢ trang thai co lap. Tron vao latex sé
khong kho khan.

Do hai loai chat néi trén rat dat gia va khan hiém & nuéc ta,
phuong phap nay khéng kinh té.

+ Dang thé giao trang: lwu huynh thé giao trang c6 duoc qua su
khuéch tan ching han tur anhydride sulfuric va acid sulfuric. Nhu
thé né sé rat min, nhung cach nay it str dung do ¢6 tinh acid.

+ Dang khuéch tdn “bun”: luvu huynh khé duoc tan nghién
(hoic cung véi cac chit phu gia khac) véi nuéc lién tuc nhiéu gior
& may nghién bi (broyeur a boulets), c6 hién dién ctia chit phan
tan, tAm w6t va chat kiém (ty 1é dung cuc thap néu kéo dai thoi
gian phan tan va chat kiém dung dé€ trung hoa H,SO,, néu co).
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Cach nay duorc ap dung rong rai.

Sau hét, trong qua trinh luu héa véi luu huynh thuong co cac
hién tuong phu xay ra, duoc tom tit nhu sau:

* Hién tuong “néi méc” mau trang hoéic tinh thé éng anh mau
vang con goi la hién tuwong phat phan ¢ mit ngoai san pham.
Nguyén nhan 1a ¢6 luwong luu huynh tir do con tén tai é san pham
da luu hoa (chua héa hop hét), di chuyén két tinh ra mét ngoai,
chu yéu la do st dung luong luu huynh cao, hoic gia nhiét chua
da thoi gian va nhiét dé qui dinh, hoéic do téc do hoa hop véi cao
su cham hoic do su lam nguoi hén hop cao su dang 6 nhiét do
noéong chay cua luu huynh.

* Hién tuong lao hoa lam phan huy phan ti cao su khi gia
nhiét, luu héa kéo dai nhat 1a st dung lwong luu huynh qua cao.

* Hién tuong hau luu héa: luu huynh tu do con ton tai co xu
huéng tir héa hop dan dan véi cao su gay bién déi cac tinh chat
ban dau dat duoc ctia san pham.

4. Luong dung:

Su luu hoa xay ra (hay da xac dinh ¢6 su luu héa) khi co luong
luu huynh héa hop 14 0,15% d6i véi trong lugng cao su.

Luong dung téng quat cho cac hén hop:

- Cao su Iuru héa mém: 0,5 - 3% d6i véi trong huong cao su va co
stit dung chat gia téc luu hoa. Co thé st dung 1én téi 10% dé san
phiam cimg lén, nhung than trong do cac phan vmg phu dé xay ra.

— Cao su luu héa ban cung: 10 - 25% d6i véi trong luong cao su,
c6 chat xuc tién luu héa. It khi ding t6i luong luu huynh nay béi
chat hrong san pham kém.

— Cao su cimg ebonite: tir25 - 60%, thian trong dé gay huu hoa som.

5. Ghi chu:

Hién tuong hon hop cao su “chét” trén may hay hru héa sém la
hién tuong cao su bi lru héa mét phan ngoai ¥ muén.
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6. Co ché Iru héa vdi Iuwu huynh:

Trude tién, c6 su hién dién cua luu huynh 6 cao su, mgt
nguyén tir hydrogen caa carbon o - methylene tu tach roi cho ra
mét goe hydrocarbon va mét gée sulfhydryl:

CHy CHy .
+—CH, —C==CH—CHz—~+ § — ~—CH—C==CH—CH,— - + SH

(chubi phan tit cao su thién nhién)

Dé don gian hoa, ta thay thé bang luoc do:

[ ] [ ]

| | )
N (] (R . @ o
x./ \./ . +8§ — x./ \./ ..+ SH

*

Hai géc nay tiép do co thé phan tmg theo nhiéu cach khac nhau:
Goc hydrocarbon hop véi luu huynh tao thanh mét gée sulfur:

[ J [ J

o . . .

"y \./ . +S8 — 7 \./
* |
S %
Phat xudt tir goc sulfur nay, co 3 loai phan ung:
a. Nhi trung hop: cac goc giong nhau hoic giita cac goc khac
nhau, thanh 14ap cau disulfur, monosulfur, hay carbon - carbon,

nhung van chua méit dé chua no:
[ ]

|
T S* /.\./.'*.
|
R N N

* ®

n—e
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b. Phan ung chuéi gom co6 goc sulfur cong vao mét néi doi,
cung véi mat do chua no tng véi mét noi doi cho méi nguyén ti

luu huynh:
L
+ K J /. . l °
. AN\ AN
| | [ ] [
|
. . .§ . »
LN S :
I>x< o0 .
s NN
:
[ ]
. .
. N, o
| | |
+ N : + N
— PNV "
o [ ]
:
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c. Phan uing chuéi véi su 1ay b6t mot nguyeén ti hydrogen 6
moét phan tik khac dé ra mot thiol (mercaptan). Cé luvu huynh
hién hitu, né cé thé tu sulfur héa cho ra cac néi disulfur hay
polysulfur:

| | | |
nNT e N o AN e

o
Is* éH
L
: xT/ N
2\./‘\/*\, + (x-1)8 —> ?x + H,S
S NN
.

- Xét goc sulfhydryl: né cong vao mét néi doi cho ra mot goc
méi, c6 thé phan tng v6i mét phan tit hydrocarbon cao su khac
hay véi hydrogen sulfide (hydro sulfua, H,S).

) L ]
l ) * l .
N/ SH = NS (gbe moi)

N (] [ N &
+ H,S —_— ‘../ \./ - + SH
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Mercaptan (thiol) ¢6 duoe sé chiu nhiéu suwhéa hop khac nhau:
a. Phan ung véi mét néi déi tao thanh mét cAu monosulfur
tuong vng véi su mat hai néi déi cho méi nguyén tir luu huynh:

i
. A
. s NN i
DAV AN a— s
| ! .
SH NN\

b. Hoa hop véi luu huynh thanh polysulfur cung véi su thanh
1ap hydrogen sulfide H,;S va mat dé chua bao hoa, cir hai néi doi

cho x nguyén ti luu huynh:
[ ]
$o.
T ~~./ \./ .
. ° o |
2~./\N./ " + (x-1)S —> Sx + H,S
[ ] [} |
| L
SH . \./ No*’

c. Ph2in tmg ctia thiol nay véi thiol da tao ra duoc vé truée, chora
mét néi polysulfur cing véi mét néi déi cho nguyén tirluu huynh:

H " *
T |S ‘./ \./ .
oA LN AN |
W\ o+ NI N\ (x-1)s —— Sx + HyS
L 1 s
N N\

Hydrogen sulfide H,S sinh ra sé phan img véi cao su ngay tiic
thoi, boi vi qua trinh luu hoa khong bao gio tim thay vét H, S tu do.
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Binh thuong, céc hién tuong luu héa diic bigt nhu ban chét cia
chat xic tién huu héa, sé hé tro it nhiéu cac phan ving da dé cap;
va lai su thanh lap méi loai néi lién két phan tir c6 thé di kem
theo sy mat do chua no. Tir dé, ta hiéu vi sao khéng thé nao lap
duoc mét twong quan téng quat nhat dinh gitia sumét do chua no
va ti 1¢ lvu huynh héa hop.

Nhu vay, su thanh 14p néi gitia cac phan tir khac biét nhau, tat
nhién din dén su phat trién mét cau tric mang luéi chit che,
lam giam b6t d6 téi han caa chung va do déo. Hau qua tang 16m
phan tir khéi, dic biét 1a tinh khong tan trong dung méi, dé déo
giam di, 1a dic tinh ctia cao su tir trang thai song chuyén sang
trang thai luu hoa.

Il. SELENIUM

1. Khai quat:

- Tén thuong mai: VANDEX (Cty R.T. Vanderbilt), v.v...

- Ky hiéu: Se

— Phan loai: Co6 hai loai selenium:

a. Selenium xam: selenium do xx 1y ria véi acid chlorine hy-
dride va nudéc, két tinh. Str dung trong tién trinh luu héa cao su.

b. Selenium dé: co duoe tir dung dich acid selenic véi cac mudi
kim loai khac (chiét rut tir quing Zorgite) xirly qua mét luéng khi
SO,. Loai nay khong sir dung cho ché bién san pham cao su.

2. Tinh chét:

Selenium du6i dang thoi hoac bot. St dung trong cong nghiép
cao su la bot mau xam (cua thép), ti trong 1la 4,79 - 4,81, néng
chay ¢ > 217°C, s6i ¢ 685°C. Khong mui nhung bui cta né kich
thich duong hé hip. Khong tan trong nuéc va cac dung méi hiru
co. Selenium két tinh (loai mau xam va loai nguyén chat) co tinh
chat ndi bat 1a d6 dan dién cao va ti 1& hap thu anh sang thap.
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3. Cong dung - tic dung

La chit luu héa cho cao su va latex thién nhién. Cé tac dung
polymer héa, thanh l4p cau néi gitia cac phan tir hydrocarbon cao
su, nhung kha ning kém hon luu huynh.

Rat hiém khi st dung duy nhit ma thuong phéi hop véi cac
chat khac:

* Phoi hop véi lhru huynh, san phim cao su c6 tinh dan héi, do
tung cao, nhiét tré thap. Con duoc biét la ting sic chiu ma sat,
Iuc kéo dit.

* Phéi hop véi disulfur tetramethylthiuram (DTMT hay
TMTD) hay disulfur tetraethyl thiuram (DTET), san phiam cao
su luu hoéa co6 tinh chiu nhiét 1ao hoa rat tot.

4. Luong dung:

Luong phéi hop véi chat luu hoa khac 12 0,5 — 1%, déi véi trong
luong cao su.

5. Chit cé6 tac dung tuong tu:

Tellurium (Te) - Phidm thwong mai Telloy (Cty R.T Vandabilt)
- Acatel (Cty Anchor Chemical) v.v...

lil. DISULFUR TETRAMETHYLTHIURAM

1. Khai quat:

- Tén khagc: Bis (dimethylthiocarbamyl) disulfide; disulfure de
tetramethylthiuram; tetramethylthiuram disulfide; DTMT;
TMTD.

- Tén thuong mai:
TMTD (Lién x6)
FEPMAT (Tiép khic)
THIURAM M (Cty E. I Du Pont de Nemours)
TUEX (Cty Naugatuck Chemical thugc United States Rubber)
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CYURAM DS - CYURAM DS PELI ETS (Cty American Cyanamid)
TMT HENLEY (Henley va Com.)

METHYL THIURAM (Cty Pensalt Chemicals)

ECETO TMTD (Cty Aceto Chemical)

VULCACURE TMD (Cty Alco Oil and Chemical)
THIURAD (Cty Monsanto Chemical)

TUADS METHYL (Cty R.T. Vanderbilt)

VULCAFOR TMT (I.C.I)

VULKACIT THIURAM (Bayer)

SUPER ACCELERATEUR 501 (Cty Rhéne-Poulenc)
ACCELERATEUR RAPIDE TB (SMC et P.C de Saint-Denis)
NOCCELER TT (Cty Ouchi Shinko Chem. Ind.)

ACCEL TMT (Cty Kawaguchi Chem. Ind.)

SOXINOL TMT (Cty Sumitomo Chem.)

KURE-BLEND MTT (Cty The general Tire and Rubber —
¢6 50% cao su tong hop butadiene-styrene).

VoVie
- Cong thic:
S S
CH CH
\3 | I / 3
N—C—S—S—C—N
/ AN
CHj CHj

2. Tinh chét:

Dang bét min hoic miu kem nhat, gin nhu tring, khong mii. Tan
trong cac dung méi hiiu co' thong dung. Tan it trong trichloroethyl-
ene. Khéng tan trong nuéc, xing (dau hoa), acid loang va chat kiém.

Ti trong tw 1,29 (TUEX, CYURAM DS VULCACURE TMD
NOCCELER TT....) dén 1,42 (SUPER ACCELERATEUR 501,
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ACETO TMTD, METYL THIURAM, TMT HENLEY, TUADS
METYL, THIURAM M,,...) Nong chay tu 135°C VULCACURE
TMD, CYURAM DS, THIURAD, TUEX) 140°C (NOCCELER
TT...) 142°C (TUADS METHYL, METHYL THIURAM,...) dén
150°C (Super ACCELERATEUR 501, THIURAM, TMT
HENLEY, ACETO TMTD,...).

3. Cong dung - Tac dung:

Disulfur tetramethylthiuram la chat st dung cho cong nghiép
cao su va latex (thién nhién va téng hop), c6 tac dung:

a. Luu héa cao su. Duéi tac dung ctia nhiét, né phong thich ra
Iuu huynh tu do (13% trong lugng cua nod) va chinh luu huynh
phong thich nay da tham gia tao luu hoa.

Ta c6 thé dung duy nhit hoic phéi hop véi mét lwong nhé hru
huynh. Trong truong hop nay san phim cao su hru héa sé c6 tinh
chiu nhiét va chiu lao héa rit tot.

b. Xtc tién luu héa. Kha nhanh cho cac hén hop cao su luvu
hoéa v6i luu huynh (lugng S binh thuong) ¢ nhiét dé 100°C dén
130°C. Tac dung nay manh hon MBT va kém hon chit xuc tién
luu héa nhom dithiocarbamate.

Riéng truong hop cuia cao su tong hop butadiene-styrene, n6
1a chat gia toc nhanh chir khong phai kha nhanh va gitap cho hén
hop c6 luc dinh dan thap.

c. Tang hoat cho chat xtc tién luu hoa khae. Tuac 1a st dung
luwong cue thiap phdi hop véi chit gia téc luvu hoa khace (luong
binh thuong) dé téc do lvu h6a nhanh, manh hon niia.

d. Dac tinh luu hoa. Disulfur tetramethylthiuram c6 hiéu ing
d6i huu héa: cac san pham cao su luu héa co co 1y tinh van & tri s6
cao, du ta nung nong kéo dai, gap 12 lan.

e. Chat phu tro. Dé hiéu qua DTMT duoc day di hon, can st
dung oxide kém (ZnO). Acid stearic khong can thiét 1im, nhung
c6 thé dung luong nho dé két qua dat duoc tot hon.
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f. Anh huéng cia chét khac t6i DTMT. Magnesium oxide lam
cho tac dung xue tién luu héa cta né nhanh, manh hon nira, via
ha th4p nhiét d6 t6i han; do dé phai than trong, cé thé gay luu
hoa som.

Nguoc lai litharge (oxide chi) luwgng thap (0,5%) c6 tac dung tri
hoan.

Khi dung DTMT duy nhét, cac chat don nhu sét kaolin, factice
nau, khéi carbon den, cao su tai sinh kiém tinh giam hiéu qua
cutia n6. Do do6 khi c6 chat don nay, can sit dung phéi hop véi chat
gia téc thudc nhom thiazole (MBT) va guanidine (DPG).

g. Tinh chat hén hop cao su séng. Hon hop cao su dang can
luyén, DTMT c6 tinh phan tan (khuéch tan) t6t nhung than
trong tranh “chét” trén may xay ra doét ngét, hoic luu hoa sém
vao luc tén trir chua kip thue hién luu héa, vao truong hop st
dung luong lwu huynh binh thuong, hoiic co cht ianh huéng phu
tro nhu da néu.

Khi do ta xir 1j: dung phéi hop véi chat xice tién co tac dung tri
hoan luu hoa.

h. Tinh chit hén hop cao su luu héa. Sit dung DTMT nhu chit
luu héa khong ¢6 phéi hop véi luu huynh hodc ¢6 luong cuc nho
luu huynh, cao su luu héa c¢6 tinh chiu nhiét 1ao héa cuc tét,
khéng déc tinh, miii vi (thich hop sit dung cho cac hén hop cao su
tiép xtic véi thuc phim, véi diéu kién phai chon pham tinh khiét)
va khéng anh huéng téi mau sic thich hop sit dung cho cac hén
hop trong suét mau nhat, mau tuoi va mau trang.

i. St dung cho latex, ta ciing can ddi dang bot kho ban dau
thanh mét trong ba dang, twong tu nhu truong hop cua luu
huynh, hoic sit dung pham DTMT diic ché cho latex.

4. Luong dung: (% d6i véi khéi luong cao su).
a. Trong cao su thién nhién:
1 Str dung nhu chat luu hoa: 2,5 — 4%, khong dung luu huynh,
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1,5 —3% co6 phéi hop v6i luvu huynh luong rat thap.

1 Str dung nhu chat xtc tién luu héa chinh: 0,15-0,5% (chét luva
hoa S véi lwong binh thuong 1-3%).

1 St dung nhu chit tang hoat: 0,05-0,3%, khi d6 chat xuc tién
luu héa chinh dung luwgng 0,5-1% MBT hay MBTS (DM) (luu
huynh 1,5 - 3%).

b. Trong cao su téng hop:

I Stt dung nhu chat luu héa: 3-5% (khong dung luu huynh).

1St dung nhu chit xtc tién luu héa:

- 0,25-0,4% (luu huynh 2-2,5%).

- 1-2% (luu huynh 2-2,5%) cho cao su butyl, c6 thé phéi hop véi
0,5% MBT hay MBTS dé gia t6c lvu h6a nhanh hon nia.

I St dung nhu chit tang hoat: 0,1-0,3%, khi d6 chit xue tién
luu héa chinh 1a MBT hay MBTS dung 1-1,25% (chat luu héa l1a
lwu huynh 2-2,5%).

c. Trong latex (thién nhién hay téng hop):luong ding nhu trén
hay cao hon, nhung tinh theo trong luong cao su khé co6 trong
latex.

5. Co ché Iru héa:

Vao niam 1921, E.Romani kham pha ra chéat luu héa 1a disulfur
tetramethylthiuram, no cho phan ting hru hoa gian tiép voi u huynh.

Trudc hét, gia thiét mot trong bon nguyén ti luu huynh caa
disulfur tetramethylthiuram cé thé gay ra luu héa. Va lai
monosulfurtetramethylthiuram khong thé hru héa cao su duoc
khi khong cho luu huynh vao. A.D. Cummings va H.E. Simmons
ung hé thuyét cua C.W.Bedford va H. Gray, cho hoat tinh cua
disulfur tetramethylthiuram la két qua cua su thanh lap dim-
ethyl dithiocarbamate kém. E.H.Farmer va G.Gee cho suluu hoa
cao su bang chit disulfur tetramethylthiuram 1 mét phan ving
cua cac goc tu do tham gia tao 1lap nai C-C.
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Sau hét, N. Bergem dé xuat mot phan disulfur-
tetramethylthiuram gin vao néi d6i theo hroc d6 nhu sau:

|
. ® o,
. *‘T/ \\./ .
| * L J
AN, NN\
ZnO l.
> va
(CH3)oNCSSCN(CHg), .
NS 1] L
. T/ o S s ‘.‘./ \\./
. |

AN
' SﬁN(CHS)Z

s

G.F. Bloomfield cho cac ndi ngang c6 duoc la nhé cac mono va
disulfur va luong lvu huynh vong khong dang ké.

D.Craig, A.E. Juve va W.L. Davidson thuc hién phan ung, st
dung cac phuong phap méi, chimg minh:

- Acid béo khong can cho phan ung.

- Khong co6 oxide kém, disulfur tetramethylthiuram khong huu
héa cao su duoc tron ven.

Co6 oxide kém hién hiru, disulfur tetramethylthiuram luu héa
cao su hoan toan hon, ké ca c6 monosulfur tetramethylthiuram
hién dién.

2(CH3)2N|C|)SSﬁN(CH3)2 — (CHs)ZNﬁSﬁN(CHs)2

_—
S S S S

+ polysulfur tetramethyithiuram

S S

Il
polysulfur tetramethylthiuram (CHg),NCSS— 4+ (CHg),NCS—

S

(CHZ),NCS — —> diisulfur tetramethylthiuram
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S S S
«— * i [ 1l
(CHg),NCSS— —___, S taondingang + (CHg),NCSCN(CHy),
S CHy
Il cao su [
(CHNCSS —  ——> ---—CHz—g—ICH—CHz—
SSCN(CHgp
Il
S
cao su luu hoa S
Il
+ (CHg),NCS—
s
_CHz—g—?H—cH2— + (CH3)2N|C|)S|(|JN(CH3)2
s—g* S s

}

cao su luu hoa (cau ndi sulfur)
Ho suy luin tac dung cua disulfur tetramethylthiuram qua
cac phuong trinh trén.
- Chat c6 tac dung tuong tu:
+ Phong thich luu huynh 13% déi véi trong luong cta chung:

Disulfur tetraethylthiuram (THIURAM E; ETYL TUEX);
Ethyl thiuram tuads ethyl; VULCAFOR TET; Ethyl thiuram;
SUPER ACCELERATEUR 481, v.v...)

Disulfur diethyl diphenyl thiuram (ACCELERATEUR
RAPIDE TE)

Disulfur dipentamethylenethiuram (ROBAC PTD v.v...)
+ Phong thich luu huynh 26% déi voi trong lwong ctia chung:
Tetrasulfur tetramethylthiuram (TETRONE, v.v...)

Tetrasulfur dipentametylene thiuram (TETRONE A,
SULFADS, v.v...)

Cac tetrasulfur thiuram khac.
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CHUONG XII

CHAT XUC TIEN LUU HOA

A.PINH NGHIA:

Chait gia t6c luu héoa, con goi 1a chat xuc tién, 1a chat hiru co co
tac dung tang téc do luu hoa cao su. Puge str dung véi mét luong
nho, ¢6 kha nang lam giam thoi gian hay ha nhiét d6 gia nhiét,
giam ty 1é stir dung chat luu héa va cai thién chat hrong san phim.

B. PHAN LOALI:
— Theo pH: baz, trung tinh, acid
- Theo toc d6 luu hoa ©:
1. Gia t6c luu hoa cham
2. Gia t6c luu hoa trung binh
3. Gia toc luu héa nhanh
4. Gia t6c luu hoa ban cue nhanh
5. Gia toc luvu héa cuc nhanh
- Theo nhom hoa hoc:
1. Amine
2. Amino - alcol

1. Céng ty Rhéne-Poulenc Phédp dat tén thuong mai theo téc dd, con sé kem theo sau tén
cang Ion, téc dé cang nhanh.
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3. Aldehyde — amine

4. Thiourea va urea

5. Guanidine

6. Thiazole va Thiazoline

7. Sulfenamide

8. Thiuram

9. Dithiocarbamate tan vakhong tan trong nuoc
| 10. Xanthate

Ta dé cap mét s6 chat sir dung phé bién.

(

ding phé bién: {

I. DIPHENYLGUANIDINE: DPG
L1. Tén thuong mai:
DPG: Rhone-Poulenc (Phap), Monsanto Chemical (Anh, My),

American - Cyanamid (M3)...

1.

VULKACIT D: Bayer - Diic
ACCELERATEUR D: SM.C et P.C de Saint Denis, Phap
ACCELERATOR D: Kawaguchi Chem. Industry — Nhat
NOCCELER D: Ouchi Shinko Chem. Industrial — Nhat
SOXINOL D: Sumitomo Chemical — Nhat
V.V...
L 2. Cong thic:
H H
S+
N

M: 211
Nén trdnh goi la thuéc chin trang.
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L3. Tinh chét:

Bot mau triang min. T°nc > 145°C, d = 1,13 - 1,19. Khéng muii.
Tan trong benzene, toluene, chloroform, acetone, con, ether. Tan
rat it trong nuéc. Khong tan trong ét-xang. Co vi hoi ding (cac
pham thuong mai hoi khac biét nhau vé tinh hoa tan.)

I.4. Tac dung:

Trong nganh cao su, DPG c6 4 tac dung:

a. Xuc tién luu hoa trung binh, tinh baz, nhém guanidine, &
nhiét do tac dung trén 140°C, cho cao su thién nhién va cao su
tong hop.

b. Tang hoat hay phu tr¢'manh cho chét xuc tién nhom thiaz-
ole, thiazoline hay thiuram; nhat 1a nhém thiazole acid, phéi hop
tré thanh mét hén hop co6 tac dung gia téc ban cuc nhanh cho hru
héa cao su thién nhién va cao su téng hop butadiene-styrene.
Khi d6 hién tuong “chét trén may” ctia hon hop cao su dé xay ra.
Véi diéu kién hién nay, c6 thé phoi hop DPG véi disulfur
benzothiazyl (accelerateur DM) an toan hon.

c. Hoa déo rat c6 hiéu qua cho cao su tong hop chlorobutadiene,
nhung cing via c6 tac dung gia téc luu hoa cham va cing nhu da
s6 baz hiru co, DPG c6 tac dung hoa déo vai polysulfur alken nhw
Thiokol A, Thiokol AZ. Dé duy tri hiéu qua héa déo nay mic du
c6 chat don nhu khoi carbon hay oxide kém, ta thém disulfur
thiuram.

d. Hap thu nhiét dong dic latex, tirc 1a giap cho latex dong lai
khi hap thu nhiét nong.

Str dung véi tac dung tang hoat cho chat xic tac nhom thiazole
hay cac chat xic tién acid khac (DPG + MBTS) hén hop cao su
luu héa sé co6 tinh chat co 1y thuong hang va luc dinh dan rat
cao.

1Vé déc tinh huu hoa, khi sir dung duy nhit sé cé6 hiéu tung doi
nhung khéng bang nhém thiuram polysulfur.
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1 Chat phu tro va anh huéng ctia chit khac: DPG khong can
phai dung oxide kém phu trg, nhung c6 thé dung luong nhé dé
tac dung duoc diay dit hon. Magnesium oxide va magnesium car-
bonate tang trg DPG. Nguoc lai, litharge (oxyt chi), lithopone va
nhat 1a sét kaolin, khoi carbon den (carbon black), factice lai tri
hoan tac dung caa né.

Trong hén hop cao su séng can luyén, DPG phan tan tét va st
dung an toan khi dung duy nhat.

Trong hén hop luu héa, DPG cho d6 chiu lio tuong déi, néu
luong luu huynh va su luu héa thue hién chinh xac. Tét nhat nén
tang luong chat khang 130, nhat 1a khi dung né nhu chat gia téc
duy nhit. Do truyén vao cao su luu héa vi nhe, khong duoc ding
cho mit hang cao su tiép xtc véi thuc pham. DPG c¢é6 xu huéng
hoéa vang nhe hay hoi gay sim mau mét it, do d6 khong nén ding
cho cac hén hop cao su mau tring. Nhung néu sit dung nhu chat
tang hoat cho chit gia téc acid, né khong con khuyét diém nay
naa.

L5. Luong dung:

- Dung nhu chat héa déo cho cao su chlorobutadiene: 1 - 4%
(d6i v6i Thiokol PHA hay Thiokol N, DPG khong co tac dung hoa
deo).

1 Ding nhu chat xuce tién: 1 - 2% (luu huynh khi dé dung 2,5 -
4%) cho luu héa san pham day can Iuu hoa lau.

1 Dung nhu chat tang hoat:

+ Cao su thién nhién: 0,2 - 0,7%, khi do chat gia toc MBT (ac-
celerator M) dung tir 0,5 - 0,8%, hoac MBTS (accelerator DM) 0,5
- 1,2% (lwong luu huynh tu 1,5 - 3%).

+ Cao su téng hop butadiene-styrene: 0,1 - 0,7% khi dé chat
gia téc MBT dung tir 0,7 - 1,5%, hay MBTS tir 1 - 1,5% (luu huynh
dung tu 1,5 - 2,5%).
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L6. Chit cé tic dung tuong tu:

I Di-o-tolylguanidine (D.O.T.G., Accelerator DT...)

Tac dung hoi manh hon DPG 1/4 1an, khéng co doc tinh, khong
truyén mui va vi, it anh huéng mau sic, ding duoc cho ché bién
mit hang tiép xtc thuc pham.

1 O-tolyl biguanidine (Accelerator 80, Vulkacit 1.000,...).

Tac dung hoi kém hon DPG. Thuong duoe dung cho ché bién
mit hang tiép xtc véi thuc pham.

i Phthalate diphenyl guanidine (DELAC P - GUANTAL,...).

Phéi hgp véi nhom Thiazole ¢6 tac dung gia téc ban cuc
nhanh, via ¢6 hiéu qua tri hoan luu héa ¢ nhiét do duéi 110°C.

1 Oxalate diphenyl guanidine (DELAC O,...): twong tu Phtha-
late-DPG.

I Acetate diphenyl guanidine (DELAC A): twong tu Phtha-
late-DPG.

II. MERCAPTOBENZOTHIAZOLE: MBT.
- Tén khac: 2-mercaptobenzothiazole
2-benzothiazol-tiol

IL1. Tén thuong mai:

M.B.T: Cty E.I. du Pont de Nemours - M§
Cty Naugatuck Chem. thuoc U.S.Rubber - My
Cty American Cyanamid - My, v.v...

THIOTAX: Cty Monsanto Chemical - Anh, M§

MERTAX: Cty Monsanto Chemical - Anh, M§

CAPTAX: Cty R.T. Vanderbilt,

ROTAX: Cty R.T Vanderbilt,

EVEITE M: Y,

VULKACIT MERCAPTO: Bayer, Duc,
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ACCELERATEUR RAPIDE 200: Cty Rhone-Poulenc - Phap
ACCELERATEUR RAPIDE G: SM.C et P.C de Saint Denis — Phap
ACCELERATOR M: Cty Kawaguchi Chem. Ind. Nhat -
NOCCELER M: Cty Ouchi Shinko Chem. Ind - Nhat

\VASS
N
O e
e
S

I1.2. Céng thic:
M =167

IL.3. Tinh chét:

Bot hay hat xop, vang nhat, vi dang, mui déc trung. Cac pham
thuong mai hoi khac biét nhau vé tinh chat: c6 pham diic ché tam
dau dic biét khong anh huéng t6i tac dung, dé tranh béc bui,...

Nhiing phiam thuwong mai dién hinh:

1ACCELERATOR M: T°nc: 175°C. Tan trong acetone, chloro-

form, ether, benzene va ethanol. Tan it trong ét-xang. Khong tan
trong nuoc.

1MBT cta Naugatuck: d = 1,48. T’nc: 163 - 179°C. Tan trong
benzene, chloroform. Tan it trong dichloro ethylene. Khong tan
trong nudc va ét-xang.

1 MBT cuta du Pont de Nemours: d = 1,5. T°nc: 170°C.

IMERTAX: d = 1,5. T°nc: 175 °C t6i thiéu.

1 THIOTAX: d = 1,5 T’nc: 170°C t6i thiéu

1CAPTAX: d =1,5Tnc: 170°C t6i thiéu

1 ROTAX: d = 1,52 T’nc: 169°C t6i thiéu

1 VULCACIT MERCAPTO: d = 1,41. T’nc: 170°C

1 ACCELERATOR RAPIDE 200: d = 1,52. T°nc: 172°C
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IL4. T4c dung:

Trong nginh cao su, mercaptobenzothiazole c63 tac dung chinh:

a. Tac dung xtc tién luru héa nhanh cho cao su thién nhién,
cao su téng hop va latex ké tirnhiét do trén 120°C. Nhém thiaz-
ole, acid.

b. Tac dung tang hoat manh cho chat gia téc baz, nhu DPG
nhom guanidine chang han, tré thanh hén hop xc tién luu hoa
ban cuc nhanh.

c. Tac dung h6éa déo mém cao su thién nhién theo tién trinh
hoa hoc: xem chuong Chat déo héa cao su va chat peptit.

I Trong truong hop st dung nhu chat gia téc luu hoa chinh,
MBT truyén vao san phim cao su luu héa hze dinh dan (module)
thap, sire chiu 1ao héa cao va chiu ma sat mai mon tét. Do 1la
nguyén nhan chuéng ding cho ché tao hén hop cao su miit ngoai
vo xe (16p) cac loai.

St dung véi tac dung nay, can co oxide kém va acid béo (acid
stearic) phu gia dé hoat tinh duoc tron ven.

Nhimg hoa chit nhu litharge, magnesium oxide ting tro' manh
hoat tinh ctia né vira ha thap nhiét dé6 chuyén bién (nhiét t6i
han), gay cho cac hén hop cao su dé bi “chét” trén may dun ép
hay & khau ton trit. Factice nau va cao su tai sinh kiém tinh ciing
tang hoat nhung yéu hon. Nguoc lai factice trang, bot dat cac
loai, khéi carbon (carbon black) nhém channel acid lai ¢6 tac
dung tri hoan nhe.

Trong vai truong hop, khi thuc hién Iuu héa cao su cuc nhanh
&' nhiét do cao hoic theo kinh nghiém, nguoi ta nhan thiy co su
khac biét vé “tinh luu héa sém” gitta cac ph4Am thuong mai co6
cung thanh phan héa hoc mercaptobenzothiazole. D6 1a nguyén
nhan cac nha ché bién cao su thuong chon lua tén san pham va
nha san xuit MBT thuong san xuét nhimg san pham MBT mang
nhan hiéu dac biét.
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M:ic du MBT c6 tinh acid, ta van si dung duoc cho latex véi
diéu kién latex da duoc 6n dinh héa thich hop hoic xi Iy trung
tinh hoa MBT nham tranh su dong diic xay ra cho latex. Khi hoa
tron vao latex, MBT can duoc chuyén thanh dang khuéch tan
trong nuéc nhu nguyén tic cia hru huymh, hoic sir dung cac loai
khuéch tan sin nhu pham thuong mai PARACURE AC-50,
PARACURE AC-51 (cua Cty Testworth Products),
RUBBACURE DISPERSION 6031 (Cty Rubba), v.v...

Cho MBT vao cao su séng dang can luyén, MBT phan tan rat
tot, nhung c6 thé gay “chét” trén may cac loai cao su ¢6 né véi
luong hoi cao (2 - 3%) hoéc c6 nhimg chat tiang hoat manh. Trong
truong hop nay ta thém vao chat tri hoan luu héa hoic trung
tinh héa chat ting hoat cho né, hoic bién déi MBT thanh mot
chiic ether.

MBT khéng c6 anh hudng t6i mau sic cao su luu hoa, do d6 co
thé dung cho ché tao mit hang cao su mau twoi, mau nhat, mau
trang. Nhung do anh huéng téi mui vi, n6 khéng duoc st dung
cho ché tao mit hang cao su tiép xtc véi thuc pham (joint nut
chai bia ching han).

1Trong truong hgp st dung nhu chit tang hoat, MBT thich
hop cho su phéi hop véi chit gia tdc nhém guanidine, thiuram,
dithiocarbamate va nhit la aldehyde amine.

Phéi hop véi DPG (diphenylguanidine), tré thanh hén hop
chit gia téc ban cuc nhanh, giup tang dé dai cho cao su luu hoa,
thuong duoc stit dung cho ché tao cac hén hop cao su co ban la cao
su tong hop butadiene-styrene. Nhung phéi hop nay dé gay ra
“chét” trén may cho hon hop cao su, do d6 nén dimg benzothiazyl
disulfur (MBTS, Accel. DM) thay cho MBT.

Can biét phéi hop dung gitta MBT va chat nhoém aldehyde-
amine c6 lgi 1a ¢6 hiéu ing “d6i”, tot hon phéi hop MBT + chat
nhém guanidine. Phéi hop dung MBT + chat nhém thiuram thi
thich hop cho cao su tdng hop Nitrile (butadiene-acrylonitrile),
cao su butyl.
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- Tac dung thir ba caa MBT khong kém quan trong. Khac voi
cac chat héa déo cao su thong thuong gay bién déi tinh chit cao
su luu hoa, MBT co6 déac tinh hoa déo cao su nhung khong gay
bién déi nay. Do dé ta nén lgi dung nhéi MBT véi cao su truée
nhat trong quy trinh can luyén, vira giam duoc luong chit hoa
déo stir dung vira gitip cho MBT phan tan tét trong cao su, do luu
hoéa va chit hwong san pham dwuoc t6t hon.

- MBT con ¢6 mét tac dung chi riéng déi voi cao su chloro-
prene (neoprene) la tac dung tri hoan luu hoéa cao su nay.

I1.5. Lugng dung:

Tinh theo ti 1& % d6i v6i trong lugng cao su:

a. St dung nhu chat gia téc Iuu héa chinh:

1 Cao su thién nhién: 0,6 - 1,2% (luu huynh khi d6 dung tu 1,5
- 3%).

1 Cao su téng hop: - Cao su butadiene-styrene: 0,25 - 1,5% (S
dung tw 1 - 3%), Cao su Nitrile: 1 - 1,5% (S dung tw 0,5 - 3%), -
Cao su butyl: 0,5 - 1% (S dung tiur 1 - 2%).

b. Str dung nhu chét ting hoat:

1 Cao su thién nhién: 0,5 - 0,8% khi phéi hop DPG 0,2 - 0,7%,
hoéic dung luong 0,5 - 1,2% khi phéi hop véi chat nhém thiuram
0,1 - 0,5% (S dung twr 1,5 — 3%).

1 Cao su tong hop: — Cao su butadiene-styrene: 0,5 - 1,5% khi
phdéi hop v6i DPG 0,2 - 0,7% (S dung tir 1,5 — 3%): hoic dung luong
0,5 - 0,8% cho cao su Nitrile va cao su butyl, khi phéi hop véi chat
nhom thiuram 0,1 - 0,4% (S dung tir 1,5 - 3%).

Lurong dimg MBT trong hén hop latex ciing tuong tu trong cao
su khé, nhung tinh theo ty 1¢ d6i véi cao su khé chiia trong latex.

I1.6. Co ché xiic tién Iuu hoa:

Nhiéu nguoi da nd luc xac dinh cac bién d6i ma chat xvc tién
luu héa gay ra trong qua trinh luu héa cao su, nhat la dung t6i

334 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

phuong phap quang phd va sic ky. Pac diém la khong thé nao
tim thay lai tong s6 chat xuc tién c6 duéi dang ban dau ctia né
hay sau khi da bién déi héa hoc.

C6 rat nhiéu thuyét xuc tién luu héa cao su dua ra, nhung
khong c6 thuyét nao dua ra dic tinh chung ctia cac chat ma ta
phai dé nghi mét co ché ctia timg loai chit mot.

Mot trong cac co chélay ra thi du, co6 gia tri nhat 1a thuyét caa
Dogadkine cho truong hop ctia mercaptobenzothiazole (MBT), 1a
chit gia téc duogc biét téi nhiéu nhat va sir dung phé thong nhit.

Thuyét cda Dogadkine

- Phan ti luu huynh tu hop thanh vong 8 nguyén tu.
Mercaptobenzothiazole phan tng vé6i lvu huynh, mé vong S, nay
thanh nhiing goc:

N N
@(% @(§ . .
—SH + S —s* 4+ HS* 4+ s,
S/ 8 S/

Sau phan itng mé vong, goc luu huynh héa tri 2 thich hop
thanh 1ap ciu néi gitta cac phan ti cao su. Goc sulfhydryl (HS™)
c6 thé phat trién theo mot phan tng nhw da dé cap & co ché luu
hoéa v6i hru huymh. Géc benzothiazyl co thé:

- Phan ung véi mét phan ti S, tao ra mét polysulfur trung
gian, tu phong thich cac géc héa tri 2.

- Phan tng véi mét méit cia chudi isoprene tao ra tré lai
mercaptobenzothiazole va mét goc hydrocarbon (carbon o-meth-
ylene) 1a goc & co ché luu héa véi luu huynh:

N

I N
“o/.\\c/.\' * @i>_s /\\ / @i/c_SH

S
(cao su)
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- Gan vao phan tir cao su qua phan ing véi géc hydrocarbon
noi trén, hoic voi mot ndi doi tao ra mét gée moi.

Toan b6 phan ing nhu vay rat phirc tap, khong thé trinh bay
dung hét co ché ctia qua trinh phan ung. Nhung ta ciing hiéu
duoc phan nao anh huéng cua chat xuc tién luu héa téi cau trac
cua cao su luu héa.

III. DISULFUR BENZOTHIAZYL:

- Tén khac: 2-Benzothiazolyl disulfide,
Disulfur de benzothiazyl,
Dibenzothiazyl disulfide,

2,2-dithio-bis-benzothiazole.
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IIL.1. Tén thuong mai:

M.B.T.S: (MBTS) E.I. du Pont de Nemours,
Naugatuck Chem. thuéc U.S. Rubber,
American Cyanamid...

THIOFIDE (MBTS) Monsanto Chem. — Anh, My,

ACCELERATEUR RAPIDE 201: Rhone-Poulenc - Phap

ACCELERATEUR RAPIDE GS: SM.C. et P.S de Saint Denis Phap.

VULKACIT DM: Bayer - Duc,

ACCELERATOR DM: Kawaguchi Chem. Ind. - Nhit,

NOCCELER DM: Ouchi Skinko Chem. Ind. — Nhat,

ALTAX: R.T. Vanderbilt.

V.Veeo

II1.2. Céng thiic:

N N
@E%c—s—s—c%j@
e AN
S S

M: 332
IIL.3. Tinh chat:
Dang bét hoic hat nhé x6p mau vang nhat hoi trang (tréng hoi

vang), khong mui, khong doc. Ty trong d = 1,5. T’nc trung binh
170°C. Tan trong benzene, chloroform, acetone, ether. Khong tan
trong nuéc, ét xing. Cac phidm thuong mai hoi khac biét nhau vé
tinh hoa tan acetone, con, nhu MBTS cia Naugatuck,
Accelerateur rapide 201, Accelerator DM khong tan trong ac-
etone, nhung Vulkacid DM lai hoa tan.

Cac pham thuwong mai thuong duge xit Iy véi dau dic biét

khong anh huéng t6i tac dung, dé tranh béc bui.

II1.4. Tac dung:
Trong nganh cao su, disulfur benzothiazyl c6 5 tac dung:
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a. Gia téc luu hoa nhanh cho cac hén hop cao su thién nhién
va cao su tong hop & nhiét do 140°C. Dwéi nhiét do nay (120°C) co
tac dung gia téc trung binh, nhung ¢6 tinh an toan st dung rat
t6t cho cac hén hop can luyén, dinh hinh, tic 14 khé luu hoéa sém
hon MBT. Thudéc nhém chat gia téc luu hoa thiazole, acid. Nhu
vay hiéu qua hoi kém hon MBT.

b. Tang hoat hoéic dugc tang hoat béi cac gia téc nhom guani-
dine, thiuram, dithiocarbamate va aldehyde-amine.

c. Phu tro luu héa cao su butyl véi chat luu hoa dioxime
quinone hay quinone dioxime dibenzoate.

d. Hoéa déo cao su thién nhién theo tién trinh hoa hoc, nhung
tac dung kém hon MBT.

e. Tri hoan luu hoéa cao su chloroprene (neoprene).

Vé mit gia toc luu hoa, duong biéu dién c6 dinh 16n hon MBT.
Ciing can c6 acid béo va oxide kéem dé phu tro tac dung. Cac chit
litharge, magnesium oxide tang tro' manh hoat tinh caa ng, song
song vura giam tinh an toan nay, nhung kém hon. Bot dat kaolin
va cac loai carbon black khong c6 tac dung tri hoan.

Khi str dung, nén c6 lwong nhé acid stearic dé dé phan tan dat
t6i da trong lic nhéi can. Ciing nhw MBT, chit nay cho do lao
hoéa t6t va khong anh huéng téi mau sic cta san pham.

Vé mit ting hoat, su phéi hop gitta benzothiazyl disulfur va
diphenylguanidine (nhém acid + nhém baz) c6 d9 an toan kho
gay “chét trén may” hay gay luu hoa sém hon phéi hop MBT +
DPG. Trong phdi hop nhém thiazole + aldehyde-amine, hiéu tmg
déi luu héa dai hon phéi hop thiazole + guanidine, phéi hop
disulfur benzothiazyl + aldehyde-amine la t6t nhat, rat thich hop
cho mat hang duc theo 16i bom (injection). Can néi thém la
benzothiazyl phéi hop véi DPG con dugc xem nhu hén hop chat
hoéa déo cho Thiokol P, Thiokol PHA va Thiokol N la cac loai cao
su polysulfur hiu co.
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IIL5. Luong ding: (d6i véi trong luong cao su kho)

a. St dung nhu chat gia téc chinh:

1 Cao su thién nhién: 0,8 - 1,5% (luu huynh dung tr 1,5 - 3,5%)

1 Cao su téng hop:

+ Butadiene-styrene: 1,5 — 3% (luu huynh ding 0,2 — 2%) hoac 1
-1,5% (S dung tir 1 - 2%)

+ Cao su butyl: 0,25 — 1% (luu huymh tu 1 - 2%)

1 Latex cao su thién nhién: 1-2% (lvu huynh 1-2%, can thém
vao 0,1 - 2% KOH hay NaOH dé 6n dinh hoa)

b. St dung nhu chat tang tro:

1 Cao su thién nhién: 0,5 - 1,2%, phéi hop véi DPG 0,2 - 0,7%
hoéc phéi hop véi DTMT hay DTET 0,1 - 0,4% (luwu huynh 2 -
3,5%)

1 Cao su téng hop:

+ Butadiene-styrene: 1 - 1,5%, phéi hop véi DPG 04 - 0,7% (luu
huynh 1,5 - 2,5%) ho#c dung luong 0,6 — 1% phéi hop véi DPG 0,2 -
0,4% (S dung tir 1,75 — 2,5%) cho su luu héa cham hon.

c. St dung nhu chat phu tro cho luu héa cao su butyl bang
dioximequinone hay quinone dibenzoate: 4%, khi d6 quinone
dibenzoate ding 6% hoic dioxime quinone 2% (c6 thé ting 1én tir
0 - 2%)

d. Stt dung nhu chat tri hoan luu héa cho cao su chloroprene
(neoprene): 0,25-1%.

e. St dung nhu chit héa déo pepti: lwong dung nhu chit gia
t6c luu hoa hay tiang tro, nhung cho vao may can nhéi truée khi
cho chat don va luu huynh vao (sit dung phéi hop 2 tac dung via
hoéa déo vira gia toc luu héa vé sau).

II1.6. Chat cé téc dung gia téc Iwu héa tuong tu:

Mu6i kém mercaptobenzothiazole (ZMBT - MBTZ - DENITE
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OXAF - ZETAX - BANTEX - ACCELERATEUR RAPIDE Z 200 -
ACCELERATEUR RAPIDE GZ VULKACIT ZM -ACCELERA-
TOR MZ - NOCCELER MZ).

IV. CYCLOHEXYL - 2 - BENZOTHIAZYL SULFENAMIDE:
- Tén khac: 2-benzothiazole cyclohexyl sulfenamide.

IV.1. Tén thuong mai:

SANTOCURE: Monsanto Chemical — Anh, My,

CONAC S: E.L du Pont de Nemours - My,

DELAC S: Naugatuck Chem. thugc United States Rubber - M5;,
FURBAC: Anchor Chemical.

CYDAC ACCELERATEUR, FLAKED: American Cyanamid
VULCAFOR HBS: 1.C.I,

VULKACIT CZ: Bayer - Duc,

RHODIFAX 16: Rhone-Poulenc — Phap

ACCELERATOR CZ: Kawaguchi Chem. Ind. - Nhat
NOCCELER CZ: Ouchi Skinko Chem. Ind. — Nhat, v.v...
IV.2. Cong thirc:

CH,— CH
or C
/C—S—NH—CH CH,
S \CHZ—CHQ/
M: 264

IV.3. Tinh chat:

Dang bét hoic hat mau trang hoi vang (mau kem). d = 1,27 -
1,3. T°nc > 95°C. Cé vi dang. Tan trong cac dung méi hiru co
thong dung. Khong tan trong nuée. Tinh 6n dinh thich hop &
diéu kién ton trir binh thuong.
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IV.4. Téc dung:

Trong nganh cao su la chit gia téc luvu héa ban cue nhanh
nhém sulfenamide co6 thém chic ning nhu chat tri hoan luu hoa
cho cao su thién nhién va cao su tdng hop, nhit 1a cao su butadi-
ene-styrene. Rat thich hop st dung cho cac hén hop cao su déon
v6i khoi carbon den nhom khdi lo.

Tac dung luu héa tri hoan dic biét gitp cho cac hén hop cao
su c6 chia khéi carbon pH cao (SRF, FF, SAF, ISAF) cac hon hop
dum ép va cac hén hop c6 chiia cao su tai sinh kiém tinh khéong bi
“chét trén may”, hay luu héa sém trong lac ton trir. 4] nhiét do
trén 135°C, né c6 tac dung luu héa nhanh, truyén vao san phim
cao su luu héa lue kéo dut, luc dinh dan cao, dé chiu va dap tét,
do6 phat nhiét néi yéu va dé 1ao hoa tot.

N-cyclohexyl-2-benzothiazyl sulfenamide c6 hiéu qua gia toc
luvu hoa tuong duong véi su phéi hop gita chat gia toc acid +
baz, nhu MBTS + DPG chéng han, vita khong cé tinh bat loi néu
trén.

Ban chat ctia né “tu ting hoat” khong can thiét phai c6 chat
phu trg hoat héa. Oxide kém va acid stearic khong can dung t6i,
nhung c6 thé dung luwong nho bé dé tac dung duoc tot hon.

Ciing do tinh “tu ting hoat” c6 thé st dung duy nhat khong
can c6 chat gia téc tang hoat khac. Tuy nhién, xét can ¢6 su luu
ho6a nhanh manh hon, cé thé sit dung phéi hop véi chat gia toc
nhom guanidine, thiazole, thiuram hay dithiocarbamate. Nhung
trong moi truong hop, tinh an toan sir dung sé bi giam.

Dic tinh cia cac hén hop cao su c6 N-cyclohexyl-2-
benzothiazyl sulfenamide:

1 O hén hop séng can luyén: do phan tan trong cao su rit tot
béi n6 c6 nhiét néng chay thap, va hién tuwong “chét trén may”
hiu nhu khong xay ra khi ta diung duy nhit.

1O hén hop cao su luu hoéa: cho sic chiu lao héa cuc tot.
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Khoéng truyén miii, nhung vi hoi ding. Khong anh huéng t6i mau
sac, ché tao duoc mit hang mau trang, mau tuoi.

IV.5. Lugng ding: (% d6i véi trong lugng cao su)

a. Trong cao su thién nhién:

1 Cac hén hop cé6 chita khéi carbon nhém khéi 1o: 0,5% dén
0,7% (lru huynh khi d6 dung tur 2 - 2,5%),

1 Cac hén hop chita chat dén khac nhu khéi carbon nhém tir
ham, bét dit, calcium carbonate v.v...: 0,7 — 1% (luu huynh khi do
dung tir 2% dén 2,75%).

b. Trong cao su téng hop butadiene-styrene:

Véi cac hdn hop cao su c6 chita khéi carbon nhom khéi 1o: 0,8%
dén 1% (luu huynh khi d6 dung tw 1,75% dén 2,25%) néu can luu
hoa nhanh hon nira thém vao 0,1% dén 0,30% (0,3) DPG.

IV.6. Chat cé tic dung tuong tur:

— N-oxydiethylene-2-benzothiazyl sulfenamide (SANTOCURE
MORAMAX NOBS SPECIAL...)

— N-pentamethylene-2-benzothiazyl sulfenamide (VULKACIT BZ..)
- N, N-diisopropyl-2-benzothiazyl sulfenamide (DIBS-DIPAC,...)

V. MONOSULFUR TETRAMETHYLTHIURAM:

- Tén khac: Tetramethylthiuram monosulfur, TMTM, MTMT.
Tetramethyl thiuram monosulfide,
Bis-(dimethyl thiocarbamyl) sulfide.

V.1. Tén thuong mai:

THIONEX: E.I. du Pont de Nemours - My

MONEX: Naugatuck Chem. thuéc U.S. Rubber - My

CYURAM. MS: American Cyamid - My

ACETO TMTM: Aceto Chemical - My

TMTM HENLEY: Henley - My
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UNADS: R.T Vanderbilt

MONO-THIURAD: Monsanto Chemical, Anh - My
VULKACIT THIURAM MS: Bayer Dirc

SUPER ACCELERATEUR 500: Rhone-Poulenc — Phap
ACCELERATEUR RAPIDE TM: SM.C et P.C. Saint Denis Phap
ACCELERATOR TS: Kawaguchi Chem. Ind - Nhat
NOCCELER TS: Cuchi Shinko Chem. Ind. Nhat v.v...

V.2. Cong thic:

s s
CH CH
\3 I | / 3
N—C—S—C—N
/ AN
CHg CHy
M = 208

V.3. Tinh chat:

Dang bot hoac dang hat, mau vang nhat hoac vang chanh,
d = 1,37 - 1,4. T’nc = 103 - 105°C. Khong muii, khéng vi. Tan trong
cac dung moi hitu co thong dung: benzene, chloroform, acetone...
Khéng tan trong nuéc va gazoline. Tan it trong ether, con.

V.4. Tac dung:

Khac v6i chit cung nhém thiuram, monosulfur tetramethyl-
thiuram chi c6 tac dung gia téc luu héa nhanh cho cao su thién
nhién va cao su tong hop & nhiét dé tir 100°C dén 120°C hay gia
t6c huu hoa ban cuc nhanh ¢ nhiét d6 120 -150°C va tac dung tang
hoat cho cac chat gia téc luu héa khac. Loai trung tinh.

Su luu héa cao su ¢c6 monosulfur thiuram doi hoéi phai ¢6 luu
huynh lam chat luu héa, nhung ¢é6 thé sit dung huong thiap hon
luwong binh thuong, khi doé cao su luu héa sé cé tinh chét chiu
nhiét va chiu lao néi bat.

Trong cao su thién nhién, so véi cac chiat nhom dithiocarbam-
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ate hay cung nhom, st dung cung lugng, thi TMTM c6 tac dung
tri hoan luu héa néi bat. Tic 1a kém gay “chét trén may” hay it
luu héa sém hon so véi cac chit ké trén.

Trong cao su tdng hop butadiene-styrene, TMTM c6 tac dung
nhu chit gia téc luu héa nhanh, cho san pham luc dinh din
thap, dac biét hiru ich cho ca cao su Nitrile.

No thich hop & luu héa cao su véi khong khi nong (gio nong),
hoi nuéc ap luc hay nén ép.

TMTM c6 hiéu tmg “ddi” Iwu hoa khi sit dung luong huu huynh
thap. Hiéu itng nay khong con nira khi str dung lugng S binh
thuong, duong biéu dién luu héa c6 dinh “nhon”, dé bi luu hoa
qua muc, va tham chi bi hién tuong hoan nguyén, san pham luu
héa tré nén bé muc, hoac dinh.

1 Khi tang hoat cho chat gia téc nhoém aldehyde-amine, guani-
dine hoic thiazole, dé gay hién tuong luu hoéa sém trén may va
luc ton trix.

1 Chat phu tro: can ¢6 oxide kém dé két qua hoan hao nhat.
Acid stearic khong can thiét dung, nhung c6 thé ding nhu phu
gia v6i lwong nho dé diéu hoa.

1 Anh huéng cua cac chat khac: magnesium oxide, litharge,
calcium carbonate (CaCO,), nhua thong, dau tung tiéu, chit dau
nhua cay va factice trang co6 tac dung tri hoan hay gay cham tac
dung gia toc cta caa TMTM. Cac chat don tang cuong luc cao su
nhu sét kaolin, khéi carbon den ciing c6 tac dung tri hoan.

Factice nau, cac loai dau vé co, khéng anh huéng téi tac dung.

Nguoc lai, cac loai cao su tai sinh kiém tinh lai ting hoat TMTM.

1 Déc tinh ctia hén hop cao su:

- O'hén hop séng chua luu hoa, TMTM phan tan t6t. So véi cac
chat disulfur thiuram, né sit dung an toan hon, nhung so véi
MBT dé gay luu héa sém hon. Dé an toan sir dung can dung phoi
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hop véi “chat tri hoan luu héa” hay véi MBTS (disulfur
benzothiazyl).

— O'hén hop song chua luu héa, TMTM gitp tang tinh chiu lao
tot khi dung luwgng luu huynh thap. Béi khong anh hudéng t6i
mau sic cao su luu héoa, ciing nhu khéng lam thay ddi mui vi,
nén noé st dung duoge cho thiét ké cac miat hang cao su trong,
mau trang, mau tuoi, san phim tiép xuc véi thuc pham.

V.5. Luong ding: % d6i v6i trong luong cao su kho:

a. Trong cao su thién nhién:

1 Dung nhu chat gia tée chinh 0,15% dén 0,3% (luu huynh khi
do dung tir 1,5 — 3%).

1 Dung nhu chat tang hoat: 0,05 - 0,5%, khi dé6 chat gia toc
chinh nén ding 1a MBT hay MBTS véi luong 0,5% dén 1% (luu
huynh khi dé tu 1,5 - 3%).

1 Dung nhu chat gia téc chinh, nhung cho cac mét hang cao su
chiu lao cao: 1 -3% (luu huynh dung tir 0,25 - 0,75%).

b. Trong cao su tong hop:

| Butadiene-styrene: 0,2 - 1%, c6 thé phéi hop ting hoat véi
MBT hay MBTS tu 0,5 - 1%, tuy theo mét hang (S dvng tu 1 - 3%).

1 Nitrile: 0,1 — 3%, c6 thé két hop v6i MBT hay MBTS tir 1 - 2%
(S dung tw 0,5 — 2%).

1 Butyl: 1 - 2% (S dung tu 1 - 2%).

1 Neoprene W: 0,5 — 1%, phéi hop v6i DOTG 1 - 3% (S dung tu
0,5 — 1%) TMTM co tac dung nhu chét tri hoan.

c. Trong latex:

Luong dung tuong tu, nhung tinh theo trong luong cao su kho
chiia trong latex, c6 thé sit dung luwong cao hon. Khi dé can bién
ddi thanh dang phan tan trong nuéc.
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V.6. Chét c6 tic dung tuong tu:
— Monosulfur tetrabutyl thiuram (PENTEX, TBTM, MTBT.,...)
— Monosulfur diethyl diphenyl thiuram (ACCELERATEUR

RAPIDE TC,...)

— Monosulfur dipentamethylene thiuram (ROBAC PTM,...)

VI. DIETHYL DITHIOCARBAMATE KEM
VI.1. Tén thuwong mai:
ETHAZATE (Naugatuck Chemical thuéc U.S. Rubber - My)
ETHASAN (Monsanto)
ETHYLZIRAM: (Pensalt Chem.)
ZIMATE ETHYL (R.T Vanderbilt)
ACETO ZDED (Aceto Chem.)
VULKACIT LDA (Bayer).
SUPER ACCELERATEUR 1505 (Rhone - Poulenc)
SOXINOL EZ: (Sumitomo Chem).
ACCELERATOR EZ (Kawaguchi Chem. Ind.)
NOCCELER EZ (Ouchi Shinko Chem. Ind.)
CYZATEE (American Cyanamid) v.v...
VI1.2. Céng thuc:
M = 3614
C<Hli —fli— S—Zn— S — lS(‘l— N e
/ AN

CoHg CoHg

VL.3. Tinh chét:
Bot mau triang - d= 147; (Zimate ethyl: 1,48; Vulkacid LDA:

1,49; Ethasan: 1,50), T’nc: 171 - 178°C, khong tan trong nudc,
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xing, con - tan trong benzene, chloroform, carbon disulfide (CS,),
tan it trong carbon tetrachloro acetone.

VI1.4. Tdc dung:

Trong ché bién san pham tir latex, cao su thién nhién, tong
hop, diethyl dithiocarbamate kém thuéc nhom dithiocarbamate
khong tan trong nudc, trung tinh, co tac dung:

a. Xuc tién huu hoa ké tirnhiét do 70°C, tac dung cuc nhanh &
nhiét do tir 90 — 100°C cho dén 160°C.

b. Tang hoat manh cho cac chat gia téc nhém thiazole, guani-
dine va aldehyde-amine. San phim c6 tinh chat t6t hon khi phdi
hop v6i nhom thiazole.

1 Chat phu tro: sit dung chat nay khéng can thiét dung oxide
kém va acid stearic, nhung c6 thé dung luong rat nhé dé tac
dung hoan hao hon.

1Dic tinh veé gia téc luu hoa: khong c6 hiéu ing déi, do dé luu
¥ tranh luu héa qua muc t6i hao.

1 Dic tinh cia hén hop cao su, latex:

- Hén hop song: Chit nay khuéch tan tét. Do nhiét tac dung
thip dé gay luu hoa sém hay “chét trén may” cac hon hop cao su
khoé. Déi véi latex, né coé tinh an toan st dung, khi d6 can bién
ddi thanh dang khuéch tan trong nuéc nhuw moi truong hop cia
chit khong tan trong nuéc khac.

— Hén hop luu hoa: D6 a0 héa tot khi huwu héa t6i mire t6i hao.
Khéng anh huéng mau sic, do dé6 thich hop cho ché bién san
phim mau tuoi va mau tring, san pham trong suét khi khong st
dung oxide kém va nhimng chit khong tan trong cao su va do
khong doc tinh, khong truyén muii vi, do d6 dung dugc cho ché
bién san pham tiép xuic véi thue pham.

Ciing nhu moi chit gia téc luu héa cue nhanh, diethyl dithio-
carbamate kém chi thich hop diung cho latex (thién nhién va téng
hop), tuy nhién & latex cao su butadiene-styrene can dung hrong
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cao 3 — 4%. Déi véi cao su kho thich hgp cho ché tao dung dich
keo tu luu khi phéi hop véi cac chat gia téc khac, nhit 1a nhom
xanthate.

VL.5. Lugng diing:

a. Truong hop cao su kho:

1 Dung nhu chit gia téc chinh: 0,25 - 1% (luu huynh khi d6
dung tr 0,75 - 2%).

1 Ding nhu chat ting hoat: 0,05 - 0,3%, co chat gia téc chinh.
b. Truong hop latex:

Dung nhuw chit gia téc chinh: 0,5 - 1,5%, c6 thé duoc ting hoat
manh hon niia véi 0,2 - 0,6% nham thiazole (S ding tir0,5% dén 2,5%).

VL.6. Chét cé tic dung tuong tu:

+ Dimethyl dithiocarbamate kém (EPTAC I - METHAZATE -
METHASAN - METHYL ZIRAM - ZDMD - ZIMATE METHYL -
VULKACIT L - ACCELERATEUR 1605 - ACCELERATEUR
RAPIDE 4R - ACCELERATOR PZ, v.v...) tac dung gia toc hoi manh
hon diethyl dithiocarbamate kéem.

+ Dibutyl dithiocarbamate kém (BUTAZATE - BUTYL
ZIRAM - ZIMATE BUTYL - ACCELERATEUR RAPIDE 3RS -
SUPER ACCELERATEUR 400S - CYZATE B - ACCELERATOR
BZ - NOCCELER BZ, v.v...) tac dung gia téc hoi manh hon di-
ethyl dithiocarbamate kém.

+ Ethyl phenyl dithiocarbamate kém (VULKACIT P EXTRA
N - ACCELERATEUR RAPIDE 3RN - SUPER
ACCELERATEUR 1105 - ACCELERATOR PX - NOCCELER PX
- HARMAT FEDK VUCAFOR ZEP, v.v...): tac dung gia toc luu
héa hoi kém hon diethyl dithiocarbamate kém.

+ Pentamethylene dithiocarbamate kém (ZPD HENLEY
ROBAC Z.PD - SUPER ACCELERATEUR 1555, v.v...): tac dung
tuong duong diethyl dithiocarbamate kém.

+ Methyl phenyl dithiocarbamate kém (ACCELERATEUR
RAPIDE R,...)
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+ Dibenzyl dithiocarbamate chi (LEDATE - ACCELERATOR PB,...

+ Pentamethylene dithiocarbamate chi (ROBAC LPD,...)

+ Dimethyl dithiocarbamate ding (CUMATE ACCELERATOR CU,...)

+ Pentamethylene dithiocarbamate cadmium (ROBAC CPD....)

+ Dibutyl dithiocarbamate nickel (BTN-MENLEY...)

Dac biét co thém hiéu qua khang Ozone hay khang lao hoa do
anh huéng cia O,

+ Diethyl dithiocarbamate selenium (SELAZATE-ETHYL-
SELENAC - ETHYL SELERAM - ACCELERATOR SL, v.v...)

+ Dimethyl dithiocarbamate selenium (METHYL SELENAC.,...)

+ Diethyl dithiocarbamate telurium (LELLURAC ACCEL-
ERATOR TL, v.v...).

VII. PENTA METHYLENE DITHIOCARBAMATE PIP-
ERIDINE:

VIL.1. Tén thuwong mai

ACCELERATOR 552 (E.I. du Pont de Nemours)
ACCELERATEUR 5010 (Rhone Poulenc)

PIP - PIP (Monsanto Chem.)

VULKACIT P (Bayer)

ACCELERATOR PP (Kawaguchi Chem. Ind.)
NOCCELER P (Ouchi Shinko Chem. Ind.) v.v...

- Cong thic:
M = 246
CH,— CH S CH,— CH
/7% AN N
CH, N—C—S—N CH,

\CHQ— CH2/ \CHZ— CH2/
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VIL2. Tinh chét:

Bot tinh thé mau trang hoi vang, khong muii, vai pham thuong
mai c6 mui dic trung, d = 1,13 - 1,20 tuy theo ph4m thwong mai.
SUPER ACCELERATEUR 5010. T’nc: 150°C. ACCELERATOR
PP T’nec: 165°C, ACCELERATOR 552 T’nc: 167°C. Tan trong
nuéc va ethanol. Tan it trong acetone va ét-xing (dau mé). Tan
nhiéu trong benzene va chloroform.

Bao quan yéu cau kin, tranh chia trong thung kim loai, tranh
néng va anh sang, oxygen khi troi, Am do, gay bién déi thanh
tinh khong tan trong nuéc.

VIL.3. Tac dung:

Pentamethylene dithiocarbamate piperidine c6 3 tac dung:

a. Xuc tién luu héa cao su, loai trung tinh, thuéc nhém dithio-
carbamate tan trong nuéc, cé hiéu qua ké tir nhiét dé binh
thuong va tré nén cuc nhanh & nhiét dé ké tir 60°C. Nhu vay chi
thich hop pha tron vio cac hén hop latex stit dung ngay tic thoi.

b. Tang hoat rat manh cho cac chit gia téc nhom thiazole va
thiuram. Phéi hop véi nhém thiazole cho san pham c6 chat heong
tot hon. Tac dung nay c6 hiéu qua véi luong dung cuc thap.

c. Héa déo cao su téng hop polychloroprene (neoprene):

1 Chit phu tro: Oxide kém can thiét sir dung dé hiéu qua tron
ven. Acid steatic khong can thiét.

1 Pic tinh ctia hén hop cao su va latex:

- O hén hop séng: khuéch tan t6t trong cao su khé nhung
khong an toan sir dung. Can phai nhéi can 2 hén hop riéng biét,
trong d6 mét hon hop co6 chit nay nhung khéng c6 hru huynh, va
nguoc lai, cho ché tao dung dich keo tuluu (khi do pha hai dung
dich lai). Déi véi latex can phai lam lanh va st dung tirc thoi.

- O'hdn hop luu hoéa: cho d6 chiu lio héa t6t ding ding luong
luu huynh va chét gia téc nay, thuc hién luu héa khong qua mic
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t6i hao. Khong anh huéng mau sic, ché tao duoc san phim mau
twoi, mau trang.

Ciing nhu moi chat dithiocabamate tan trong nuéc, co thé
thuc hién hru hoa san pham cao su méng ngam & nuée s6i co chia
chit nay. Tuy nhién khac biét véi cac chat tan trong nuéc khac
nhu diethyl dithiocarbamate sodium, dibutyl dithiocarbamate
sodium, v.v... thich hop cho ché tao hén hop latex nhing khi su
déng dic duoc ap dung theo 16i dé khé don thuan, béi tac dung
cua penta methylene dithiocarbamate piperidine qua manh.

VIL4. Lugng ding: (% d6i voi trong luong cao su kho)

1 Ding nhu chét gia téc chinh: 0,25 - 1% (luu huynh 0,5 - 2,5%)
co oxide kém 1-5%.

1 Ding nhu chat tang hoat: 0,02-0,1%

1 Dung nhu chit héa déo polychloroprene: 0,1-2%

VIL5. Chét cé téc dung gia téc tuong tu:

- Cyclohexyl amonium cyclohexyl dithiocarbamate (LATAC:
Du Pont de Nemours Ltd., VULKACIT 774 (Bayer), v.v...)

- Diethylamine diethyldithiocarbamate (SUPER
ACCELERATEUR 3010) (Rhone Poulenc v.v...)

VIL6. Chét cing nhém cé téc dung yéu hon:

- Diethyl dithiocarbamate sodium (SUPER ACCELATEUR 1500
Rhoéne Poulenc), NOCCELER SDC (Ouchi Shinko Chem. Ind. v.v...).

- Dibutyl dithiocarbamate sodium (SUPER ACCELATEUR
4.000, Rhéne Poulenc - TEPIDONE: Du Pont de Nemours, AC-
CELERATOR TP, Kawaguchi Chem. Ind...)

VIII. ISOPROPYLXANTHATE KEM

VIIL1. Tén thuong mai:

SUPER ACCELERATEUR 6005 (Rhone Poulenc)
ACCELERATEUR RAPIDE 5R (Saint Denis). v.v...

CAO SU THIEN NHIEN 351



‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
.| kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Sai Gon - KYMDAN

KYMDA

VIIL.2. Céng thuc:
M: 335
CH, S S CH
N | I .
CH—0—C—S—2Zn—S—C— O—CH
/ AN
CHj CHy

VIIL3. Tinh chét:

Bot mau trang hay trang hoi vang, mui téi dic biét. d = 1,10.
T’ne: 160°C - Khong tan trong nudc va cac dung moi hiu co
théng dung. Tan it trong coén va acetone.

Can bao quan chia trong thung kin, tranh néng.

VII1.4. Téc dung:

Isopropylxanthate kém la chat tiéu biéu cho nhém xanthate
trung tinh c6 tac dung gia toc luu héa cue nhanh cho latex cao su
thién nhién ngay tw nhiét doé binh thuong, do d6 chi dung (&
dang khuéch tan trong nuéc) cho chébién hén hop latex sit dung
tic thoi hay ché tao dung dich keo tu luu tir cao su kho theo
phuong phap hoa 2 dung dich riéng biét.

Déi vé6i cao su tdng hop butadiene—-styrene thi tac dung gia toc
yéu hon.

1 Chat phu tro: Oxide kém can thiét dung dé tac dung tién
trién tot.

1 Déc tinh cao su luu héa: Do 130 héa tot khi tinh dung luong
dung luu huynh va chit nay ¢6 chat khang 1ao hién dién. Mui t6i
bién mat sau khi luu héa. Do khong anh huéng mau sic, nén
dung duoc cho ché bién san phim mau tuoi, mau tring.

1 Chat tang hoat: Bis-butylxanthogen, cyclohexylamine hay
cac amine hoat hoa khac.

VIIL5. Luong ding: (% d6i véi trong lwong cao su khé chira
trong latex hay dung dich)

352 CAO SU THIEN NHIEN



" Bin quyén 2004 thudc v& ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
’ kiém Téng Gidm B&c Cong ty C8 Phin Cao Su S3i Gon - KYMDAN

KYMDAN

- 0,5 - 2% (luu huynh dung tix 0,5- 2% + ZnO 2-4%)

VIIL6. Chét cé tic dung tuong tu:

- Ethylxanthate kéem (XANTHOPONE: Naugatuck thugc U.S.
Rubber Litd.)

- Butylxanthate kém (ZBX: Naugatuck...)

- Ghi chi: Nhém xanthate tan trong nuéc, tiéu biéu la
Isopropylxanthate sodium (ACCELERATEUR SOLUBE LAT-5:
Saint Denis - SUPER ACCELERATEUR 6.000 Rhone
Poulenc,...) hiéu qua gia téc luu héa tuong tu Isopropylxanthate
kém, nhung chi dung cho latex béi tinh tan trong nuéc va khong
tan trong cac dung méi hiru co thong dung.
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CHUONG XIll

CHAT TANG HOAT VA
TRI HOAN LUU HOA

A.CHAT TANG HOAT LUU HOA ( Con goi Ix tiing tr¢ luu hoa)
I. Dinh nghia:

La chat co tac dung phu tro gia téc luu hoa cao su, ting cuong
hoat tinh chat gia t6c hay bd chinh tac dung nghich ctia mét s6
hoa chat khac trong ciu tao hdn hop cao su (bao gom latex).

II. Phén loai:

1. Nhom vo co: oxide kim loai.

2. Nhom hiru co: cac acid béo, chat gia téc luvu hoa yéu hoic
cac chat gia toc luu héa manh luong dung thap so véi luong binh
thuong.

III. Nhiing chit ting hoat phé bién:

IIl.1. Oxide kém (ZnO)

IIL1.1. Ché tao: Truec tiép ti kim loai kém hay gian tiép tu
quang kém hay hop kim kém.

a. Phuong phap khé: Oxide hoa hoi kém béc 1én do nung néng
kim loai kém hay quang kém.

b. Phuong phap uét: Nung hydrate két ttia bang chét kiém tir
dung dich hoa tan kim loai kém.
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IIL.1.2. Tinh chat oxide kém thuong:

Bot mau trang d = 5,57 - 5,6 & trang thai vo dinh hinh hay
hinh kim tuy theo diéu kién oxide hoa kém, kich thuée trung
binh thay déi giira 0,1 — 0,9um. Po dan nhiét (don vi CGS):
0,00166. Nhiét dung riéngV: = 0,646 cal/’C.cm?. o trang thai
nguyén chit né tan trong nuée 0,005 g/lit & 25°C.

IIT.1.8. Diéu kién sir dung cho nganh cao su.

Chi tiéu chat luong ZnO thuong (AFIC)

Chinh phim Th phidm
1. Dang Bot mau Bot mau tring
tring hoi xam
2. Am do, téi da 0,5% 0,5%
3. Gitr lai 6 ray 200 mesh 0 0
- Git lai 6 ray 300 mesh, t6i da 1% 1%
4. Acid, t5i da 0,1% 0,1%
5. Khong tan trong HCI loang, t6i da 0,1% 0,1%
6. Ham lugng ZnO t6i thiéu 99% 97%
7. Ham luong Pb va Cd, t6i da 0,1% 0,5%
8. Ham luong Cu, t5i da 0,002% 0,002%

IIT.1.4 Tac dung: Trong nganh cao su ZnO c6 6 tac dung:

1. Tang tro luu hoa cao su hay tang hoat cho chat gia téc truc
tiép hoic qua su thanh lap savon kém khi phéi hop véi acid béo.

2. Don tang cuong luc cao su.

3. Dan nhiét va khuéch tan nhiét.

4. Nhiét gel hoa hay thu nhiét dong dac latex.

5. Nhuém mau trang (d6i véi pham dat ham luong ZnO trén
99% va ham luong Pb va Cd khong qué 0,1%)

6. B6 chinh hiéu qua ctia MgO luu héa cao su polychloroprene.

1. Nhiét luong cadn dé ndng nhiét dé clia mot don vi thé tich 1én 1°C.
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- Dai voi tac dung 1, co ché phan ing nhu sau:

1Cao su song + S*0 Caosu- S - ZnO - S - Caosu

TR S

Caosu - S - Caosu + ZnS + S
Caosu - S - S - Caosu + ZnS

1 ZnO + Acid béo — savon kém (tan trong cao su) + chit gia
téc — mudi kém cua chit gia téc.

Mudi kém nay phan tng v6i luu huynh cho ra phie hop khong
bén (nhu polysulfur) phong thich luu huynh hoat déng, cho thamh
14p cau néi gitia cac phan tir cao su. Phan img nay xay ra nhanh.

- D3i v6i tac dung 2, cac tinh chit co hoc nhat 1a luc kéo dut
cta hén hop cao su ting theo lwong don, dat tri s6 téi da vao
khoang 50-60% khéi luong cao su, dong théoi cho do “tré” tot.
Nguore lai, lue xé rach bi ha thap, no chi khong anh hudéng khi
dung lugng phu hop cho tac dung tang hoat.

- Tac dung 3, ZnO duoc wa chuéng cho luu héa san pham hoi
day hoic chébién san phim chiu nhimg diéu kién bat loi vé dong
lue (v6 xe, 16p) cac loai, cao su chéng chan dong, v.v...) béi n6é
triét tiéu nhiét noi phat sinh do su co xat lién tuc gitia cac phan
ti cao su.

- Tac dung 4 nhiét gel hoa latex cia ZnO doi hoi co6 hién dién
cua acid béo da bién déi thanh savon tan trong nuéc, qua co ché
nhu sau: oxide kém két hop v6i mudi amonium tao thanh phirc
hop “kém - amoniac” khong gay dong. Khi nong 1én khoang 70°C,
phtc hop nay phan ly ion kém va cac ion nay phan ung héa hoc
véi savon ma cac hat cao su trong latex hap thu, tao thanh
savon kém khong tan 1am cho cac hat cao su két lai thanh mot
thé gel. Day la tac dung quan trong cho ché bién san pham tir
latex theo 16i duc khong loai trir nuée trong lac luu héa, nhu ném
mousse, do choi tré em dic ruét, v.v...
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- Tuy kha niang nhuém sic trang cta ZnO kém hon titanium
dioxide (TiO,) nhung hiéu qua van dang ké, thich hop cho ché
bién san phim mau trang, mau tuoi, ing véi cac tac dung khac.
Nhit 1aloi dung thém tac dung khuéch tan nhiét cho ché tao hén
hop “hong tring” vé xe cac loai, bang keo phiu thuat, v.v...

Ngoai ra do tinh cach dién t6t ctia ZnO, con duoc dung cho ché
tao vo boc day dién, vat dung dién mau tuoi.

- ZnO con gitap luu héa nhanh va dong nhat hén hop cao su
tong hop polychloroprene (neoprene) nhung rit dé gay luu héa
som (chét trén may) cao su nay.

II1.1.5. Diic tinh ctia hén hop cao su, latex:
1 O'hdn hop cao su séng, béi tinh dé “két tu” (nham tay) ZnO

kho phan tan trong cao su, do d6 can nhdéi that k§ véi cao su co
acid stearic thanh hén hop chii hoéic thuc hién vao tién ky hon
luyén hodc x1t Iy boc 40 hat ZnO véi acid stearic. Nhitng phim
vit c6 phan uing trung tinh sé co6 dién tich duong dé phan tan vao
cao su hon béi trong liic can luyén cao su bi co xat phat sinh dién
tich am.

1 O hén hop latex can dua qua dang khuéch tan trong nuéc
nhu truong hop hru huynh, cin tién hanh thi nghiém hén hop co6
3% ZnO thuong gom:

a. Do d6 nhét ctia hon hop ngay sau khi pha trén va sau 24-
48-72 hay 144 gio dé yén, dé xac dinh d6 6n dinh (hoé#c dung 6n
dinh ké néu co).

b. Do téc do tram hién ctia né & thé khuéch tan trong nudée (ti
trong ZnO cao) béi mot s6 hon hop latex thuong duoc dé yén it
nhat 1a 24 gio cho tan bot va déi khi ton nhiéu ngay.

c. Thir nghiém vé co tinh ctia hén hop luu héa ché tao & diéu
kién binh thuong dé danh gia ning luc tang hoat.

O hai thi nghiém dau rat quan trong vi oxide kém cé6 xu
huéng lam day latex it nhiéu, thay déi d6é nhét va lam tinh én
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dinh co hoc kém (dong dic luc danh hay khudy trén) do co su
phong thich ion duong hoa tri 2 (trong lic hat latex mang dién
tich am):

(trong latex)
(do ZnO + H,0) Zn(OH), + 4NH, — Zn(NH,)),OH* + OH~ +
+NH;, < Zn(NH,))**++2(0H)"

Hodc ZnO + 2NH,* + 2NH, < Zn(NH,)*++H,0

Trong vai truong hop, can cho xut hay potasse vao latex sao
cho pH dat 10,7 - 11 dé dé 6n dinh co hoc ctia hén hop ¢6 ZnO dat
t6i da (hoic chat 6n dinh khac thich hop dung loai ché bién).

Truong hop téc do tram hién nhanh, can thuc hién tan nghién
v6i nuée & may nghién bi lau hon nita, hoic thém vao chat nhi
hoa hoiic két hop ca hai.

1 O'hén hop latex va cao su luu héa. Trir lugng ding nhu chit
tang hoat, néu luong ZnO cang cao, thi do 140 hoa ctia hén hop
cang kém do d6 phai luu y t6i viée stit dung chit khang 130 va can
chinh lai luong luvu huynh trong cong thic bi mét qua phan img
sinh ra sulfur kém. Nhilng phiam c6 phan ting acid ciing nhu cac
chat don acid khac, sé gay tri hoan luu héa véi toe do ti 1é véi
heong ZnO, cho cac hén hop co6 chit gia toc acid (MBT).

Nhimg phim c6 ham luong chi cao, ké ca é dang oxide chi sé
gay sam mau san phim hru héa, do phan vimg véi luvu huynh cho
sulfur chi mau den va gay tang hoat luu héa manh hén hop cé6
MBT, dé gay luu héa sém, hoic gy tri hoan tac dung cuia chat
gia téc nhom thiuram (do c6 su thanh 1ap hop chit khong tan
trong cao su) - Cadmium ciing ¢6 anh huéng tuong tu.

Nhu vy, tinh chat ctia oxide kém ¢6 anh huéong quan trong té6i
tac dung ctia né, can phai dugc xét nghiém truéc khi sit dung,
nhat 1a nhimg pham néi dia.

IIT.1.6. Luong dung: (% d6i voi trong luong cao su)

- Dung nhu chat tang hoat cho chat gia toc.
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O cao su khé: 8 - 5% cho nhém thiazole va nhimg chat c6 yéu
cau, hay 0,5 - 3% cho nhiing chat gia téc khong can phu tro.

O'latex: 1 - 3% c6 hiéu qua cho moi chit gia toc.

O'san pham trong suét: khéong qua 0,3% cho ZnO thuong (cé6
thé sit dung ZnO hoat tinh hay peroxide kém hwong 1%).

- Dung nhu chat truyén nhiét + dén ting cuwong luc nhe +
pham mau: 8 - 20% (da trir mét di cho tac dung ting hoat).

- Dung nhu chat don tang cuong luc chinh + truyén nhiét +
pham mau: 20 - 50% (hiém dung).

- Dung nhu chit nhiét gel héoa: 5 - 10%.

III.1.7. Chat cé tac dung ting hoat tuong tu:

a. Oxide chi: (litharge, lead monoxide) PbO.

Dang bot rat ning d: 9,1 - 9,7, c6 mau vang hoic mau dé tuy
theo téc dé lam ngudi nhanh, cham lic ché tao, thuong la pham
mau vang. Hap thu CO, trong khéong khi bién d6i thanh carbon-
ate chi. Tac dung tang hoat nhanh hon ZnO, cho san ph4dm mau
den sic dep, do c6 phan tmg tao sulfur chi. Luu §: hién nay tuyét
déi khong duoce st dung cho nganh cao su, béi doc tinh rat nguy
hiém cho siic khoe.

b. Carbonate kém: (ZnCO,)

Nganh ché bién cao su chi dung loai carbonate kém két tua, ti
trong d: 4,43 - 4,45. Dang bot vo dinh hinh mau tring. Ngoai st
dung 1am chit don tro, con duoce sirdung nhu chét tang hoat thay
thé& ZnO cho ché bién san phim trong (day thun khoanh, ging
tay cao su trong, ching han).

II1. 2. Magnesium oxide (MgO)
IIT.2.1. Tinh chat:

Str dung cho nganh cao su la MgO loai nhe: dang bot min vo
dinh hinh mau tring. d= 3,2, khong mau, khong déc. Ham heong
tap chat khong qua 2,5%. Hat Am rat manh, gay déng khéi cimg.
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IT1.2.2. T4c dung: stit dung cho ché bién san pham cao su, MgO
co 3 tac dung:

1. Tang hoat luu héa cao su, latex. Rat thich hop cho ting hoat
cac hoén hop cao su “ban ebonite” va “ebonite”, gitp cho d6 lao
hoa dat t6t nhung lam cho sic den ctia san pham méit bong va co
mau hoi xanh luc. MgO rat dé gay luu hoa sém, chét trén may
cho tat ca cac hén hop cao su, do d6 can chinh hrong ding ciing
nhu cach can luyén, @ mém déo ctia hén hop hoic c6 hién dién
cuta chat tri hoan luu héa.

2. Hat Am: déic biét 1a truong hop hén hop cao su c6 chat don &
trang thai c6 dé Am con ton tai nhu: chi soi, vai xay nhé, cao su
tai sinh, bot dat v.v... dé lam giam anh huéng gay tri hoan luu
héa hay tao bot khi luc heu hoa san phiam.

8. Luru héa cao su téng hop polychloroprene, nhu vay MgO la
chat Iuu héa cho loai cao su nay va truyén vao cac tinh chat:

a. Giam dé chét trén may hay trong luc tén trix.

b. Tang d6 bén nhiét va anh ning.

c. Hap thu HCI phéng thich trong lic luu héa va trong qua
trinh lao hoa. MgO c6 tac dung nguoc lai ZnO. Do d6 nén dung
phéi hop dé hiéu qua tét hon.

IIT1.2.3. Luwong dung: (% déi voi trong luong cao su)

- Dung nhu chét ting hoat cao su “ban cimg ebonite” va “ebo-
nite”: 3 - 7%

- Dung nhu chit hat Am hay diéu hoa dé huu héa: 0,5 — 3%.

- Dung nhu chét luu héa polychloroprene: 4% (+5% ZnQO)

IIL.3. Acid stearic:

II1.3.1. Tén khac: Acid octadecylic - acid octadecanoic - sap
acid stearic - sap chua.

IIL.3.2. Cong thirc: CH,(CH,),.COOH M: 284
II1.3.3. Tinh chat: La mét acid béo, tinh thé dang 14 méng,
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mau trang sang. Dang thuong mai: bot, hat, vay, phién, cuc. d:
0,84 — T’nc: 69,6°C - T%: 291°C (100mmHg). Tan trong ether, chlo-
roform, benzene, CCl,, CS,, con (it). Khong tan trong nuéc.

Cac pham thuong mai noi va ngoai khac biét nhau vé ham
luong acid oleic con ton tai trong ché tao.

IIL34. Tac dung: Trong nganh cao su, acid stearic co 6 tac dung:

1. Tang hoat chat gia téc truc ti€p hoic qua su thanh lap
savon kém tan trong cao su khi phan ung véi oxide kém.

2. Hoa mém déo cao su can luyén.

8. Khuéch tan chat don va hoa chat khac.

4. Giam tinh dinh cua cao su séng: tron.

5. Khang lao hoa vat Iy cho cao su luu hoa.

6. Phu trg tao x6p (trg'néi) cho bicarbonate sodium.

- Co ché tang hoat chat gia toc da dé cap & oxide kém. Trong
truong hop latex, phai ddi thanh dung dich sodium stearate méi
c6 thé hoa trén vao duge. Savon nay con rat thich hop cho thoa
khuon, dé thao 14y san pham luu hoa hoan tat hon cac loai savon
ché tir dau thuc vat.

- Tac dung dé dang khuéch tan chat don la do acid stearic co
chiic ning tam w6t chat don; va co:

a. Nhém carboxyl hut cac hat cta chat don.

b. Chudi hydrocarbon dai tan trong cao su.

- Hiéu qua giam tinh dinh nhung hén hop cao su van mém déo
thich hop cho ché bién san pham dinh hinh qua may dun ép hay
can trang.

- Do acid stearic c6 do hoa tan trong cao su c6 giéi han (tru
cao su butyl), khi cé6 lwong tu do, né6 sé di chuyén ra mit ngoai
san pham ngay sau luu héa tao swkhang lio héa vat 1y ¢6 1ap cao
su va khong khi.
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- Tac dung tro tao xp, tro'néi cho bicarbonate sodium c6 hiéu
qua tot khi luwgng acid stearic dung cao, cho ché bién dép xdp,
mousse V.v... thay thé cho cellular-D (dinitroso pentamethylene
tetramine) hay cac chat tao x6p, thuéc ndi khac.

Nén nhdi acid stearic vao cao su ngay tién ky hon luyén véi
chat khé khuéch tan va trong cong thire lwong dung tiang hoat
van phai tinh dé6 ciing 1a lwong chat héa déo.

Trong san pham cao su luu héa, pham acid stearic c6 ham
luong acid oleic thip cho co tinh va d6 hoa déo tot. Nguoc lai, do
lao hoa cang xau khi ham lugng acid oleic cang cao do co cau
chua no cua acid béo 1ong nay. Nhu vay luu y téi do nguyén chat
cua acid stearic st dung.

IIL3.5. Luwong dung: (% déi voi trong lwong cao su)

- Dung nhu chit tang hoat co6 cac hiéu qua khac: 1 - 4% hodic
0 - 1% cho nhiing chat gia téc khong doi hoi co6 chat acid stearic
tang hoat.

IT1.3.6. Chat c6 tac dung tuwong tu:

- Acid palmitic: CH,(CH,),,COOH: c6 chiic nang twong ti acid
stearic (acid béo no) nhung hiéu qua mém déo cao su kém hon.

- Acid lauric: CH,(CH,), /[COOH: co6 chiic nang tuong ti, nhung
tac dung héa mém déo kém hon acid stearic, acid palmitic; va co
do hoa tan trong cao su cao hon, thich hop ding cho ché bién san
phim trong suét.

- Acid oleic: CH,(CH,),CH = CH(CH,),COOH: ¢6 chiic nang
tuwong tu nhung tac dung héa mém déo cao su kém hon acid
stearic va kém tan trong cao su hon, do d6 rat dé tham thau ra
mit ngoai san pham hru hoéa. Do co' cidu chua no, né truyén vao
do 1ao hoa xau.

Acid oleic con ding dé ché tao dung dich amonium oleate ting
hoat va co6 tac dung dn dinh co hoc hon hop latex, qua su thay thé
protein bam mit ngoai hat cao su trong latex, va tac dung tao bot
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nhanh qua danh néi cho ché bién san pham xop tw latex theo
phuong phap danh néi (ném géi cao su mousse ching han).

- Muéi acid béo (stearate kém, stearate cadmium, v.v...) ¢6 tac
dung tang hoat twong duong phéi hop oxide kim loai va acid béo.
Hiéu qua héa déo kém hon acid béo va gay cimg cac hén hop cao
su thién nhién luu héa.

B. CHAT TRI HOAN LUU HOA

I Dinh nghia:

Chat tri hoan luu héa 1a nhitng chat (sit dung lugng nho) co6
kha nang tri hoan su luu héa cua cac loai cao su, lam cho phan
ng cua chat gia téc khong xay ra sém hay bé chinh tac dung
nghich cua vai chit cau tao hén hop. Khong lam ting su kéo dai
hru h6a, nhung giam nguy hiém hru hoéa xay ra sém.

II. Nitrosodiphenylamine

IL.1. Tén thuwong mai:
RETARDER J (Naugatuck Chem. thu¢c U.S. Rubber)
VULTROL Good-rite (B.F. Goodrich Chem.)
VULKALENT A: (Bayer)
DIPHENE SD: (S.M.C et P. C Saint Denis).
SCONOC: (Ouchi Shinko Chem. Ind)
V...

I1.2. Cong thic:
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IL.3. Tinh chét:

Dang bét hay phién, tinh thé mau nau hay vang tiy theo pham
thuong mai. d: 1,24. T°nc: 63 - 67°C. Tan trong benzene nong.

IL4. T4c dung:

Trong nginh cao su chébién, N — Nitrosodiphenylamine co2 tac dung:

1. Tri hozn luu hoa énhiét d duoi 130°C, giam tinh luu héa sém
ctia han hop cao su thién nhién, cao su butadiene-styrene vabutadi-
ene-acrylonitrile co chét gia toc thong thuong, nhét 14 phai hop MBT
+ DPG. Ké tirnhiét do 138°C, thoi gian huu héa trénén binh thuong.

2. Tang tro luu héa hén hop cao su c6 chat gia toc thiazole
dung duy nhat, khong co6 ZnO va acid stearic phu trg (thay thé).

Chat nay dé nhéi tréon va khuéch tan trong cao su. Can luu § &
hon hop don khéi carbon den nhém 1o, CaCO, ndi v.v... luong
cao, nén st dung dé an toan can trang, dun ép, tén trit, vira luu
hoa nhanh hon.

IL5. Luong duing: 0,1 - 0,5% d6i voi trong luong cao su.

IL.6. Chét cé tic dung tri hoan tuong tu:

- Acid salicylic (RETARDER W: Du Pont de Nemours, RE-
TARDER TSA: Monsanto, v.v...): thich hop cho ché bién san
phim mau tring, mau tuoi. O trang thai nguyén chat can duoc
xtr 1y diic biét dé tranh kich thich niém mac miii. Con c6 tac dung
phu trg tao x6p cho dinitrosopentamethylene tetramine, do su
phan hiiy thanh CO, va phenol khi gia nhiét cao.

- Acid benzoic (RETARDER BA: Monsanto — Akron Chem.
Ltd.) RETARDER (C.P. Hall Ltd.) v.v...

— Anhydridephthalic (E.S.E.N: Naugatuck - RETARDER PD:
Cyanamid - RETARDER PA; Monsanto - WILTROL P: National
Polychemicals - VULKALENT B Bayer, v.v...)

- SCURAX (Rhéne Poulenc, thimh phin héoa hoc khong cong bd).

- Sodium acetate.

V.V...
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CHUONG XIV

CHAT PHONG LAO CHO
CAO SU LUU HOA

A.DINH NGHIA:

Chat phong 140 con goi 1a chat khang 130 co chiie nang can tré
hay giam t6i thiéu su hu héng ctia cao su hru héoa.

Su hw hong thé hién qua su bién ddi giam mat cac diac tinh
ban déu, thuong dua dén hién twong “chay nhao”.

B. PHAN BIET:

Theo cac yéu té gay hu hong cao su, chat phong 1ao duoc chia
thanh 3 nhom chinh:

I. Khiang oxygen:

Khang lai oxide hoéa cao su & cac diéu kién ton trir va sir dung
khi khong ra ning.

Tri hoan su bién déi giam mat diic tinh toan khéi da dat tot va
hién tugng chay nhao caa cao su da luu hoa.

II. Khang kim loai Cu va Mn:

Khang lai tac dung xuc tac qua trinh oxide hoa phan hiy cao
su ctia dong (Cu) hay mangan (Mn).

Can tré su bién mat nhanh cac dic tinh toan khéi da dat duogc
t6t va chay nhao nhanh cta cao su luu hoa.
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III. Khang quang hiy va ozone:

Khang oxide héa hay ozone héa cao su & cac diéu kién phoi ra
anh nang mat troi hay ra khi troi lién tuc.

Can tré hién tuong chay nhao, hoa cing hay xuit hién cac
duong ran nut 6 bé miit cao su.

Phan biét cac duong ran nat xuat hién:

- Hén loan: do 4nh ning tac dung.

- Song song v6i nhau: do ozone tac dung.

- Hén loan + song song: anh ning + O,.

Dékhang quang hity va ozone co6 thé ap dung mét trong hai cach:

- Phong khang héa hoc: st dung chat phong lao chuyén biét
tao ra phan ing hoéa hoc.

- Phong khang vat I§: st dung cac loai sap tao ra mét 16p vang
mong, cd 1ap cao su va khi troi.

C.SUPHONG KHANG PHOT HOP:

Tuy theo yéu cau san pham cao su ché bién ma can thiét phai co
su phong 130 thich hop, thuong 1a phéi hop dé hiéu qua dat t6i vu.
Ching han, mit hang vé xe (18p) vén tai la san pham tiéu dung
ngoai troi chiu nhimg diéu kién diic biét, hon hop cao su miéit ngoai
c6 su phong lao t6i hao nhat 1a ¢6 day du cac yéu t6 sau day:

I Khing oxygen: c6 dac tinh:

- Khang lao héa & diéu kién binh thuong.

- Khang nhiét 1ao hoa: nhiét ngoai phat sinh do su co xat véi
mat duong va nhiét ndi phat sinh gita cac phan t cao su co xat
v6i nhau lién tuc qua trong tai nén ép.

- Khang su ran nit (6 hong) do su udn gap tai dién lién tuc
qua trong tai nén ép.

- Khang oxygen dic biét: tai 1ap cac cau néi gitra cac phan ti
cao su bi dut trong qua trinh hu hong do su oxide hoa.
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II. Khang Cu va Mn: vo hiéu hoa tac dung xtc tac oxide hoa
cta chung khi str dung chat don kinh té ¢6 tinh chiu ma sat mai
mon cho cao su: tinh dat do, sét kaolin cuc min.

III. Khéing quang hiiy va ozone theo 16i phong khang vat ly.
D6 1a nguyén nhan ma trén thi truong c6 nhiéu phim thuong
mai 13 hén hop cac chat phong lao.

D.NHUNG CHAT PHONG LAO SUDUNG PHO BIEN:

1. PHENYL-3-NAPHTHYLAMINE

1.1. Tén thwong mai
PERMANAX: Rhone Poulenc
ANTIOXYGENE: E.I Du Pont de Nemours
AGE RITE POWDER: R.T. Vanderbilt
STD: Benson Process Dnuineering
ANTIOXYDANT PBN: Monsanto Chemical
VULKANOX PBN: Bayer
ANTIOXYDANT D hay ANTAGE D: Kawaguchi Chem. Ind
ANTIOXYDANT D hay NOCRAC D: Ouchi Shinko Chem. Ind. v.v...

1.2. Céng thire
H
O

1.3. Tinh chait

Dang bot hay vay ca mau xam hong hay xam nhat (nguyén
thiy la mau trang d6i mau khi gap anh sang va khong khi).
Khoéng tan trong nuéc, tan vira phai trong xing va con. Dé tan
trong chloroform, benzene, acetone va carbon disulfide. Cac

pham thwong mai hoi khac biét nhau vé ti trong (d: 1,18 - 1,24) va
nhiét nong chay (T’nc: 102 - 106°C).
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1.4. Tac dung

Thuéc nhém amine, cé tac dung phong liao cho san pham cao
su luu héa ché bién tix cao su, latex thién nhién hay téng hop. Co
hiéu qua khang oxygen:

a. O diéu kién binh thuong: khang 150 héa tu nhién rat tot.

b. O diéu kién tiép xuc nhiét nong: khang nhiét 1ao hoa rét tét.

c. O diéu kién dong: tri hoan nit ran (do su uén gip tai dién
lién tuc) rat tot.

Tuy nhién khong c6 hiéu qua khang dong, khang quang huy va
khang O,.

1.5. Dic tinh trong hén hop cao su latex

- O'hdn hop séng. Luu y khong c6 chite ning phong lzo lai tang
téc do 140 hoa cao su séng. Can thiét nhéi can hén luyén that k,
hoic tan nghién véi nuée that min dé co6 dé phan tan tét trong
cao su hay latex.

- O'hén hop luu hoa:

+ Tang hoat nhe cho chit gia téc luu héa DOTG & cac hén hop
cao su khéng phai la cao su thién nhién, nhw cao su butadiene-
styrene va polychloroprene.

+ Tri hoan huu héa rat it trong hén hop cao su polychloroprene.

+ Gay bién d6i mau sic cta cac hén hop mau tring hay mau
nhat va héa nau san pham phoi ra anh ning. Do d6 thich hop cho
phong lio cac san pham mau den va sim mau. Truong hop san
pham mau tuoi sit dung noi bong mat can ¢6 ham hrong thap.

+ Luong dung cao hon gi¢i han t6i da, than trong hién tuong
di chuyén ra mit ngoai san pham.

+D6i vo6i cac pham phai tiép xac véi anh ning mit troi nhu vo
xe (16p), ong nuéc hay trong ché bién c6 ngudn truyén nhiém déc
nhu chit don vo co ré tién (bot dat, CaCO,, chi sgi, v.v...) can
phoi hop voi chit phong 1ao ¢6 hiéu qua khang quang huy hay
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khang dong, hay phéi hop véi ca hai.

+ Su thay déi mau cia PBN khong anh huéng hiéu qua tac
dung.

1.6. Luong diing: 0,5 - 2% d6i voi trong luong cao su kho hay
0,25 — 1% phdi hop véi chat phong lao khac.

1.7. Ung dung

Ché bién cac mit hang co ban 1a cao su ¢6 tinh chiu nhiét, chiu
cac diéu kién vé déng luc: phu tung cao su ki thuat cho cac loai
may, diy couroie, day dién, vo xe (16p) cac loai, rudt xe (sam),
nong rudt cao su (boyau), v.v...

1.8. Chit c6 hiéu qua tuong tu

+ Phenyl-o-naphthylamine (NEOZONE A PELLETS: Du Pont
de Nemours) - ANTIOXYGENE: Saint Denis - ANTIOXYDANT
PAN: Bayer - ANTIOXYDANT PA hay NOCRAC PA: Ouchi
Shinko - ANTIOXYDANT A hay ANTAGE A (nhua): Kawaguchi
- ANTIOXYDANT C hay ANTAGE C (bot, Kawaguchi v.v...) Tan
trong cao su va nhiét néng chay khoang 50°C, do dé cé thé si
dung lugng cao hon dén 4% cho truong hop that dic biét.

+ Polymer 2,2,4-trimethyl dihydroquinoline (PERMANAX 45
Rhone Poulenc, FLEXTOL B, ANTIOXYDANT PA: Saint Denis,
NONOX B Imperial Chem. Ind. v.v...): cac san phidm thuwong mai
khac biét nhau vé d6 da phan héa c6 anh huéng téi tinh chat va
tac dung thudc nhom hoa hoc cetone-amine.

+ Chat phan ung giita acetone va diphenylamine
(ANTIOXYGENE PCL: Saint Denis, SANTOFLEX DPA: Monsanto:
B.L.E 25 AMINOX: Naugatuck, AGERITE SUPERFLEA: R.T.
Vanderbilt, v.v...): cac phim thuong mai khac biét nhau vé diéu kién
phan ting hoa hoe. Thuée nhom cetone—-amine.

+ Aldol naphthylamine thuéc nhém aldehyde-amine, khang
O, rat tot, nhat 1a nhiét 1ao héa. Tuy nhién khdng c6 hiéu qua
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khang nit ran do su uén gap tai dién lién tuc. Do st dung phd
cap khong c6 hiéu qua khang tac nhan gay hu hong khac va cing
héa nau san phim ra anh ning nén tam xép vao nhém tuong tu.
Phim thuong mai c6 2 dang. Dang nhua cay dé phan héa trong
cao su kho (AGERITE RESIN: Vanderbilt, ANTIOXYDANT AN:
Bayer, ANTIOXYDANT A hay ANTAGE A: Kawaguchi,
ANTIOXYGENE RES:Saint Denis, v.v...) dang bot thich hop cho
latex: ANTIOXIDANT AP: Bayer — ANTIOXYDANT C hay
ANTAGE C: Kawaguchi, ANTIOXYGENE INC (T°nc thip)
ANTIOXYGENE RA (T°nc cao), Saint Denis, v.v...)

2. PHENYL CYCLOHEXYL-P-PHENYLENEDIAMINE

2.1 Tén thuong mai:

FLEXZONE 6H: Naugatuck Chem. thuoc U.S. Rubber Cty
ANTIOXYDANT 4010: Bayer

ANTIOXIDANT 810 hay NOCRAN 811: Ouchi Shinko Chem.
Ind. v.v....

2.2. Cong thic:

2.3 Tinh chét:

Bot mau xam tring hay xam tim, sam mau khi gip khong khi
va anh sang. d:1,29. T’nc: 110-115°C. Khong tan trong nuéc. Tan
it trong xang. Tan trong benzene, ethanol, acetone, tetrachloro
carbon, methyl chloride, ethyl acetate, ethyl chloride.

2.4. Tac dung:

Phong lé0 cho san pham cao su hru hoa ché bién tix cao su, la-
tex thién nhién hay téng hop, c6 hiéu qua:
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1. Khdng oxygen:

a. - O diéu kién binh thuong: khang lao héa tu nhién tot.

b. - O diéu kién tiép xtic nhiét néng: khang nhiét lao tot.

c. - O diéu kién déng: giam nit ran (do su uén gap tai dién
lién tuc) tot.

2. Khdng Cu va Mn: tét.

3. Khdng ozone rét tét.

Hiéu quakhing oxygen so v6i phenyl-f—naphthylamine kem hon
nhung co dic tinh khing dong va ozone nén rit thuong strdung phéi
hop v6i PBN dé b6 chinh tac dung va phong li0 hoan hao hon.

Truong hop khang anh ning + ozone hoan hao nhit, nén s
dung phéi hop véi chat sap (nhu sap paraffin ching han) dé tao
16p vang méng ¢6 lap cao su va khi troi qua su di chuyén caa sap
ra mat ngoai.

Dic tinh ctia hon hop cao su latex:

— O'hén hop song: Po khuéch tan trong cao su t6t, nhung cing
can thuc hién nhoi can ky va tan nghién that min véi nuée cho
truong hop latex. Khong co tac dung phong khang lao cho cao su
song nhu truong hop PBN hay PAN.

-Ohén hop luu hoa, c6 tac dung: Tang hoat luu hoa gay cing
san pham rit nhe. Chi yéu khong bi di chuyén ra miéit ngoai san
pham va khong bién déi mau san phim khi tiép xac véi vat khac
va khong ra ning lau. Hon hop c6 chit phong lio nay tranh tiép
x1c voi cac chit oxide héa nhanh hay dung dich chita muéi sat
gay lem ban mau xanh duong.

Do co hiéu qua khang déng, thich hop dimg cho hén hop dén véi
chit vo co re tién nhiém kim loai doc Cu, Mn (bot dat CaCO,, v.v...)

Luong dung: 0,5 — 2% d6i voi trong lugng cao su hay 0,25 - 1%
khi phéi hop v6i chat phong lao khac.

2.5. Ung dung: Phéi hop véi chat phong lao khac nhat 1a
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PBN, PAN cho ché bién mit hang chiu nhiét + chiu cac diéu kién
bat loi vé co tinh nhwr 16p (vo) xe, diy couroie, phu tung cao su ky
thuat cac loai may v.v...

2.6. Chat c6 hiéu qua tuong tu:

- Diphenyl-p-phenylene diamine (T.Z.F: Naugatuck -
AGERITE DPPN: R.T Vanderbilt - v.v...)

— N - isopropyl-N-phenyl-p-phenylene diamine (FLEXZONE 3
C Naugatuck v.v...)

— N-phenyl-N’-(1, 3-dimethyl butyl)-p-phenylene diamine
(FLEXZONE 7L: Naugatuck v.v...)

3. DINAPHTHYL - P - PHENYLENE DIAMINE: DNPD
3.1. Tén thuong mai:

SANTOWHITE KI: Monsanto Chem.

AGERITE WHITE: R.T Vanderbilt
ANTIOXYDANT DPN: Bayer

ANTIOXYDANT WHITE hay NOCRAC WHITE: Ouchi
Shinko Chem. Ind.

VoV

3.2. Cong thuc:

Cepaasee

3.8. Tinh chét:

Bo6t mau xam nhat hay xam nau nhat, gap khong khi sam mau.
Ty trong d: 1,25. T’nc: 220 - 225°C. Khong tan trong nudrc,
tetrachloro carbon, xing. Tan it trong con, ethyl acetate, methyl-
ene chloride, benzene. Tan trong acetone.
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3.4. T4ac dung: Phong l1ao cho san pham cao su luu héa ché
bién tir cao su, latex (thién nhién, tong hop) c6 hiéu qua:

1. Khdng oxygen:

a. O diéu kién binh thuwong: khang lao tu nhién kha tét.

b. O diéu kién tiép xuc nong: khang nhiét tot.

2. Khdng Cu va Mn rét tét:

Hiéu qua khang oxygen so vé6i diphenyl-p—phenylenediamine
tuong duong nhung hoi kém hon phenyl naphthylamine, do do6 co
thé phéi hop sir dung dé tac dung phong lao, duoc bé chinh qua
hiéu qua khang dong manh, két qua dat t6i da vé chiu nhiét va
a0 hoa.

Chu yéu la chit phong 130, khong anh huéng dén mau sac san
pham tiéu dung noi béong mat thich hop cho ché bién hén hop
mau triang va mau tuoi, do d6 mét s6 pham thwong mai cé chix
"trang" (White). Trong truong hop nay phéi hop véi chit khang
oxygen dic biét 2-mercaptobenzimidazole (hay muéi kém cua
chat nay), tac dung phong lao t6i da.

Luu yzkhong sttdung cho chébién miit himg tiép xic véi thue pham.

3.5, Lupng dimg: tuong tuphenyl cyclohexyl-p—-phenylenediamine.

3.6. Chit c6 hiéu qua tuong tu:

— N-phenyl-N—(p-toluene sulfonyl)-p-phenylene diamine (ARANOX:
Naugutuck,...)

4. 2,6-DITERTBUTYL-4-METHYL PHENOL (2,6- ditertbutyl-p-
cresol; 2,6-Ditertbutyl-p-hydroxytoluene)

4.1. Tén thuong mai:

IONOL: Shell Chem.

AMOCO 533 ANTIOXIDANT: Amoco

TENEMENE 3: Eastman

VeVeeeo
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4.2, Cong thuc:
CHy OH CH,
OHy— G C— ot
OHeD G
CHg

4.8. Tinh chat:

Dang tinh thé hay vay mau trang hoi c6 mui phenol. d: 1,04.
Tne: 69 - 75°C. Thudéc nhom hop chat phuwong huwong hydroxyl.

4.4. Tac dung:

Phong lao cao su (thién nhién va butadiene-styrene) co hiéu
qua khang oxygen & diéu kién binh thuwong va nhiét 1ao hoa tét.

- Chu yéu thuong dung phong 1ao cao su song (crépe, to). Day
1a diém khac biét 16m so véi da s6 cac chat phong lio sir dung cho
cao su luu hoa c6 khuynh huéng xtc tac 1ao hoa cao su song.

- Déi véi san pham luu héa ché bién tix cao su hay latex ciing
co tac dung phong lao nhung kém hon phenyl-f-naphthylamine.
Nhung dic biét khong bién ddi mau sic san pham duéi anh
huéng cta anh ning mét troi. Do d6 thich hop cho ché bién san
phim mau triang hay mau tuoi. Truong hop can dat két qua téi
da nén phdi hop véi chat khang oxygen dac biét
mercaptobenzimidazole.

4.5. Luong diing: 0,5 - 4% d6i v6i trong luong cao su kho.

4.6. Chét c6 hiéu qua tuong tu:

- Ditertbutyl hydroquinone (SANTOVAR O: Monsanto Chem.
Cty, v.v...)

- Ditertamyl hydroquinone (SANTOVAR A: Monsanto, v.v...)

ANTIOXYDANT DAH hay ANTAGE DAH: Kawaguchi Chem.
Ind.
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5. MERCAPTOBENZIMIDAZOLE: MB

5.1. Tén thuong mai:

ANTIOXYGENE MB: Saint Denis

PERMANAX 21: Rhéne Poulenc

ANTIOXYDANT MB hay ANTAGE MB: Kawaguchi. Ind. v.v...

5.2, Cong thuc:
N
NS
@[ No e
S
\
H

5.3. Tinh ch4t: Bot mau tring hay trang hoi xam, khong muii,
vi dang. Ty trong d: 1,42, T°nc: 280 - 300°C vira bi nhiét phan.
Khong tan trong nuéc va chloroform. Tan it trong xang va ben-
zene. Tan kha trong con.

5.4. Tac dung: Trong ché bién san phiam tiéu dung tir cao su
kho hay latex, mercaptobenzimidazole c6 4 tac dung:

1. Chu yéu phong lao cho cao su luu héa ¢6 hiéu qua khang
oxygen dic biét (antioxidant “désactiveur”) va khang dong (Cu).

2. Tri hoan manh chat xuc tién luu héa ecuc nhanh nhém
dithiocarbamate.

8. Xtic tién hru héa cao su téng hop polychloroprene.

4. Nhiét dong dic latex & 80 - 170°C, nhat 1a & latex 6n dinh
hoa véi NH,.

- Khac voéi da s6 chit phong 130 khang oxygen khac coniang luc tri
hozn surhip thu oxygen ctia cao su luu hoa, MB coniang luc ky diéu 1a
t4i 1ap cac cau néi gitia cac phan tircao su bi duat trong vong 130 héa.
Dolanguyén nhan thuong dimg phdéi hop véi cac chit phang 150 khac
dé hiéu qua dat t6i da, nhat 1a swkhang nhiét vakhang Cu, Mn.
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- Tac dung tri hoan chat gia té6c nhém dithiocarbamate co ich
cho cao su song, giam duoc nguy hiém luu hoéa sém hén hop can
luyén, vira co6 dic tinh khang lao vé sau.

- So véi cac chit thu nhiét dong dac latex khac, MB ¢6 uu
diém 14 c6 thé ding cho cac hon hop latex don kha cao, hén hop
latex (cung co6 héa chat khac) dt 6n dinh suét thoi gian kha lau
va khéng can phai loai trir chat thu nhiét sau khi dong dic, khi
do6 ¢6 ca chie nang phong lao.

- Chit phu tro: Moi hoat tinh ctia MB déu can ¢6 ZnO phu tro.

- Pic tinh ctia hén hop cao su latex:

1 O'hén hop séng: MB phan tan rit t6t do hoa tan duoc trong
cao su. Truong hop latex, can tan nghién v6i nuée dé dat do min
nhw moi héa chat khac. Luu y: MB ¢6 tinh acid yéu, do d6 can
dung chit én dinh t6t cho hon hop latex co MB.

1 O hén hop luu hoa: MB tang hoat cac chat gia téc luu hoa
baz (DPG), tri hoan nhe chat gia téc acid (MBT v.v...) va khong
co6 tac dung véi chat gia téc trung tinh nhém thiuram (riéng
dithiocarbamate lai c6 tinh tri hoan).

Do c6 nhiéu tac dung véi cao su va chat khac, ta nén lgi dung
triét dé nham c6 su phong khang tét ti da, dac biét 1a tinh
khang nhiét, nhit 1a hén hop cao su hay latex luu hoa véi chat
“thiuram polysulfur” khong ding luu huynh, phéi hop véi chat
phong I50 khang nhiét khac.

Béi tinh khong anh huéng mau sic san pham ké ca phoi ra
anh ning, dic biét thich hop cho phong liao cac san phdm mau
tring hay mau tuoi, ciing nhu tinh khang Cu, Mn dén duoc chit
vd co ré tién nhiém kim loai déc nay nhu: bot dat, sét kaolin,
V.V

Déi véi san phdm cao su trong suét, can ha thap lwong dung
0,5% d6i voi trong lwong cao su kho, dé tranh gay duc san
pham.
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5.5. Luong dung:

- Dung nhu chat phong 130 chinh:

Khang O, dic biét: 0,5 — 3%

Khang Cu, Mn: 0,5 - 2%

- Dung nhu chit phong lao phu tro: 50 — 100% d6i véi lugng
chat phong lao chinh.

- Dung nhu chit tri hoan tac dung cha chat gia téc nhom
dithiocarbamate 0,5 -1,5%.

— Dung trong latex (c6 tac dung thu nhiét dong latex): 0,5 -
1,5%

5.6. Chit c6 hiéu qua tuong tu:

— Muéi kém Mercaptobenzimidazole (PERMANX Z 21: Rhone
Poulenc, ANTIOXYGENE MBTZ: Saint Denis, v.v...) it anh

huéng téi chat xuc tién luu héa khac va dé 6n dinh latex kém
hon MB...

6. DISALICYLAL PROPYLENE DIAMINE-1,3 (N, N’-disalicy-
liden - 1,3 - diamine propan).

6.1 Tén thuong mai:

COPPER INHIBITOR (50,65 X. 812-L): E.l. du Pont de

Nemours v.v...).

- Cong thirc:

6.2 Tinh chat:
Chat 1éng, mau hé phach, mui dic trung. d: 1,03. Tranh tiép
xuc voi da.
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6.3. Tac dung:

Phimg Iz chuyén khéng déng (Cu) vamangan (Min) tic lakhéng
lai tac dung xtc tac oxide hoa cao su cua cac kim loai nay cho cao su
thién nhién, cao su butadiene-styrene va polychloroprene, khong co
hiéu qua khang oxygen, anh ning va ozone.

Déng hay mangan & dang hai nhit cho cao su la stearate dong
(oxide dong + acid stearic), resinate dong. K& dén la sulfate,
chloride, acetate, sulfide dong. Cac muéi dong con hai hon nita
khi c6 chit dau hay chat khuéch tan hoéa giup ching dé khuéch
tan trong cao su. Nguén truyén Cu, Mn vao cao su chu yéu la
nhiing chat don vo co ré tién nhu: sét kaolin, bot dait cac loai,
CaCO, vai loai chi soi, v.v... hoac hoa chat c6 ham luong Cu hay
Mn cao, hoic cao su tiép xuc truec tiép véi dong. D6 la nguyén
nhan cac dung cu, thiét bi san xuit mit hang cao su khong thé
bang dong va hén hop chii cao su tinh dit sém bi chay nhao.

Su phong khang cua disalicylal propylene diamine qua phan
ung vé6i dong hay mangan hién dién trong cao su thanh hop chat
c6 tinh bén héa hoc 16m, che khuit va tan it trong cao su. Nhw
vay truong hop ché bién san phiam c6 luwong bét dit cao virot qua
ham luong 0,01% Cu va 0,005% Mn hay c6 tiép xtic véi Cu nhu vo
boc day dién, can thiét phai st dung no6 hoic chat khang oxygen
c6 hiéu qua khang déng tuong tu.

Luu y: disalicylal propylene diamine c6 tac dung tang hoat
hru héa cho cac hén hop cao su thién nhién co6 chat gia téc nhom
thiazole, thiazolin va thiuram. Do ¢6 tinh kich thich rat da, su
dung can than trong tranh tiép xic truc tiép va tranh hoi bui boc
1én. Gay bién déi nhe mau sic cao su luwu héa, than trong cho ché
bién mau tuoi va khéng thé dimg cho ché bién miit hang tiép xtc
thuc pham.

6.4. Lugng diing (% d6i véi khai luong cao su kho).

- Cao su thién nhién: 0,3 - 1,5%
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- Cao su téng hop butadiene-styrene: 0,3 - 1,75%
— Cao su téng hop polychloroprene: 0,3 - 1,25%
- Latex cac loai: 0,3 - 0,75% (d6i thanh dang nhii tuong)

7. DIBUTYL DITHIOCARBAMATE NIKEL

7.1. Tén thuong mai:

NBC: E.1 Du Pont de Nemours

ANTIOXIDANT NBC hay ANTAGE NBC: Kawaguchi Chem. Ind.
BTN - HENLEY: Henley

VoV

7.2. Cong thuc:
(C4H9)2N—c”:— S—Ni—S— ﬁ_ N(C4Hg)o
S S

7.3. Tinh chét: Bot mau xanh la cay sam, khéong mui. d: 1,26,
Tnc: 86°C. D6 boc chay 263°C. Tranh tiép xuc voi da.

7.4. Tac dung: Trong ché bién san pham tiéu dung c6 tac dung:

1. Khang quang hiy ozone phong su nit ran é diéu kién tinh
hay déng cho cao su tong hop butadiene-styrene phoi ra anh
ning mit tréi. Khong coé hiéu qua khang oxygen. Giip nang cao
do chiu thoi tiét rat tot.

2. Tri hoan su héa nau cho cao su téng hop chloroprene khi
phoi ra anh ning.

3. Gia toc luu héoa cuc nhanh cho cao su thién nhién. Tuy
nhién, do né lam suy yéu tinh chiu lao héa ctia sin pham nén
hiém khi dung véi tac dung nay.

Trong su phong khang quang hity, cac chit khang oxygen phé
bién PBN lai gia toc tién trinh hw hong san pham khi phoi ra
nang, ké ca c6 dung chat luu héa nhém polysulfur thiuram.
Trong khi d6 dibutyl dithiocarbamate Ni ¢6 hoat tinh khang
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quang hiily kha nhanh, ma co ché phan ung chua hiéu ré. Chi co
cac gia thiét dua ra duoc cong nhan nhiéu nhit la tac dung tao ra
nhu man anh phan chiéu cac bic xa qua phan img héa hoc, nhat
1a cao su butadiene-styrene c6 chat khang quang hiy don véi
khoéi carbon den, do tinh héa mé tia sang ctia pham nay (sac t6
trang mic du c6 kha niang phan chiéu cao, nhung khéng bao vé
cao su duoe do tinh héa mo yéu).

Ohdn hop cao su chloroprene, dibutyl dithiocarbamate Ni co
anh huong tri hoan nhe luu héa valam suy yéu tinh chét chiu lao
tot, do do can co chat phong 1ao thich hop.

O hén hop cao su butadiene-styrene, chit nay truyén mau
xanh cta no, do d6 can than trong ding cho hn hop mau tring
va mau tuoi.

7.5. Lugng dung: (% d6i véi trong lugng cao su)

- Dung nhu chit khang quang hily cao su butadiene-styrene.

San phim mau trang: 0,1 - 0,25%
San phim mau tuoi: 0,1 - 0,5%
San pham mau den hay sam mau: 0,5 - 1%

- Dung nhu chét tri hoan héa nau cao su chloroprene: 0,5 — 1%.

8. SAP PARAFIN

8.1. Tinh chét: Dang khéi, phién, tinh thé trang trong. d: 0,85
- 0,91. T’nc: 45 - 62°C. Soi trén 300°C. Ciu tao chu yéu la hydro
carbon no chudi thing. Khong tan trong nuée. Tan trong ether va
c6n nong, chloroform, tinh dau thoéng, carbon disulfide. Acid va
baz khong in mon. Str dung can tan nghién hay got méng.

8.2. Tac dung: Trong ché bién san pham cao su luu héa, sap
paraffin c6 hai tac dung chinh:

1. Hbéa déo yéu cho cao su (thién nhién, téng hop) hén luyén
gitup cho hén hop cao su tranh dinh truc may nhéi, may can, vis
may dun ép.
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2. Phong khang quang hiy va ozone gian ti€p cho cao su luvu
héa do su di chuyén két tinh & mit ngoai san pham thanh mot
16p vang riat mong. Khong c6 hiéu qua khang oxygen va Cu, Mn.

Toan b chirc nang caa sap paraffin co6 dugc do tinh hoa tan it
trong cao su, thich hop cho ché bién san phiam qua dinh hinh
dum ép (rudt xe, day thun khoanh, 6ng dan nuéc v.v...), khang
quang hiy, O, cho san pham hoan tat luu hoa.

- Déi v6i hén hop cao su séng sap paraffin phan tan tét, do co
do6 nong chay thap.

- Déi v6i hon hop latex, can bién déi thanh dang nhii twong
chung véi acid stearic (qua may danh) hoéic thay thé la dau par-
affin.

- D&i v6i hon hop huu héa: sap paraffin lam giam luc kéo dt,
va luc dinh dan, thay déi nhe d6 dan dai hay dé cing, khong anh
huéng dén mau sic san pham. Pham tinh khiét dung duoc cho
ché bién mit hang tiép xic thuc pham, duwoc pham.

Dé phong khang anh ning miit troi tét, nén nhéi truc tiép vao
cao su song (vira loi dung tinh dé dinh hinh) dé di chuyén phat 16
ra mit ngoai dan dan, théi gian phong vé 1au dai hon phun, trang
bé miit san pham hru héa hoan tat (dé bi &n mon).

Ciing nhu acid stearic ta c6 thé dung nhu chat boi tron, gitp
dé thao san pham ra khuén hay thoa lén truc may can luyén hén
hop ¢6 d6 dinh truc cao.

8.3. Luong diing: 0,5 — 2% d6i voi trong luong cao su kho.

8.4. Chét c6 hiéu qua tuong tu:

- Cac loai sap khac: sap ong, Ozokerit, v.v...

- Dau paraffin

- Vaseline v.v...
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CHUONG XV

CHAT PON TRONG CAO SU

A. PINH NGHIA

- Chit don tang cuong luc cao su la chat pha trén vao cao su
(v6i mot hwong 1é6m) gitip cho hén hop cao su hru héa tang cuong
duoc cac tinh chat co hoc.

- Chit don tro 1a chat pha trén vao cao su (véi luong 16m) dé ha
gia thanh hén hop cao su lru héa khong lam ting cac tinh chit
co hoc.

- Chat don pha loang la chat co tinh twong hop véi cao su, pha
tron vao (luong 16m) dé ha gia thanh, vira c6 tac dung 1én mét s6
tinh chat dac biét.

B. PHAN LOAI
- Vé mit héa hoc cian phan biét:

1. Chat don vo co: sét kaolin (bot dit), CaCO,, khoi carbon
den v.v...

2. Chit don hitu co: bot gd, bot méc chat (lignine), bot cao su
tai sinh, factice, bt cao su luu héa v.v...

- Vé miit tac dung can phan biét:

1. Chat don tang cuong luc cao su: khoéi carbon den, silica dac
biét, bot lignin cuc min, v.v..

2. Chit dén tro: CaCO, thé, bot dét thé v.v...

382 CAO SU THIEN NHIEN



" Bin quyén 2004 thudc vé k§ su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng quén tri

4 um

AW
L . % 4
KYMDAN
SINCE 1954

kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su $i Gon - KYMDAN

8. Chat don pha loang: cao su tai sinh, factice, bot cao su
luu hoa.

C. CACPIEMLUUY

Mic du co ché tang cuong luc cao su rat phic tap, dén nay
khoa hoc chua hiéu rd tuong tin, song cac chit don hiru co va vo
co duoc stit dung dé tang cuong luc cho cao su cing can doi héi t6i
thiéu phai co:

1. D6 min cao (duwong kinh phan ti va ¢é hat chat don).

Luu y: dung xtc giac khong thé két luan vé do min yéu cau,
ma can phai kiém tra qua cac loai ray.

2. Phan tan that t6t trong cao su: tranh su két tu ma mat
thuong khé thiy duoc.

Nguoe lai, cac chit khong dat hai yéu cau ké trén sé 1a nhém
chat don tro.

Can luu ¥ t6i cac tinh chat:

a. pH cta chat dén: anh hudéng téc do luu hoa hay tac dung cua
chat xuc tién.

b. Do hap thu hoa chat khac: anh huéng lugng dung, thanh
phan c4u tao cong thirc.

c. Ham lugng tap chat:

- Chi, cadmium, Fe ... 2anh huéng dén méu sic ctia sin phiam huu hoa.

- Déng, mangan: anh huéng dén do 130 héa.

d.Am dé: anh huong dén kha ning phan tan trong cao su va téc
doTuu hoa,

e. Luong ding chat don: anh huéng dén cac tinh chat cta hén
hop cao su séng va san pham luu hoa.

D. CAC LOAI CHAT PON THONG DUNG

I. Khéi carbon den (carbon black):
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L1. Ché tao:

Ché tao khéi carbon can cé khoang 40 diéu kién va theo 4
phuong phap. Ta dé cap 3 phuong phap tong quat san xuit 3
nhom khoi carbon str dung cho nganh cao su ché bién:

- Phuong phap mang (channel) con goi 1a phwong phap ham
(tunnel) von 1a dot chay khong hoan toan khi d6t thién nhién
trong hang loat thiét bi dic biét bé tri sao cho ngon hia liém vao
thép chir U, khoi sé bam vao do.

- Phuong phap 1o lién tuc (furnace): dot chay khong hoan toan
khi d6t thién nhién hay hydrocarbon (dau mé) phun suwong, luong
khong khi duoc kiém soat, lam nguéi khéi qua rim nuéc.

- Phuong phap nhiét phan hay 16 tuan hoan: nhiét phan hy-
drocarbon thé khi thanh carbon va hydrogen. Nhiét luwong can
cho nhiét phan duoc cung cip béi su dot chay mét phan chat khi
nay. Nhu vay chu ky gom c6 ky nung nong béi su dét chay khi va
ky sinh ra khéi béi su nhiét phan chat khi, luin phién nhau.

L.2. Phén loai:

Khéi den stir dung cho nganh cao su dugc phan lam 3 nhom
chinh: mang (channel), 16 (furnace) va nhiét (thermic) theo 3
phuong phap ché tao. Vé phuong dién thuc té, ching dwoc phan
loai nhu sau:

- CC: Conductive Channel

— HPC: High Processing Channel

— MPC: Medium Processing Channel

- EPC: Easy Processing Channel

— HAF: High Abrasion Furnace

(hay SAF, ISAF: Super Abrasion Furnace - Intermediate Su-
per Abrasion Furnace)

- RF hay VFF: Reinforcing Furnace - Very Fine Furnace
- FF: Fine Furnace
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—HMF-1 hay FEF: High Modulus Furnace hay Fast Extrusion Fumace
— HMF-2 hay HMF thuong: High Modulus Furnace
—SRF hay GPF: Semi Reinforcing Furmace — General Purpose Furnmace
- CF : Conductive Furnace
- FT : Fine Thermic

— MT : Medium Thermic

L3. Tinh ch4t: Tat ca cac loai & dang bot hay hat x6p, mau den
tuyén, hap thu dau, co6 cac tinh chit khac nhw sau:

Nhom Duing | Bé mat Tung | Dien | Do Po
loai kinh | riéng | pH du | o | dn | hit
trung (m?/g) (kg/100| suat chat
binh cia k9 | (Qem) xie
mdi phan tién
ta (um) (%)
Mang 5-30 - 3,7-5,6 - - 68-90° | 15-35
CC 17-24 | 140-280 108 5-50
HPC 23-26 80-100 72-80 15-20
MPC 25-28 90-115 75-89 40-50
EPC 27-30 |[105-140 83-108 | 120-180
Lo 25-80 8,5-10 90-105° [ 5-10
HAF 26-30 90-100 75-80
VFF 25-35 80 72
CF 50 75-80 70-80 13
FF 30-40 65-95 67-78 1-3
HMF 45-50 30-50 60 3
FEF 55-60 40-60 60-65 1
HEF 55-60 35 60 1
SRF 75-80 25-35 60 1-3
Nhig phén | 100-120 6,3-9 105-116°
FT 100-110 | 15-25 60 900-1300
MT 110-120 8-20 60 2-3
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I.4. Cong dung - Téc dung:

Ngoai trir nhom st dung chuyén biét cho muec in, son (phuong
phap mang c6 truc hay dia quay tron cho pham min 5-25um va
tri s6 sac den 57-87°), cac loai khéi carbon ké trén déu co chiic
nang:

1. Tang cuong luc cho cao su khé (thién nhién hay téng hop)
khi dung luong cao, hiéu qua nay khong co6 & latex.

2. Nhudm sic den cho cao su hay latex (thién nhién téng hop
khi dung luong cao hay thap).

Tinh chat ctia khéi carbon ¢6 anh huéng quan trong t6i tinh
chit ctia hén hop cao su hru hoa. Téng quat:

— Khéi carbon cang min cang tang luc kéo dit. Ngoai trirnhom
chuyén dung cho nganh in (muc in loai HCC, LCC, LFC...) mac
du min hon kh6i MPC nhung chung trén thuc t& khé ma nhoi
duoc vao cao su.

- Khéi nhém mang c6 phan vmg acid (pH <7) 1am cho cac hén
hop cao su thién nhién hay cao su téng hop butadiene-styrene,
butadiene, isoprene, butadiene-acrylonitrile hay Thikol F.A
(chat polymer héa tw polysulfur hiru co) it bi luu héa s6m, hay
kém nhanh hon khéi nhém 16 c6 phan ung kiém (pH > 7) nhat la
truong hop co chit gia toc acid (MBT).

- D6 hut dau cang cao cho chi s6 cau trac cao

d6 hut dau do dugc
100 % x

dé hut dau binh thuong

dua téi trang thai két tu dang chuéi luéi khi nhéi can vao hén
hop cao su, lam cho tac dung tang cuong luc kém hon khoéi co cau
trac nho nhung ¢6 cung c& hat va pH. Tét nhat, bat cirloai khéi
nao ciing nén dua vao dang hén hop chi.. Pé hit chat xuc tién
giup ta chinh luong dung chit xic tién hru hoéa trong hén hop
cao su theo chit luong ctia khéi carbon sir dung. Néi chung, can
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tang lwong MBT, khi ding khé6i nhém mang don ¢ ti 1é cao hoac
giam luong MBT khi dung khéi nhom lo.

- DPic tinh ting cuong huc cho hén hop cao su hru héa, thé hién
6 tung loai nhu sau:

1 Khéi carbon CC: Cé hiéu qua ting dé dan dién 1én t6i da,
chiu lue xé rach, va do chiu ma sat mai mon tét. Do do thich hop
cho chébién san phim d4n dién t6t, khuéch tan tinh dién sinh ra
trong lac str dung: day couroie (day tran), tham cao su nong v.v...

1 Khéi carbon HPC: Tang cuong luc t6i da khi phan tan hoan
toan trong cao su. Thoi gian hén luyén cao su va khéi nay lau
homn, va tiéu thu niang luong cao hon nhém MPC. Hén hop song it
mém déo va khé dun ép. Cho luc kéo diit, do chiu ma sat rat cao
va d6 dan nhiét kha t6t, nhung d6 bén phan hiy néi va dé dan
héi (ndy tung) ctia cao su luu héa déi véi khoi nay kém hon khoi
MPC. Thich hop cho ché bién san phim dic khuén.

1 Khéi carbon MPC: Cé hiéu qua ting cuong luc cao, vira dé
nhoi vao cao su dia héa déo mém vira phai. Cé tinh twong hop véi
nhiéu loai cao su tdng hop. Thich hop cho da s6 ing dung théng
thuong: hén hop cao su mit ngoai vé xe (16p) cac loai, sin pham
cong nghé v.v...

1 Khéi EPC: Cé tinh dé trén vao cao su, do d6 co thé don véi ti
1é cao hon MPC. Luu y can chinh luong ding sao cho san phim
dat tinh chat phu hop vé luc kéo dit, do chiu ma sat, va do dan
hoéi (ndy tung). So vé6i khoi MPC, loai nay cho d6 chiu phan hiy
noi cao hon va ciing twong hop véi cao su thién nhién va nhiéu
loai cao su téng hop. Thich hop ting cuong huc cac san phim ché
bién qua dinh hinh 6i nha, bom nén.

1 Khoi HAF: Cho cac tinh chat co hoc t6t nhu khoi MPC, dic
biét nhat la d6 chiu ma sat mai mon. Ciing cho dé dan dién
tuong tu khoi CC khi don voéi ty 1& 40% doéi véi trong luong cao su.
Thuong dung dé ting cuong luc cac loai cao su. St dung hru § téi
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toc do xuc tién luu héa va do chin sém. Thich hop cho ché bién
san pham chiu mai mon: gai (mét ngoai) vé xe cac loai, truc cha
laa (xay xat) v.v...

1 Khéi VFF: Cé dé min dat gin bang cac loai nh6m mang
(channel) dé nhéi can vao cao su, nhit la cao su butadiene-sty-
rene da hoa déo (so luyén) it. N6i chung, givup ting tinh dé hén
luyén hén hop cao su, dé dinh hinh, ting cuong luc cao, cho luc
dinh dan cao, d6 dan dai thap, dé chiu ma sat cao. Do do6 cé6 thé
thay thé nhom HAF, SAF, ISAF cho san xuit san pham tuong tu
qua dinh hinh ép dun, bom nén.

1 Khéi FF: Cho d6 chiu uén gap va dé dan héi cao, nhung
khéong lam giam luc kéo dut (thong thuong dé dan héi twong
quan nghich véi luc kéo dit). Loai nay dé phan tan vao cao su
tong hop GR-M ma khéong gay ra su phat nhiét trong lic hén
luyén nhu cac loai khac. Thich hop cho san pham chiu diéu kién
bat loi vé dong luc tinh nhu: hong (16p) vé xe cac loai, dém cao su
chong chéin dong v.v...

1 Khéi HMF: C6 dic tinh dé nhéi trén va don duoc huong 16m
vao cao su. Gitp hoén hop cao su séng c6 d6 co rit nho, sau khi
dinh hinh can. Tinh chat nay dic biét thich hop cho ché bién san
phim qua dinh hinh so b6 tranh dé co rit cao nhw giay, Ung...
nhit 14 hén hop c6 cao su butadiene-styrene, va cac san phim
can thay déi bé day khi ép dun, bom nén. D6 bién hinh (d6 du)
sau khi dén thap nhu rudt xe (cac loai) nhat 14 hén hop co6 cao su
butadiene-styrene.

1 Khéi FEF: Khac biét voi HMF qua cau tric cho hén hop cao
su soéng tinh dé dun ép, bom nén. Giup ting luc dan san pham
luu héa cao hon HMF va cho dé cimg tuong déi 16n. Néi chung,
thich hop cho ché bién san phim co ban la cao su thién nhién va
cao su butadiene-styrene don thip, qua dinh hinh ép dun nhu
rudt xe cac loai.
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1 Khoéi CF: Cho d6 dan dién t6t nhu khoi acetylene, thich hop
chébién vo xe may bay hay xe dién, triét tiéu tinh dién, con thoi
may dét, ong dan xing, hay dan nhiét (tham cao su néng, san
phAam tiép xtc nén ép). Can thiét thuc hién nhéi véi cao su cho
nhanh viao cuéi ky hén luyén do tinh dan dién c6 quan hé téi su
thanh lap chubi cta loai khéi nay va chon cao su thich hop nhit
nhu cao su butadiene-styrene ching han.

1 Khoi HEF: Giup tang luc xé rach cao hon hop hru héa ké ca
khi da bi dan ciang 16m. Do d6 thich hop cho ché bién: quai dép
rau, dé gidy gudc cao su, héng voé xe cac loai, 6ng nuéc, v.v...

1 Khoi SRF: Loai nay st dung rong rai, ing dung cho moi san
phim mau den. Cé 3 diém néi bat nhat ngoai dic tinh ban ting
cuong luc:

1. Ti trong thap.

2. Cai thién do chiu dAu cho sin phim huu héa khi ting Tuong don.

8. Cho do6 dan héi (tung) cao cac hén hop chiia né.

Thich hop cho sian phim éng dan xing bang cao su chloro-
prene, hong vo xe cao su butadiene-styrene, dém chéong chan
déng cao su thién nhién, dé giay dép, vé boc day dién, rudt xe,
v.V....(kkhoi Lamblack (LB) tuong tu)

1 Khéi FT: Cho luc dinh dan thap, dé dan héi 16m va luc xé
rach cao. Thich hop cho tmg dung ché bién ruét xe, cac san pham
duc.

1 Khoi MT: Thuong duge sit dung nhu chit don tro cai thién
cac d6 bén nhu chiu diau ching han. Hiéu qua ting cuong luc rat
yéu.

1.5. Luong ding (% déi vdi trong Iwong cao su)

- Ding nhu phim mau nhuém den: 1,5 - 4%

- Dung nhu chit don ting cuong luc duy nhat: 20 - 50%

— Dung phéi hop véi chit don khac: 10 - 30%
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II. Bét dat: (sét thuong, sét kaolin, tinh dat dé,...)

IL1. Thanh phén héa hoc:

Cau tao chii yéu tir héa hop ctia nhom, silicon va nuée. Co lan
Fe, Ti, Ca, Mg, K, Na, Mn, Cu, véi ham luong thay déi theo loai
va viung dat. Ti s6 Si/Al thuong 14 2/1 ¢6 thé dat 6/1 hay hon nira
& bentonite.

IL.2. Tinh chat va diéu kién sit dung cho nganh cao su:

- Ti trong trung binh d: 2,6.

- Mau: do6, nau, trang, trang nga, vang, xam, lam.

- Am db: binh thuong khéng c6 tinh hit 4m, & khong khi co
90% am do6 chi hut 1,3% nuwée. Can bao quan noi khé rao.

- Dang b6t min, phan ti& sét hinh luc giac ¢6 bé day nhé hon
canh rat nhiéu. Pham t6t khong co6 cat min, toan bo qua duoce ray
325 mesh.

- pH: Da s6 c6 phan ung acid khi khuéch tan trong nuéc.
Pham tinh min xit Iy qua tram ling, can trung tinh hoéa hoic
kiém héa (pH = 7).

IL3. Céch 14y tinh dat:

- Theo 16i kho (cho pham chat thuong): Théi dat tho & thé kho
da duogc tan nghién, cac phan tir min béc 1én cao, cac phan tir to
hon ling nhanh xuéng.

- Theo 16i w6t hay tram (cho pham chat rat tot): Khuay dat tho
véi nuée sach, qua loat ray dao dong hoic dé yén mét thoi gian
ngan dé giw lai hay tram ling dau tién da séi, cat to vat la...
Sang qua hé hay bé khac. Sau mét thoi gian tram ling c6 kiém
soat, thu 14y cac doan khac nhau: phan trén cung cuc min, phan
ké& min, phan dué6i kém min hon va phan duéi day toan la cac
phan tit to va cat min, nhu vay theo phuwong phap nay co6 thé co
nhiéu hang. Luong tinh min thu dwoc tir 10 - 35% déi véi trong
luong dat tho (phoi kho hay say khé can min).
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Déi voi sét kaolin, d6i lic can tay trang, khi cac oxide sat
khong tan thanh hop chat sit tan trong nuéc, tranh sy nhuém
mau hay anh huéng mau séic san phim vé sau.

I1.4. T4dc dung:

Trong chébién san pham cao su (tir cao su khé hay latex) thién
nhién, téng hop, cac pham dat 1a chat don c6 cac dic diém sau:

- Dén tro khi phdm khong dat yéu cau vé do min. Luc kéo dit
ctia h6n hop cao su hru héa giam nhanh theo ty 1é don tiang.

- Dén ting cuong huc khi pham dat yéu cau vé doé min, 1a loai
cung, cho luc dinh dan va luc kéo dit cao, dd chiu ma sat mai mon
tot. Tru do ma sat, cac co tinh dat t6i da khi lwong dén 1a 10% va
van & tri s6 cao cho dén 25% thé tich cao su. Qua giéi han nay, co
tinh kém d4n nhung van cao hon phim khéng dat vé dé min.

— Hoéa cimg hoén hop song theo ti 1é don, do d6 thich hop dung
1am chat don cho cac mat hang can tranh bién dang vao luc luvu
héa. Su phan loai pham dat (tri tinh dat dé) loai cing va loai
mém khéong dua vao thanh phan héa hoc, ma chi dua trén co sé
héa ctimg hén hop cao su song. Cho d6 cimg & cao su luu hoa kém
hon khéi carbon nhung cao hon CaCO,.

Trong cac pham dat, tinh dit do néi bat nhat 1a cho dé chiu ma
sat mai mon tot nhit. Dic tinh ting cuong luc ctia cac pham dat
thuong kém hon khéi carbon den, nhung do hiéu quakinh t€ nén
thuong ding phéi hop dé ché bién san pham cao cap mau den hoic
stit dung 1am chat dén duy nhat cho ché bién mei san phiam phé
cap, dic biét san pham dén trén 100% chiu mai mon nhwr truc cha
laa, tham cao su (tapis), dé giay, dép, gudc cao su, v.v...

Khi st dung bot dat can luu § nhimg diém quan trong:

1. Kiém tra dé min: LAy mau nhiéu vi tri cing mét bao chia
va nhiéu bao, nhiéu 16 khac nhau. Dung ray thuong kiém tra soéi
da, vat la. Ray luéi min kiém tra cat, vat la mat khong thay
duogc. Co muc dich tranh:
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a. Luc kéo dut rat kém, tai diém dé hay gay hu héong san
pham nhu tao 16 mot, gay soc hén hop dun ép, v.v...

b. Pha may méc thiét bi khi hén luyén, nhat la vao lic ép
moéng dé do phan tan tét, hay vao lic can nghién khé hay uét.

Dung ray 300 mesh dé xac dinh pham tro hay ting cuong huc.
Noéi chung, s6 luwong gitr lai & riy nay cang cao, tac dung cuong
luc cang kém, két qua xem nhu don tro.

2. Kiém tra mau sic hay ham luong chit c6 anh huéng mau
sac san pham luu hoa khong phai mau den nhu: Fe, Cd, Pb, v.v...
Trén thuc té c6 thé ap dung luu hoéa hén hop (miu nhd) c6 chira
san phim dit so sanh véi miu hon hop chuin. Pham tinh dat do
thich hop ché bién san phdm mau den hay mau dé hoic giam
duoc luong phiAm mau do.

Phim bot kaolin thich hop cho ché bién san phdm mau trang,
mau tuoi khi ham luong tap chét hoa den rat thap hay da qua xir
Iy tay trang.

3. Kiém tra dé pH ctia pham dat: Néu pH < 7 (acid) sé gay tri
hoan hén hop cao su c6 chit gia téc acid (Accelerator M, DM...)
v6i cuong do cang cao khi tri s6 pH cang thap va luong don cang
cao. Trong truong hop nay cé thé ting luwong chat gia toc hay
dung phu tro chat gia téc baz (nhuw DPG - Acc.D) hoic dung phéi
hop véi cac chat kiém tinh dé trung tinh hoéa, bao gom xem xét
cac chat anh huong t6i toc do luu hoa khac. Néu pH = 7 - 8 khong
anh huéng t6i téc do da néu, nhat 1a nhitng pham qua xir 1y tram
ling da trung tinh héa. Pham pH acid con dé gay dong dic cac
hén hop latex, nguoc lai pham pH kiém thich hop lam chat doén
cho latex va cé6 thé 1én téi 500% (c6 tinh cach thi nghiém, thuc té
hau nhu chi dén cao nhat 1a 300%).

4. Luong dén cang cao, ngoai viéc diéu chinh luong chit gia
téc, lwong luvu huynh va chat khac bi hap thu, can thiét phai st
dung chit phong 130 ¢6 hiéu qua khang oxygen kiém khang Cu,
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Mn (hoic chit chuyén khang Cu) khi téng luong dén vurot qua
0,01% Cu hay 0,005% Mn déi véi trong hrong cao su, dé han ding
san pham cao hon va phong hién tuong li0 hoa chay nhio sém do
tac dung xuc tac oxide hoa cua cac kim loai nay. Thuong thuong,
hrong dén duéi 25% thi téng ham hrong Cu, Mn khong vuot miic
qui dinh.

Dé chat lwong san phim t6t, ngoai cac yéu cau vé chat luwong
dat néi trén, tac dung ting cuong huc dang ké khi c6 sy phan tan
tot trong cao su. D6 1a nguyén nhan nguoi ta chuéng ché tao hén
hop chu tinh dat tu latex (50 TL - 100 TL - 150 TL - v.v...)

IL5. Luong ding: (d6i véi phidm cuc min va tinh theo tilé %
déi v6i trong hwong cao su thién nhién)

- San phim cé luc kéo dit > 200kg/cm? : 15 - 40%

- San phim cé lue kéo dirt tir 100 — 200 kg/cm? : 40 - 100%

- San phiam cé lue kéo dirt < 100kg/cm?2: 100 - 300%

III. Calcium carbonate: CaCO,

III.1. Tén khic: Carbonate calcium - Craie — Bot da — Bot da
voi — Bot phan.

II1.2. Thanh phin héa hoc: Chu yéu la calecium carbonate, c6

tap chat silica, calcium sulfate, oxide sat, dat sét, calcium hy-
droxide, manganese hydroxide, v.v...

IIL.3. Tinh chat: Bot mau trang. d: 2,7. Do nguyén chat 90 -
99,5% CaCO, tuy theo pham thuwong mai. Kich thuéc phan ti
thay déi tir 0,02 — 3um.

IIL.4. Ché tao va phan loai:

- Calcium carbonate thién nhién chiét rat tir da voi 6 mé, qua
phuong phap khé hay wét nhu truong hop bot dat.

— Calcium carbonate két ttia, co6 dugc tir phan tng cta khi CO,
suc vao nuoe sita voi (voi song két qua tir dun da véi + nuée) hoic
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phan ung giia calcium chloride va sodium carbonate. Loai nay
thuong cho d¢ min va cuc min.

Téng quat ca hai loai dugce phan hang nhu sau:

1.- Cuc min khi phan t& < 0,1um.

2.— Min khi phan tir tir 0,1 - 1um.

3.- Trung binh khi phan t& tir1 - 3um.

4.- To khi phan tir > Sum.

Luu y: hang to khong thé nhin thiy bang mit thuong va khong
thé xac dinh bang tay sé duoc.

IIL.5. Tac dung:

Trong ché bién san phiam cao su (tir cao su khé hay latex)
thién nhién, téng hop, CaCO, 1a chat don co6 dic diém sau:

- Tang cuong luc manh nhat & pham cue min va yéu dan tré
thanh dén tro' & pham to.

- Tac dung tang cuong luc ciia CaCO, cuc min can co diéu kién
12 phan tan that tot trong cao su, cho luc kéo diit, luc xé rach, do
chiu ma sat, dé bén va dap tot, vira it bién déi do cing, dé dan
dai, dé dan héi va lue dinh dan ctia cao su luu héa nhu truong
hop bot dat hay khoi carbon den. Riéng do chiu uén gap lai cao
hon khoi carbon (thich hgp cho hong vo xe).

O hén hop c6 cung luong don 25% thé tich cao su, téng quat
loai CaCO, két tia cho luc kéo cao hon tir 20 - 40 kg/cm?, d chiu
ma sat mai mon t6t hon 1,5 — 2,5 1an va luc xé rach cao gap 4 lan
loai CaCO, thién nhién.

Néu pham c6 kich thuéc tuong duong khoéi carbon va xi 1y
phan tan tét trong cao su nhu boc 40 cac phan tit (cang min cang
khoé phan tan trong hén hop) hiéu qua ting cuong luc sé tuong
duong khoi SRF va tang theo ti 1¢ don cho dén 70% cho luc kéo
duat va 100% cho luc xé rach.

- Nhimg phim co6 phén ti to (hang to) ching nhimg khéng cai
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thién duoc luc kéo dit, xé rach va dinh dan, ma con ha thap moi
co tinh khi ting ti1é don 1én dan. Ciing nhw bot dat khéng dat
yéu cau dé min, CaCO, duoc st dung lam chat dén tro, ha gia
thanh san phiam khong doi héi cé co tinh cao va khong tiép xac
véi acid, nhu tham cao su (tapis), 6ng nuéc, dé choi tré em, v.v...

Str dung CaCO, ta can luu ¥ cac diém khac nhau nhu sau:

- D6 trang hay ham luong Mn va Cu dé tranh sit dung tong
luong dén vuot mirc giéi han hay can thiét sir dung chat phong
130 c6 hiéu qua khang O, kiém khang Cu, Mn va tranh su bién
d6i mau sic san pham khi dung luong cao.

- Nhing san pham san xuit chua dat yéu cau, can thiét phai
qua ray dé giir lai da voi nhé con sét... tranh hw hai san pham va
thiét bi may moc.

Can chu y t6i ham luong Ca(OH), hay CaO dé gay “chét trén
may” cac hén hop cao su can luyén, ép dun hay hru héa sém vao
lic ton trit, nhat 14 hén hop co6 chat gia téc MBT do ha thap nhiét
d6 t6i han, trong khi CaCO, da c6 tac dung tang hoat hén hop co
chat gia toc acid.

- Pham c6 do nguyén chit cao, thich hop dén cho latex. Dé ché
tao dich khuéch tan 70% CaCO, ma khéng can pha loang, co loi
cho ap dung phuong phap nhiét gel hoa.

IIL.6. Lugng ding: Tuong tu bot dit véi pham cuc min.

IV. Céc chét don dan xuit tir SiO,

IV.1. SiO, thién nhién: (c4t)

Cat 1a nguyén liéu riat phong phu trén trai dat. St dung cho
nganh ché bién cao su can duoc tan nghién min. Dé tranh hw
héng nhanh thiét bi tan nghién, cAn nung néng lén 850°C. O
nhiét dé nay né chiu su thay déi thé tich va ti trong giup ta
nghién nat, mau sic ciing duoc cai thién. Ti trong trung binh d:
2,6.
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Téng quat, SiO, dugc dung nhu chit don tro, héa cing hén
hop song, cac tinh chat co hoc cao su luu hoa giam theo ti 1é don,
nhung dd cimg ting 1én do do dugc ap dung trong ché tao cac loai
ong luu hoa lién tuc & hoi nuée ap lue (tranh xep). Co tinh tro d6i
voi acid va baz, khong muii vi va do ¢6 tinh mai mon nén thuong
duoc dung cho ché tao gom tay.

O hén hop cao su do6i lic ¢6 hiéu qua tri hoan luu hoa, do dé
can chinh lai téc d6 va luvu § gay mon dao cho moi hén hop doi
hoi qua khau cat nhu joint cao su.

IV.2. Si0, dic bigt:

Xit 1y tan nghién, cat thién nhién khong thé cho dé cuc min,
do d6 nguoi ta tim cach xir 1y bién déi sao cho dat yéu cau nay.
Phim thuong mai gom: SILICA, HI-SIL, THERMO-SIL (M$),
AEROSIL, DUROSIL (Puc) - FRANSIL, SILICE SPECIAL,
SILICE COLLOIDALE (Phap)... Kich thuéc cac phan ti tw 15 -
25um, do6i khi 40 — 50um. Ti trong trung binh d: 2.

Cach ché tao théng thuong duoge gidu kin, ta chi biét t6i pham
AEROSIL (Dric) ché tao tir silicium tetrachloride tron véi khong
khi va hydrogen, dot phia duéi cai trong kim khi quay tron véi
téc do nho, SiO, sé ling bam vao tréng nay, dé nguéi tu nhién
con 180°C, dugc cao 1ay chuyén di qua vis chuyén. Nung binh
thuong 250 — 300°C dé loai chlorine & dang HCI (c6 khoang 0,2%).

Noéi chung, SiO, c6 hiéu qua ting cuong huc cao su nhung hoi
kém hon khoi carbon béi sukhac biét vé hoat tinh bé miit, du dat
do min twong dwong. So véi khoéi carbon, SiO, cho luc kéo dut
hén hop luu héa, luc xé rach, dé chiu lan rong vét niit tot tuong
duong. Luc dinh dan, d¢ chiu mai mon kém hon va do cang cao
hon, ké ca hon hop song.

Dic biét tranh dung MBT dé gia téc hwu hoa, can ting lwong
luu huynh va chét gia téc béi c6 do hap thu cao. Luong don tang
cuong luc tuong tuwkhéi carbon vanén cai thién tinh chat va quy
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trinh hén luyén véi dipropylene glycol, diethylene glycol, glycer-
ine triethanolamine hay acid benzoic, béi co6 sy ha thap doé nhét
va do phat nhiét cia hon hop.

SiO, dic biét thich hop cho ché& bién san pham cao su (tw cao
su khé dén latex) trong suét c6 don, tot hon magnesium carbon-
ate. Khi do6 tranh dung acid stearic, bao gom dung chat phan tan
hoéa chuyén biét nhu glycol, glycerine hay amine: 6ng truyén
mau, gang tay giai phau (y té) v.v...

Ngoai ra SiO, dac biét con thich hop cho ché bién day couroie
mau twoi, phu ting may san xuit thue pham, vé boc day dién,
ong hut, hong tring vo xe v.v...

IV.3. Calcium silicate: CaSiO,

Dang bt min mau trang, khéng mui. d: 2,1, pH: 9,8-10,2. Kich
thuée phan ti tir 30-100um. Coé duoc tir dung dich sodium silicate
(cat + NaOH dua qua 10 noéng chay) + dung dich CaCl, (hoic sita
vo6i). Calcium silicate két tia dem ria say khé va tan nghién.

Kha niing ting cuong huc cho cao su thién nhién va cao su tong
hop cua calcium silicate dugc xép vao hang kém hon sét kaolin
hoat tinh. Lugng don thap cho lue xé rach va do chiu nhiét va
chiu lao tét. Luong don cao cho dé cing chiu ma sat mai mon
kha tot. Diac biét so voi cac chat don khac, day 1a nguyén liéu cho
hén hop cao su c6 d cimg cao, ngay ca luong don thap.

Khi str dung chat don nay ta can luu §:

1. Khéng sit dung mercaptobenzothiazole (MBT) duy nhat dé
gia toc hru héa hén hop cao su tirnhién béi vi ¢6 phan tng tao ra
mudi calcium cta MBT vé tac dung, do d6 nén sit dung chat gia
toc khac hoic tang hoat thich hop cho MBT. O'hén hop cao su
butadiene-styrene hay Nitrile anh huéng nay bi it hon, can tang
luong chat gia téc cao hon luong ding binh thuong.

2. Can stt dung chit khuéch tan dic biét cho cao su kho ethyl-
ene glycol, triethanolamine hay glycol nhéi trén vao cao su thién
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nhién hay téng hop (luong dung 6% déi véi trong hrong cao su)
dé cai thién gia téc luvu hoa, dong thoi giup cho chat don dé
khuéch tan dé ting hxc kéo dut, xé rach va dé cing.

Calcium silicate thuong dung lam chat don cho ché bién dé
(giay, dép) x6p min va dvng chii yéu & cao su chloroprene (neo-
prene) cho luc dinh va do cing tot.

Luong don ting cuong luc cao nhat 1a 25% thé tich cao su.

IV.4. Silicate nhém:

Bot mau trang. d: 2,56. pH: 9,5 - 10,5. Cé6 duoc tir quiang
silimanite hay hén hop noéng chay silicon va nhém.

Tac dung tang cuong luc kém hon SiO, dic biét, béi kich thuoe
phén ti to hon va c6 xu huéng két tu nhiéu hon (tic 1a dé phan
tan trong cao su kém hon.)

IV.5. Magnesium silicate ngdm nudc: bét talc

Bo6t mau trang, min hay xam. Min tay, tron. d: 2,72. Thanh
phan hoéa hoc 4Si0,. 3MgO0.H,0 c6 thé chira CaCO, va cac tap
chat khac. Trich 13y tir quing mé. Kich thuée trung binh cua
phan tir talc vao khoang S8um.

Thong thuong bot talec duoc ding 1am chat cach ly khang dinh
cho cac hon hop cao su song béi tinh tron ctia né va lam chat don
tro nhu calcium carbonate hang to cho cao su thién nhién va cao
su téng hop, thich hop nhat 14 cao su polychloroprene (neoprene).

Khac véi CaCO,, bt tale thich hop lam chat don cho san
pham chiu acid, san pham c6 d6 cach dién t6t va san pham dinh
hinh qua dim ép (do tinh tron). Con dugc ding cho ché tao cao su
ebonite, chit don cho san xuit mousse latex.

Nhitng pham néi dia cin kiém tra nhu bot dat truéce khi st
dung.
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V. Méc chat (lignine)

V.1. Nguén méc chat:

Cong nghiép ché bién cellulose (gidy) cung cap luong 16n moc
chit qua xt 1§ dich cin du bang phuong phap xut va sulfate hoic
phuong phap acid, sulfide. Dvng cho cao su laloai méc chat duoc
x1¢ Iy bang phuong phap sulfate.

V.2. Tinh chat:

Bot mau nau, sic sang nhat, thay déi tiy theo phwong phap
ché tao, khéng tan trong nuéc va cac dung dich acid. Tan dé
trong dung dich kiém. Ti trong 1,3. Kich thuéc phan ti thay déi
tu 0,5 — 20um, da s6 1a 5-10um. La chat don hiru co cho cao su.

V.3. Tac dung:

Tang cuong luc cho san phim cao su thién nhién, téng hop,
ché bién tix cao su kho hay latex. Cho cai thién luc kéo dut va xé
rach tuong tu calcium carbonate cuc min va tang cuong luc dinh
dan va giam do chiu ma sat mai mon.

O cao su thién nhién, khi lugng don moc chat cang cao, thi luc
kéo dut giam dan va nguoc lai déi véi hae xé rach.

Dé san pham c6 moi tinh chat hoan hao, nhat la cai thién luc
dinh dan va do chiu ma sat nén dung phéi hop véi khoi carbon
den hay chat ting cuong luc khac. Can lhuu §, méc chat cho két
qua tang cuong luc cao su luu héa t6t khi né phan tan tét trong
cao su, nhat 1a 6 dang hén hop chii san xuit tir latex, tuong tu
hén hop chi tinh dét hay khoi carbon den.

Trong hén hop cao su hay latex, can thay ddi lwong chat ting
hoat hay chit gia téc trong truong hop gay tri hoan luu hoa.

Do mau nau ctia chit dén nay, ta khong thé dung trong ché
tao san pham mau tring, mau rat twoi. Nhung do ti trong thép,
nén né thich hop cho ché bién san phim nhe, mau den hay mau
nhat, sin pham dinh hinh qua phuong phap nhiing tir latex.
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V.4. Céc chat dén hiru co tuong tu:

- Bot gb: Str dung nhu chit dén tro (bui mat cua, dim bao...) co
do min qua duge ray: 100 — 120 - 140, t6t nhat 1a ray 200 mesh.
Néu bét gd min xir 1y véi formol truée khi trén vao cao su (tac
dung véi nhém phenol ctia méc chat gb tao thanh nhua
phenolformaldehyde tao luc ndi manh véi cao su). Cé chirc ning
tang cuong lue nhu sét kaolin. Pay 1a chit don ding cho chébién
san pham nhe mau tuoi, luong dimg cao ma khong cin ding chat
héa deéo.

- Xo dira, chi soi vun, dién dién v.v... stt dung duéi dang lam
chat don tro cho ché bién san pham nhe hoiic & dang soi lam don
lién két san pham tiéu ding & nganh xay dung (khéng qua nhiét
luu héa). v.v....

VI. Bét cao su luu héa

VL1. Ché tao: Ttk rong bia, vun du cao su luu héa hay phé
pham trong san xuit, sin pham hu hong khi tiéu dung, nhung
chua lao héa chay nhio. Téng quat, cho vao may can nghién 2
truc nam ngang c6 duong soi 6’ bé miit truc, co6 ruéi nuéc, cao su
luu héa sé bi nghién nat. Cac phan ti to gii lai 6 ray duoc dua
tré lai vao may nghién nay.

VI.2. Tinh chit va phan loai sit dung:

Tinh chat bot cao su luu hoa thay déi theo xuat xir ctia ching.
Truée khi stit dung can luu y t6i mot s6 1y tinh. Sy phan loai ciing
dua vao cac ly tinh nay.

1. Thanh phan: Hén hop cao su hru héa nguyén thily dung dé
ché tao bot c6 thanh phan nén phu hop véi thanh phan hén hop
ché bién méi dé cho chat luong tét hon.

2. Ti trong: Chon bét cung ti trong hén hop méi (bt dép xop
khac bot mai tir vo xe).
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3. Mau sic: Yéu t6 nay anh huéng dén mau sic san pham hoan
tat, do d6 mau cta bt can giong mau hén hop méi.

4. D6 min: Giéi han kich thuéc phan tit va qua duge ray 20 dén
50 mesh, dé Iy tinh hén hop méi khong thay déi. Néu 6 duéi gioi
han nay, phan tit bot sé qua to va hén hop méi khéng dong nhit
(khong lang) va lam giAm nhanh luc kéo dut. Néu bt dat do min
trén giéi han nhu qua duoc ray 100 hay 300 sé c6 tinh chat tang
cuong luc, cai thién huc kéo dit va xé rach nhung sé gay kho hon
hop can luyén.

5. Thoi gian ton tri bot: Bot vira méi ché tao sé phan ung
manh tré lai véi lru huymh 6 hén hop méi nhéi trén ching.

VI1.3. Tac dung:

Trong ché bién san pham cao su thién nhién, bot cao su luu
hoa dugc dung lam chit don pha loang loai hiru co co cac hiéu
quanhu sau:

+ O cao su luu hoa:

- Ha thép luc kéo dut, d6 dan dai, d6 chiu uén gap valuc xé rach.

- Do cimg thay déi theo do cimg hén hop ban dau.

- D6 chiu ma sat mai mon cao hon don tro va thap hon don

- Gitip h6n hop dé chay vao khe ranh sau trong khuén, tranh
theo bé miit san phim vira giam khit bot khi.

— On dinh kich thuéc san pham, cai thién dang ké do co rit
sau luu hoa.

- Khong anh huéng dé 1a0 hoéa san phim hoan tit, déi khi co
tac dung cai thién.

+ O'hdn hop cao su séng:

- Hoéa cing nhung tuong déi con gitr tinh déo. Bot cang min,
cang gay khoé hon hop can luyén.

CAO SU THIEN NHIEN 401



a4 - ]-;-- Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
i _) kiém Téng Gidm D&c Céng ty CS Phin Cao Su Sai Gon - KYMDAN

KYMDAN
SINCE 1954

- Dé nhéi tron vao hén hop luong 16n ma khong tu phat nhiét
qua nhiéu béi su co xat.

- Giam tinh dinh trong may ctia hén hop c6 d6 bam dinh cao.

- Dé dang ép dun hay can, cho mit lang nhén, én dinh kich
thuéc va giam khir bot khi tao ra.

Téng quat, bot xuat x tir hén hop c6 dén cang cao cang co tac
dung tri hoan luu héa, c6 thé loi dung dé khit dé luvu héa sém
hoic diéu chinh ting cuong chat gia toc va luu héa. Déi véi bot
xudt x tir hén hop khéng c6 don (nhu day thun khoanh ching
han) lai khong anh huéng t6i hon hop méi.

VI.4. Ung dung va hrong ding:

1. Dung nhu chit don kinh té, ¢6 tinh dan héi. Dung trong ché
bién cac san pham co6 chat hrong thap nhu: dé, got giay dép, gudc cao
su, thing xe dap, tham cao su 16t san nha, joint thuéng, dé choi tré
em v.v... Luong ding 50 - 100% déi véi trong luong cao su.

2. Dung nhu chat dén cai thién dang cta san pham cé6 chat
luong t6t, dinh hinh diac hay dun ép 5 - 20% déi véi luong cao su.

8. Dung lam nguyén liéu duy nhit dé duc khuén, truc tiép véi
ap suit cao cho ché tao san phim c6 pham chat rat kém (cé6 thé
c6 chat ho).

VII. Chit dén pha loang khéc

VIL.1. Factice (ddu thdo méc Iuu héa)

Goém co 2 loai chinh:

Loai nau: Ché tao qua phan ting nhiét gitta hru huynh va dau
béo; oxide hoa duoc; co sic nau, thé nhio, dinh dén thé kho (tuy
theo ti 1¢ luu huynh, nhiét do va thoi gian gia nhiét).

Loai trang: Ché tao qua phan tng nguéi gita chloride luu
huynh va dau béo, c6 d6 trang tiy theo loai dau, & thé dic cing.
Sau moét thoi gian, né tré nén mém va nhio dinh.
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Co hiéu qua & cao su luu héa tuong tu nhu bot cao su luu hoa
nhung do chiu mai mon ha thip theo luong dung tang, cho do
cach dién tot; & luwgng dung 5 - 10% déi véi trong lugong cao su,
khong bién déi luc dinh dan, dé dan dai, dé ctiing san phdm va
dic biét giam hién tuwong néi méc do hru huynh tu do trong hén
hop Iuu héa di chuyén ra mit ngoai.

O hén hop cao su séng ciing c6 do dn dinh vé kich thuée, bé
mit lang nhan va dé dang dun ép, can. Chi khac biét véi bot cao
su luu hoa la factice nau ¢6 chiic nang giup khuéch tan cac chat
don vo co va khoi carbon den.

Factice trang cé6 tac dung tri hoan luu héa, can tang luong
chat xuc tién luvu hoa hoic thém Magnesium carbonate, c6 ing
dung tuong tu factice nau, dic biét thich hop san pham mau
trang va mau tuoi.

Factice nau luong don tir 5 - 50% khong anh hudéng toc do lua
héa. Trén gi¢i han nay can ting luu huynh 10% déi véi trong
lugng factice. Ung dung lam don pha loiang san pham sim mau
hay den, cai thién dinh hinh ép dun, can duc: 6ng dan nuéc, vo
boc day dién, tham cao su v.v...

VIL.2. Cao su téi sinh

Ché tao tirbot cao su luu héa, pha dat cau luvu huynh néi gita
cac phan tit cao su valoai trir thanh phan ciu tao san pham phi
cao su, dé tra vé nhu cao su séng nguyén thiy.

Nuée ta c6 ngudn cao su thir pham néng truong rat Ién chua
dén lac can phai tai sinh.
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CHUONG XVI

CHAT HOA DEO CAO SU
VA CHAT "PEPTI"
(Chét x(c tien héa déo cao su)

A.CHAT HOA DEO CAO SU

I Co ché héa déo:

Ta biét cao su cau tao béi nhimg chudi phan ti réi loan dai;
duéi tac dung kéo dan, chung cing thanh mét dang thé trat tu.
Nhimmg chuéi nay duoc néi véi nhau béi nhimg huc ty nhién khac
nhau va do anh hudéng nhiét chung sé tu néi long ra. Khi méot
chat hoa déo cao su tiép xic véi mot hé théng nhu thé, n6é xen
vao gitra nhimg chudi cao su vira lam tach nhimg chudi ra vira
lam giam luc hit gitra cac phan ta.

Tong quat, nguoi ta phan biét hai loai chat hoa déo: loai dung
moi cao su va loai khong phai la dung méi. Nhém dung moi
tuong hop véi cao su 6 moi ty 1é va nguoi ta thua nhan nhimg
chat hoa déo thuoc loai nay khong chi lam giam luc hut gita
phan tit ctia cac chudi, ma con cho nhiing nhom dic biét 6 poly-
mer, cing nhu lap ra nhimg lue hut mé6i khong chi gitia polymer
voi polymer ma con giita polymer véi chat hoa déo cao su.

Nhom phi dung méi co6 chire nang pha loang va tac dung cua
né6 thuan tiy 1a co hoc. N6 1am ting don thuan khoang cach gita
cac chubi.
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II. Chite néng cua chéat héa déo trong cao su:

Chat héa déo co chiic nang 16n trong cao su giup ché bién va
gia cong hon hop cao su duoc dé dang, 1am bién déi vai co 1y tinh
cua cao su luu héa.

Vai chit cai thién duge qua trinh ép dun, can lam tang hay
lam mat tinh dinh nhu keo; vai chat lam cho hén hop cao su &
trang thai song héa déo nhung lai 1am cho cao su luu héa cung;
vai chat lai 1am bién déi cac co 1y tinh khi san pham da hoan tit.

IL.1. T4c dung vao cao su séng:

Mot trong cac cong dung chinh ciia chat héa déo cao su la dé
dang cho x1t 1y ban dau cac loai cao su. Viéc xit 1y ban dau cao su
cang dé dang bao nhiéu, chit héa déo cang phai tan vao cao su
bay nhiéu.

Veé xit Iy ban dau, vai chat hoa déo giup cho ta nhéi trén duoc
chit don vao voéi ty 1é cao va gitup chat don phan tan tét trong cao
su; dé dang dinh hinh vé sau (ting téc do can va ép dun); gitap
thue hién nhéi tron cac chat phu gia va chat don & nhiét dé
khéng cao lim, gitp cho hén hop cao su tranh hién tuong "chin
s6m' hay chét trén may.

Vé phuong dién kinh t€, cac chit hoéa déo lam giam bét thao
tac co hoc can thiét cho suwhoa déo cao su; gitp giam duoc cong
suit tiéu thu va déi khi gitp ta giam dwoc thoi gian ché tao hén
hop.

Vai chat héa déo nhur vai loai nhua hay hic in 1am cho hén
hop cao su tang tinh dinh nhu keo ¢6 ich cho viéc ché tao vat
dung (b6i thé mot s6 nha ché bién cao su tai nuéc ta thuong goi
hén hop cao su la “keo” vi chiing c6 tinh dinh it ho#c nhiéu).

Co chat hoa déo lam giam tinh dai cta cao su, hoiac lam cho
nhiing hén hop dai hon.

Trong vai truong hop, ching tac dung nhu chit khuéch tan
(agent dispersant) khi ching c6 chiic ning dinh, tAm ngam chit

CAO SU THIEN NHIEN 405



Y

‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. w kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Si Gon - KYMDAN
KYMDAN

don v6i mot nhém chiee hay mét chudi hydrocarbon tan duoc
nhiéu trong cao su. M6t loai chit hoa déo thi du nhuw acid stearic
c6 chtta nhém carboxyl hit dugc phan tir khéi mang va vi chubi
hydrocarbon cuta acid stearic tan duogc trong cao su nén giap qua
trinh phan tan phan tir khéi carbon vao cao su dé dang.

IL2. Tac dung vao cao su luu héa:

Ta c6 thé dung mot chat hoéa déo cao su dé bién déi sic chiu
kéo dan, module, d6 dan dai, do cing ciia mot cao su luu héa.
Chat hoa déo ciing c6 thé anh huéng téi tinh dan héi, do tré, xé
rach, sic chiu ma sat, sic chiu lanh, chiu ozone va chiu dung
moi. Tat ca nhiing dic tinh nay 1a tuy thudce vao ciu tao vat Iy va
hoéa hoc cta chit héa déo ma ta dung.

IIT. Phan loai:

Chat héa déo cao su duoc dung khéi dau trong cong nghiép
cao su la chat nhua asphalte thién nhién, dau thue vat, acid
stearic. Dén cudi thé ky 19, nguoi ta dung dén sap paraffin va
cac factice (dau thuc vat héa hop luu huynh). Ké do 1a vaseline,
cac loai dau mo, hic in nhua théng (goudron de pin), cac mudi
kim loai cta acid béo. Ké nira 1a nhimg chat hoa déo ester...

Téng quat nhimg chat héa déo thuong duoc ding véi lwong tir
0,5 - 10%, tinh theo ty 1& 100 phan cao su. Trong vai truong hop
dac biét ching duoc dvng véi lugng tur 10 — 50%.

Theo ly thuyét vé nhimg chit duoc dimg nhu chit hoéa déo cao
su c6 thé noéi la vo s6 ké, nhung hién nay van chua cé su phan
loai rd rang. Tuy theo nguén géc ctia chat héa déo, ta c¢6 thé chia
ching thanh 4 nhom 16n sau day:

- Nhom c6 ngudn goe dong vat va thue vat.

- Nhom c6 nguédn goc dan xuit tir than da.

- Nhom c6 ngudn gée dan xuit tir dau mo.

- Nhém téng hop.
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Trong mo6i nhém (trir nhém chit tong hop) ta chia chat hoa
déo theo chiic ning chui yéu cuia ching trong cao su nhu sau:

a. Chat dau: Chat hoa déo cé6 cong dung téng quat dé dang
lam déo mém vira ha thap do nhét cta cao su.

b. Chit tron: Cé cong dung gi6i han, truot dé dang trong qua
trinh can va ép dun. Nhitng chit nay it twong hop véi cao su, it
hoac khong co6 tinh dinh nhw keo.

c. Chit dinh va nhua: Tang tinh dinh nhu keo hén hop song.
Chiuing tAm w6t chat don va do do cai thién duge tinh ning co' 1y
cta cao su luu héa. Trong nhimg chat nay ¢6 nhimg chat ¢6 chic
néing la chit pha loing. Nhimg chat loai nay téng quat dwuoc cha y
t6i tinh cai thién vé sitc chiu uén cong va sie chiu nhiét.

d. Hic in thé va nhua rai duong: Nhimg chat hic in déu la
nhiing chat pha loang ré tién, chiing gitp cho hén hop cao su
chay dé dang trong khuén (chay chui vao nhimg ké hoa cta
khuén, tirc 1a sin pham cao su hru héa sé c6 mit hoa day din,
khong bi theo) va cho vao hén hop séng mét it tinh dinh nhu keo.
Cac nhua rai duong (bitume) va “Mineral Rubber” duoc xem la
chat pha loang rat tot vi ching it 1am bién déi cac co 1y tinh ctia
cao su luu héa, ca dén khi ta dung liéu luong cao.

Sau day 1a mét sé chat hoa déo dién hinh:

III. 1. CHAT HOA DF0 CO NGUON GOC PONG VAT VA THUC VAT

Trong nhém nay, 1an luot ta dé cap téi:

- Cac chat dau thién nhién.

- Cac chat trom, dién hinh la cac acid béo va dan xuAt.

- Cac chat nhua, dién hinh 14 nhua thong va dan xuit.

_ Hic in nhua thong.

IIL1.1. Déu:

Cac loai dau thuc vat va dong vat c6 do nhét thap déu cé tac
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dung t6t trong hoa déo cao su. Chu yéu ching duoc dvng cho xir
Iy ban dau va trén cac chit don vao hén hop. Ching khong co tac
dung nao cho xit1y ban dau suluu héa, nhung céac tinh niang co' ly
cua cao su luu héa noéi chung déu bi ha thip khi ta dung dau loai
nay. Anh huéng nay dic biét néi bat trong truong hop cia cao su
téng hop butadiene-styrene.

Co6 thé néi dau dong vat va dau thue vat thuong duoc st dung
trong nhitng hén hop cin ban la cao su thién nhién hay cao su
téng hop butadiene-styrene (trong cac loai cao su khac thi it
hoac khong dung t6i).

Chat hoa déo cao su la dau ¢6 nguén goc thue vat nhu: dau
thét nét, dau lanh (lin), dau dvra, v.v... Vé dau c6 nguén géc dong
vat ta c6 thé ké téi dau ca ong.

Can no6i thém, ta cé6 thé dung dau thuc vat 1am chat héa déo
cao su trong truong hop ché tao vit dung cao su x6p c6 dung chat
tao x6p la sodium bicarbonate (xem chuong Chat tao x6p) vi
chung con co tac dung tang tro cho chit tao xap.

a. Dau thét not: La loai dau ban 1ong dugc chiét suit tir nhan
hét cay thét nét bang cach ép va dun séi véi nuée. Co ciu tao chi
yéu la acid palmitic, oleic va linoleic va mét it acid stearic. Ti
trong tw 0,88 dén 0,94.

b. Dau lin (lanh): La dau duoc trich 1ay tir hat lanh bang cach
ép nong. Do 1a chat 1ong co ciu tao chu yéu la acid linoleic, lino-
lenic, isolinoleic va oleic véi cac ti 1é thay dai. O cac nuée khac,
dAu lin duoc dimg chii yéu trong nhimg hén hop ebonite ré tién.
O nuérc ta, ddu nay hau nhu khong dung dén vi d6 1a loai dau

c. Dau dra: La loai dau duoc trich 14y tir phan com trang caa
trai dua gia, khé.

d. Dau hét cao su: Can duoc nghién ctru anh huéng tac dung
cua loai dau nay trong cao su ky hon nita.
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e. Dau ca 6ng: Laloai dau duoc trich tir mé & trén dau con ca
ong theo qui trinh hoi nuée. Chu yéu c6 chia cac ester cua acid
béo va mét s6 16m ester chura bao hoa. Loai nay, téng quat khong
dung trong cong nghiép cao su 6' nuéc ta vi phai nhap.

f. Mot s6 dau khac: Mot s6 dau khac nhu dau phéng, dau cai,
dau bong vai, dau dau nanh, dau ca sardine,... ciing déu duoc
dung lam chat héa déo cao su.

II1.1.2. Acid béo va din xuit:

Cac acid béo co6 hai chirc nang chinh trong cao su:

a. Chat tang tro luu héa: Téng quat chung ting tro cho moi
chit xuc tién luu héa hitu co, hoic truc tiép, hoic gian tiép bang
cach tao véi oxide kém ra savon kém tan dugc trong cao su.

b. Chit héa déo cao su: Lam mém hén hop cao su, héa déo cao
su dé cac chat don dé dang phan tan.

III.1.2.1. Acid stearic:

Xem chuong chit Tang tro va tri hoan luu hoa.

IIL.1.2.2. Acid palmitic: CH,(CH,), COOH

D6 1a mét acid béo co & cac loai dau thue vat va mé dong vat
duoc thiy duéi dang glyceride.

Ly tinh:1a chit cimg, dang tinh thé, mau tring, khong vi, d =
0,85. Nong chay 62-64°C. Séi & 352°C.

Hoéa tinh: d6 1a chat cé cau tao gitra acid myristic va acid
stearic trong day acid béo bao hoa.

Chiic nang: acid palmitic co chiic nang tuong tunhu acid stearic
nhung tac dung hoa déo ctia né trong cao su thi it néi bat hon.

IIL.1.2.3. Acid oleic: CH,(CH,) CH = CH(CH,),COOH

Acid oleic co6 voi luong phong phu trong mét s6 16n mé dong
vat va dau thue vat dic biét c6 nhiéu trong dau éliu. Thuong
thuong, acid oleic dugc thu héi tir chat thai cong nghiép ché tao
acid stearic, d6 la acid oleic cong nghiép.
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Ly tinh: Chat long giéng nhu dau, mui dic trung, ¢6 mau vang
nhat. Khong doc nhung khong an duoe. Ti trong d = 0,9. Dong
dac 6 14 - 16°C. Séi 6 360°C.

Cong dung:

- Déi v6i cao su khé, acid oleic c6 chitc nang tuong tu acid
stearic, tirc 12 ¢6 tac dung 1a chit tang tro luu héa vala chat hoa
déo cao su, nhung tac dung héa déo ctia né thi kém néi bat hon
acid stearic. Dac biét acid oleic it dugc dung téi hon acid béo
khac vi mét phan n6 lam cao su luu héa dé bi lao héa do né chua
no (phan tir ctia né ¢6 néi doi).

- Déi véi latex, ngoai chiic ning hoa déo né con co tac dung én
dinh su dong dac latex va tao bot mousse latex.

II1.7.2.4. Acid lauric: CH,(CH,), COOH

Acid lauric c6 cau tao chii yéu tir nhimg loai dau thién nhién
khac nhau va dic biét nhat la tir dau thét nét.

Ly tinh: Chat thé dic, mau trang, khéong doc. Nong chay &
44 - 46°C. Ti trong d = 0,89. Tan trong ruou, ether.

Chuic ning: Cé chite ning giong nhu nhitng acid béo da ké
trén, tic la co6 chire nang tang tro luu hoa va hoa déo cao su,
nhung tac dung héa déo ctia né kém néi bat hon acid stearic va
acid palmitic. Déc biét no6 tan trong cao su nhiéu hon nhiing acid
khac, nén né thuong duoc diung trong nhimg hén hop cao su
trong suét.

II1.1.2.5. Cdc acid béo khédc:

Acid myristic CH,(CH,) ,COOH: chit thé dic mau tring hoic
khong mau, khong doc. Nong chay 55°C. Ti trong d=0,86.

Acid ricinoleic, acid ricilinoleic,... ciing nhw acid myristic déu
dugc dung nhu chat héa déo cao su va tang tro luu hoa (tat ca
nhiing acid béo nay déu phan img véi oxide kém lic Iuu héa cho
ra cac mudi kém tan duoc trong cao su), nhung néi chung ching
it duoc ding hon so véi nhimg acid béo khac.
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II1.1.2.6. Mué6i acid béo:

Trong cao su, mudi cua acid béo ¢6 chitc ning ciing tuwong tu
nhu cac acid béo.

Muéi acid béo trong vai truong hop nguoi ta chuéng dung dé
thay thé acid béo va oxide kém trong chic ning tang tro luu hoa.
Nhimg chat thuong dung hon cala:

- Cac stearate kém, nhém, chi va calcium.

- Laurate kem.

Nhiing chat néu trén hau nhu chi duoc dung trong cac hén
hop cin ban 14 cao su thién nhién, va cac mudi acid béo nay néi
chung la héa cung cao su luu hoa. Cac stearate kém hay nhom
dé6i khi ciing duoc dung cho cao su butyl dé dé dang xit Iy ban
dau vira 1am giam tinh dai va tinh keo dinh.

Dé c6 khai niém vé do phan tan ctia cac muéi acid béo trong
cao su, nguoi ta da tha nghiém va dua ra bang so sanh cac tinh
chat cua cao su luu hoa dat duge gitra acid stearic va cac mudi
acid béo dimg 1am chat hoa déo trong cung mét hén hop cin ban
la cao su thién nhién (cao su to x6ng khéi) duge don 80% khoi
mang MPC. (xem bang 1 trang 453)

II1.71.2.7. Ester acid béo:

Do 1a nhimg chit c6 chire ning nhu la chat lam tron cao su.
Vai chat (ricinoleate va oleate) lam tang cac tinh chat vu viét &
nhiét dé thap ma ta sé dé cap phan chat héa déo ester. Cac
stearate tao thanh mét 16p vang méng & miit cao su luu hoa dé
chdng lai su lao hoa (16p cach ly gitta O, khong khi va cao su).

Trong cac chat hoa déo 1a acid béo ta co thé ké t6i mét loai chit
héa déo 1a dau ca 6ng hydrogen héa (1a d4au ca 6ng duogc hydrogen
hoa c6 chat xuc tac dé dat duoc mot chit thay thé acid stearic).

II1.1.3. Nhua théng (Collophane) va din xuét

Nhua thong hay collophane dwoc chiét xuit tir cay thong (cay
con song) theo phwong phap trich ly (extraction).
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Qua trinh trich nhua théng la g6 mot biang vé cay dé 16 ra
phan thit gb, tir Ay nhua cay sé chay ra (mua noéng). Nguoi ta thu
14y nhua trong nhimg chén himg duoc gan ngay & duéi ché trich.

Nhua thong thé cé cau tao gom khoang 20% tinh dau thong
(essence de térébenthine) 70% acid resinic va 10% nuéc. Dem
chung cat, ta sé thu 1y tinh dau nay va acid resinic con lai la
collophane.

- Ly tinh: Collophane 1a mét chit & dang dic trong, dinh, co
mau sic va san phiam thay ddi tuy theo dé tinh khiét ctia nhua
théng tho, qua trinh xir 1y ban dau va phuong phap chung cat thu
14y tinh dau théng. Ti trong d = 1,08. Néng chay 80-130°C, khong
tan trong nudc. Tan trong rugu, acetone, ether. Tu bi oxide hoa.

- Thanh phan: Collophane c6 cau tao chii yéu la acid abietic;
chat phu la cac acid khac nhu acid neo-abietic va dextropimaric.
Acid abietic c6 cong thirc nguyén la C H, COOH hay céng thirc
nhu sau:

HsC_ ~ COOH
i
H,C
3 ?H
CHj
- Cong dung trong cao su:

Collophane dugc dung nhu chit hoa déo cao su va la chat tao
dinh nhw keo cho cao su.

Collophane tuong hop dugc véi cao su thién nhién ciing nhu
cao su tong hop butadiene-styrene va cao su chloroprene. N6
gitup dé dang xir 1y ban d4au, nhung hoi lam cham huru héa.

Khoéng nén ding collophane 6 trang thai tuwnhién vi né truyén
vao cac hén hop cao su tinh dé bi li0 hoa, ma dic biét 1a nhimg
hén hop cin ban 1a cao su thién nhién chiu su thay déi thoi tiét.
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O cac nuéc phat trién, nguoi ta déi acid abietic (chat cau tao
chinh cuia collophane) ra acid dehydroabietic bang cach cho xuit
hién d6 chua no trén mét nhan phuong huong, hoac lam giam do
chua no cua né bang cach hydrogen héa néi d6i dé cho ra acid
dihydroabietic.

HsC_  COOH HsC_  COOH
_H2
P [
HaC HaC
CHj CHy

Hai acid: acid dehydroabietic va acid dihydroabietic thi bén
nhiéu hon, kha ning hit oxygen cta chung giam dwoc tir 10%
dén 1%, chiing ciing c6 chiic ning trong cao su nhuwr 1a collophane
(acid abietic, C,.H _COOH) nhung tang d¢ liao hoa tot hon.

197729

II1.1.3.1. Ester collophane:

Cac ester collophane duge dung chii yéu trong viéc ché tao cac
loai keo cin ban la cao su tdng hop butadiene-styrene va
Vistanex. Cac Ester quan trong hon ca la cac diabietate va
dihydroabietate ciia mono, di, triethylene glycol. Ciing nhu
trong truong hop cua collophane, cac ester abietic hydrogen hoa
lam tang d6 130 hoa t6t hon cac chuyén hoa chat kém bio hoa...

Cac ester collophane hydrogen hoa duoce biét qua tén thwong mai
la STAYBELITE ESTERS cua Hercules Powder HERCOLYN;
PENTALYN (Hercules Powder ) v.v..

II1.1.3.2. D4u nhua:

Chung cat collophane, ta c6 duoc hang loat dau nhe dén dau
ning c6 mau sic thay déi tity theo phan doan chung cét; 14n luot
ta c6 cac dau nhua mau vang hung, xanh lo, xanh luc hay nau,
giau acid abietic, ti trong tw 0,98 dén 1,10.

CAO SU THIEN NHIEN 413



Y

‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. w kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Si Gon - KYMDAN
KYMDAN

Trong cao su, cac loai ddu nhua théng co cung chiie ning nhu
collophane (tirc 1a héa déo va tinh dinh cho cao su), nhung ching
truyén vao hén hop cao su cac tinh chit kém hon collophane.

Dic biét nguoi ta thuong dung cac loai dau nay dé 1am thanh
cac dung dich cin ban la cao su thién nhién, cao su téng hop
butadiene-styrene hay neoprene, trong d6 ching sé truyén vao
tinh keo dinh rat tot.

II1.1.4. Hic in g6 théng: Goudron de pin; pine tar

Hic in duoc chiét xuit tir cay chét, ma nhimg phan giau nhat
duoc tuyén chon va nap lién tuc vao mét 160 d6t thanh than, nam
doc c6 mét ludng khi xuyén qua, dé tranh hién tuong qua nhiét
cuc bo va hau qua lam hic in bi nit ran. Nhu vay mét trong
nhiing phan nay phai qua nhiimg lan gan léng lién tuc, muc dich
tach hic in thanh nhiéu phan, tiép d6 phai qua cong doan xir 1y
cudi cung la tinh luyén, khir acid va khir nuée.

- Ly tinh:

La chat thé ban dic, mau den, mui hic in déc trung, ty trong
d = 1,08. Thanh phan nhua théng cé thé trén 23%. Khéng tan
trong nuéc, dé tan trong ruou va ether.

- Céng dung trong cao su:

Hic in gb thong c6 mét sé pham dic biét 1a hét sic quy trong
viéc ché tao cac hén hop cin ban la cao su thién nhién. N6 ciing
duoc dung trong cac hén hop cin ban la cao su téng hop.

Ngoai tac dung héa déo cao su, né con truyén vao cac hén hop
song tinh dinh c6 ich loi cho cac vt dung can phai ché tac nhu vo
xe ching han; tinh keo dinh nay dic biét 1a khong tu tiéu trong
mét thoi gian, do d6 gitp tén trit dugce cac hén hop trong suét
theéi gian cho doi sit dung cho cao su tong hop butadiene-acry-
lonitrile va butadiene-styrene.

Khi cac hon hop cao su dugc don khoi carbon den véi hrong
16m, hic in gb théng seé gitp qua trinh nhéi trén va phan tan duoc
dé dang.
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Ngoai nhimng tac dung trén, hic in nay con c6 tac dung nhu
chat tron, gitp cho cac hén hop cao su dé ép dun hon.

Ciing nhu acid stearic, hic in nay ting tro cho suluu héa. Tac
dung ndi bat dic biét trong cac hon hop don véi khéi carbon den.

Vé lao hoa cao su, hic in g thong c6 anh hudng tét, co 1é do
thanh phan cta né ¢6 cac phenol hién dién véi chitc ning nhu la
chat chong lao hoéa.

(Vé cac co 1y tinh, xem bang so sanh giita nhimg chat hoa déo
khac nhau).

Dung hic in nay, ta can phai tinh khiét héa that ki vi ti 1é Am
do qua cao va pH qua acid sé lam cham luu hoa.

III. 2. CHAT HOA DEO CO NGUON GOC TU THAN PA

Trong nhém nay khong co6 chat hoa déo co tac dung lam tron.
Ta dé cap t6i mot s6 chat:

- Chat dau, dién hinh la dau anthracene.

- Chat nhua, dién hinh la cac loai nhua p-coumarone indene.

— Hic in va déu hac.

II1.2.1. Ddu anthracene:

DAau nay ta chi dé cap tén véi muc dich dé biét chw viéc st
dung chiing 1am chat héa déo cao su da dugc bd hén vi ban chat
cua chung co6 tinh gay phan huy.

DPo1aphin hic in cta than da chung cét phan doan tir280°C dén
400°C: chit léng 1énh, miém ving hoi xanh luc, héa nau ngoai troi.

II1.2.2. Nhua p-coumarone indene:

Trong cac chat héa déo cao su, cac loai nhua nay chiém mét vi
tri quan trong trong cao su.

Ching c6 duoc tur su da phan hoéa indene va coumarone chia
trong cac phan cuéi phan doan chung cat dau nhe cta hic in
than da.
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Phan doan c6 do séi tur 160 - 200°C trudc tién duoc loai bo
phenol, cresol va pyridine bang cach rira véi acid loang, ké do
indene va coumarone (soéi gitta 160°C va 182°C) duoc da phan hoa
c6 hién dién cua acid sulfuric dam dic (2-5%) nhu la chat xuc tac.
Cuéi cung chat da phan héa duoc ria sach va phan chua duoc da
phan héa (c6 d6 sbi thip) seé duoc tach ra bang cach chung cit.

- Tinh chat:

Cac chit nhua nay cé cau tao cia mot hén hop coumarone
(C4H,0), indene va cac loai nhya khac da phan hoa.

Mau sic cta ching thay déi tir mau vang nhat dén mau nau
sam tuy theo dé tinh luyén ctia chiing. Phan tir khéi nam gita
600 va 1000 va do dic ctia chung thay déi tir trang thai sét nhw
mat dén trang thai cimg va gion. Chung bén nhiét cho dén 250°C
va bat dau néng chay vao khoang 300°C. Khi cho ching nong
chay, ta sé thu duoc cac chat rat 1ong va sau khi hoa tan trong
cac dung moéi thich hop, cac dung dich sé co6 dé nhét thap.

Trén thuc té, cac chat nhua nay trung tinh va khong thé savon
héa duwoc, do d6 chung chiu duogc cac acid, baz, nwéc va nhiét
noéng. Coé tinh khong dan dién cao va hé sé tén hao thi rat nhé. Ti
trong tir 1,03 dén 1,16. Tan dugc trong nhiéu dung moéi hiru co' va
khong tan trong ruou.

- Vai tén thuong mai:

HEAVY OIL (Neville Chem). Thé 16ng 1énh.

NEVINDENE (Neville Chemical). Phién hoéc cuc gion mau hé
phach nhat. Nong chay 150 - 160°C. d = 1,15.

NEVINOL (Neville Chem). Thé sét (16ng 1énh) mau hé phach
nhat. D6 nhét tir 65 - 110 cp (centipoises). Ty trong d = 1,08. Soi
tur 300 - 370°C.

NEVILLE RESIN (Neville Chem). G6m Neville resin R-16 (d6
mém tir 94 - 107°C, ké ca Neville R-16A). Neville resin R-12 (d6
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mém 108 -117°C), Neville R-17 (460 mém tix 67 - 85°C), R-29 (d6
mém tu 5- 41°C).

PARADENE (Neville Chem). Trang thai dic mau niau sam, co
ty trong d = 1,16 (cao hon Neville Resin) gom Paradene s6 1 (dé
mém 65 - 85°C), s6 2 (d6 mém tir 86 — 100°C), s6 33 (mém tir 26 -
35°C), s6 35 (mém tir 42 - 64°C).

PICCO RESINS (Harwick Standard Chem). Gém hang loat
nhua tir thé 16ng 1énh dén thé dic cé6 do nong chay hay déo mém
te 10°C, 25°C, 35°C, 55°C, 75°C, 100°C, va 115°C; c6 ty trong ti
1,03 dén 1,15.

CUMAR RESIN (Allied Chemical, phan vién héa hoc chat
déo va than da), gbm cumar resin P 10 (trang thai 1éng sét, dé
mém chay 7 - 16°C, d = 1,080), P 25 (sét, chay tw 20 - 28°C,
d = 1,085), RH (thé dic, mém chay 67 - 74°C, d = 1,090), T (thé
dic, mém chay 109 - 117°C, d = 1,080), V (n6ng chay 109 - 117°C,
d = 1,135)...

BUNAREX RESINS (Harwick Standard Chem) thé dic c6 do
néng chay tir 100 - 115°C, d = 1,15,...

- Cong dung trong cao su:

Cac chit nhua nay dau tién dugc ap dung vao cao su thién
nhién, sau d6 méi phat trién qua cac loai cao su tong hop.

D6 phan tan cta ching trong cac hén hop cao su tiy thudc cht
yéu vao dé néng chay va thanh phan cta nhua, téng quat:

- Nhimg phim mém, sé&t hay déo viia duoce dimg nhu chit hoa déo
vim cho tinh keo dinh duoc cho vio cac hon hop cin tao hinh (néng
chay duéi 50°C). Chiing c6 tinh hoa tan duoc hra huynh va gop phan
vao viéc 1am cho hén hop duoc déng nhit, phan bé cac chit phu gia
déu, cing v cai thién cac diic tinh cao su hru héa. Thuong thuong
phim nhua nay duoc thay thé cho hic in, nhua thong.

- Nhimg pham cimg hay déic vira c6 chiic ning hoa déo vira co
chic nang pha loang.
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- Nhiing pham trung gian (khéng mém, khong cimg qua) gitp
dé xir1y ban dau va cho ra cao su lvu héa mém déo.

Vai phdm da phan héa (nhw NEVILLE RESINS) gop phan vao
tang cuong luc cao su ma khong lam giam d¢ nhét mét cach dang
ké; chiing thuong lam bién ddi cuong huc ctia cao su, béi tinh dé
dang phan tan & cong doan can luyén. Cao su luu héa thi cing
hon vamodule thi cao hon.

Tat ca cac chit nhua nay c6 khuyét diém 1a anh huéng dén do
gion & cac nhiét do thip cing nhu stc chiu 4nh ning kém.

Do duc mo cua nhua coumarone indene giap ta tién liéu duoc
dd phan tan cta no trong hén hop cao su: mét dung dich nhua
trong dau sé bi héa mé duc khi lam nguéi. Trong cac hén hop cin
ban 1a cao su thién nhién, thi cao su téng hop butadiene-styrene
hay cao su Nitrile c6 d0 mo cang cao, sé cho tac dung hoa déo cao
su cang it néi bat; cac hon hop cang cing, module cang cao, thi
stre chiu kéo dan va do dan dai cang thap. Chinh cac nhua hoa
tan c6 dé mo thiap méi co tac dung lam mém hén hop cao su néi
bat hon. Trén 100°C, nhua sé tré' nén kho phan tan.

Nhua coumarone indene duoc cho truc tiép vio cao su khi hén
hop duoc ché tao qua may nhéi 2 truc, noé sé giup cho cong viéc
héa déo duoc dé dang va rat ngan qui trinh ché tao hén hop. Néu
ché tao hén hop (nhéi trén cao su véi cac chat phu gia, chit don)
duoc thuc hién & may nhéi néi (nhuw may Banbury) thi can cho
nhua mém déo sé phan tan duoc dé dang & duéi 60°C, trong hic
nhimg phim cing hon thi can phai nhéi néng trén 65°C.

Téng quat, nhua coumarone indene cé tac dung lam cham sy
hru héa trong cao su thién nhién va cac cao su téng hop butadi-
ene-styrene, do do khi dimg chat hoa déo nay ta can chinh (ting
liéu) chat xtc tién luu héa. Tac dung lam cham hru héa nay gop
phan vao viéc tranh cho cac hén hop khéng phai trai qua xi ly
ban dau hay duogc ton trit khong bi “chin” (luu h6a) sém (con goi
1a “chét”) mic du ta co6 tang ti 1é chat luu hoa lén.
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Trong cao su thién nhién, chimg anh hudéng tét dén hoa tinh,
do dé day 1a chat dung dé thay thé cho nhua théng collophane
rat tot. Stie chiu xé rach lue nong rat tot, dic biét rat tot cho cac
qua trinh duc cac khuoén hinh chiu nén manh. Cac co ly tinh cao
su luru héa ma chiing ¢6 anh huéng t6i, so sanh véi nhimg chat
hoéa déo khac xem trang sau day.

Trong cao su téng hop butadiene-styrene, chung cai thién
dugc stc chiu kéo dan, xé rach va nit ran “dong”.

Bang sau day giup ta so sanh cac dic tinh anh huéng dén mét
hén hop cin ban 1a cao su butadiene-styrene don véi 40% khoi
HAF cuia cac chit héa déo nhua coumarone, collophane va hic in
g6 thong (pine tar) dumg véi liéu 10% tinh theo khéi hrong cao su.

KHONG. COUMARONE| COUMARONE (0OUMARONE [ NHUA | HAC IN
co AX BHF HBF |THONG | GO
CHAT | (@ong | (chayé | (méng |(collophane)| THONG
HOA sét) 65°C) chay (pine tar)
DEO 125°C)
-Podéo
Williams, 4,16 3,52 3,65 3,63 344 | 3,85
—Luu hoa
tot nhat... 8 min 11min | 11min | 11 min | 15min | 11 min
- Pobén kéo
dut (kg/em?) 232 252 252 280 255 243
—Module &
300% (kg/cm?) | 192 98 116 132 106 98
-Dobén xé
rach (kg/em?) 43,5 53,5 48 60 54 48

Trong cao su Nitrile (butadiene-acrylonitrile) c6 lwong chat
hoa déo ester cao, su hién dién ctia nhua coumarone can thiét dé
lam giam b6t tac dung gay tron cta nhirng ester nay. Cac tinh
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chat co Iy dat duoc tot, module thip va d6 chiu anh ning mat
troi, dau va dung méi duoc cai thién.

Trong neoprene, ching duoc dung trong cac hén hop chiu co
xat va cac hon hop chiu dau.

Sau cung, trong cao su butyl va thiokol, chiing cai thién duoc
tinh keo dinh trong hon hop song.

II1.2.3. Hic in than dé (va ddu héic):

Hic in than da va dau hic (brais) 1a mét trong cac chat hoa
déo duoc sit dung khéi dau trong cao su. Hién nay, dan dan
nguoi ta da thay thé bang nhimg chit khac c6 nguén géc tir dau
mo. Su thay thé nay chii yéu 1a do mui ctia hic in than da truyén
vao hén hop cao su ciing nhu do ban chit acid ctia chiing 1am
cham luu hoa.

- San phim hic in than da la do su d6t chay than tir than da
(ham) trong nhimg binh kin. Ban chat cta héic in dat duoc tuy
thuoc vao ban chit cia than ma ching cho ra. Vé thanh phan,
héc in tiy thudc chii yéu vao nhiét d6 chung cat.

Hic in tir nhiét d6 chung cat thap (500°C) thi giau paraffin va
phenol thuong hang.

Hic in tirnhiét d6 chung cét cao (900 — 1200°C) thi giau hydro-
carbon phuong huong.

Nhimg hic in giau hydrocarbon phuong huong (nhu san xuét
tai Phap) c6 do dic thay déi tu 1éng dén sét 1a nhitng chat hoa
déo cho cao su thién nhién hay tong hop rat t6t nhung ching c6
khuyét diém 1a 1am ha thap co 1y tinh ctia cao su luu héa. Ching
anh huéng dén tinh keo dinh vao cao su séng va cai thién duoc
do xé rach ¢ nhiét do cao cua cao su luu hoa.

Vai loai hic in duoc tinh luyén tét hon va duoc da phan hoa
(tai M§) 12 nhimg chat hoa déo t6t, khong gay hai t6i cac diic tinh
cda san pham cao su hoan tat.
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- Dau hic (brais): 1a phan thai cta su chung cat hic in, gom co
3 loai chinh sau day:

1.- Dau hic mém: dinh, chay trong khoang 35 - 50°C.

2.- Dau héc trung: héa mém 6 60°C va chay & 70°C.

3.— D4u hic cing: gitn, hoa mém &'80 — 85°C vachay tir90 —-100°C.

Dau hic c6 mau nau sam dén den, c6 mii hic in néng. Puoc
dung lam chat héa déo cho cao su, khong phan biét 1a cao su
thién nhién hay cao su tong hop; ching dé dang hoa déo cao su
va cai thién xit Iy ban dau cta cac hén hop. Ching khéng tac
dung t6i qua trinh luu héa va anh huéng dén cac vat dung cao su
duc khuén (vat dung hoan tat) dé cho mét hinh dang dep.

II1.3. CHAT HOA DEO CO NGUON GOC TU DAU MO

Chat héa déo dan xuit tir dau mé thi nhiéu vé s6 ké ma ta
khong thé nao liét ké hét vi cau tao va thanh phan hoéa hoc ciia
chung cuc ky thay déi. Téng quat ta phan thanh 4 nhém nhw
sau:

_ Cac loai déu.

- Cac chat tao tinh tron (ta dé cap téi chat sap).

- Cac loai nhua dat dugrc tir sw da phan hoa.

— Cac loai asphalte va bitume (hic in rai duong).

IIL.3.1. DAu:

T4t ca cac din xuit diu mé déu duoc dimg nhu chit hoa déo trong
cao su, do1a nhimg loai d4u duoc san xuit co mic tiéu thulon.

Trén thi truong cé rat nhiéu loai va ta cé thé phan theo cau
tao ctia chung thanh 4 loai sau:

a.—- Cac chat dau co6 cau truc paraffinic.

b.- Cac chit dau co6 cau tric naphthenic.

c.— Cac chit dau phuong huong chiém wu thé.

d.- Cac chat dau ¢6 cau tric phuong huong.
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Su phan loai nay hoan toan co tinh cach chi dinh vi trong cac
loai dau chui yéu déu c6 cau triac hoa hop tir2 hay 3 trong nhimg
chuéi nay. Ching han nhu SUNDEX 53 (ctia Sun Oil Cty) c6 28
nguyén ti carbon ma trong dé 10 carbon tao cau tric phuong
huong, 8 tao ciu tric naphthenic va 10 tao cau trac paraffinic.

Trong cac loai dau thuong dung nhat, s6 nguyén tit carbon tmg
véi cac cau tric khac biét nay cé thé thay déi theo cac ti 1é sau:

Ti 1é C phuong huong tix 0 - 50%
Ti 1é C naphthenic 20 - 45%
Ti 1é C paraffinic 20 - 75%

Chinh cac cau trac phuong huong va naphthenic 1a nhiig cau
triac dugce khao ciru nhiéu nhit trong cac chat héa déo.

Téng quat, nguoi ta doi héi mét loai dau cé6 phan ti khéi (xac
dinh theo d6 nhét va ti trong) va tinh bay hoi déu cung théip. Cac
loai dau co6 phan tir khéi thap déu co tinh tao tron tét, nhung
chung lai ¢6 tinh bay hoi qua manh, trong lic dau cé6 phan t&
khéi cao lai ¢6 tinh tron trung binh nhung c6 loi la it bi bay hoi.
Nhu viy nguéi ta phai can bang hai tinh chat nay.

I11.3.1.1. D4u c6 céu tric paraffinic:

Cac chat dau paraffinic chi c6 chitc ning la tao tron trong cao
su. Chung khéong co6 tac dung hoa déo, béi vi chiing chi gitr duoc
rat it & mang polymer.

Chiing phan tan vao cao su kho khin, nhung sé dé dang nhoi
tron chat don vao vé sau, trong qui trinh ché tao hén hop.

Cac co 1y tinh néi chung déu bi ha thap, nhung & cac nhiét do
thap, do uén cong ctia cao su luu héa dung chat dau coé cau trac
nay thi t6t hon nhimg chit dau naphthenic hay aromatic. Pay la
loai dau khéng c6 doc tinh, do d6 chung la chat hoa déo duoc
chon ding dé ché tao cac vit dung cao su dung trong thuc phim
va dugc pham.
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Cac chit dau nay khong thé dung duoc trong cao su neoprene
vi diém aniline cta ching qua cao. Nguoc lai ching 1a chit hoa
déo rat tot cho cao su butyl do ching da bao hoa. Thuong thuong
nguoi ta dung ching cho cao su thién nhién va cao su téng hop
butadiene-styrene.

Vé cac dac tinh ma ching anh huéng dén cao su so véi cac
chat hoa déo khac, ta co thé xem bang so sanh cac tinh chat ma
cac chat hoa déo anh huéng dén mot hon hop cin ban 1a cao su
thién nhién va can ban la butadiene-styrene, dugc don 80% khoi
MPC: bang 1 va 2 trang 453 va 454.

Nhitng chat héa déo thudc loai nay ta cé6 thé ké téi cac chat
dAu tring hay dau vaseline, dau paraffin v.v...

I11.3.1.2. D4u c6 céu tric naphthenic:

D6 1a nhiing chat héa déo c6 cong dung téng quat. Tac dung
hoéa déo cta chung la nho vao su hién dién cta nhan vong va
ching trén vao cao su khong kho khan.

Tat ca nhitng chat cé6 ciu tric vong déu 1a nhimg chit anh
huéng dén hén hop cao su cac dic tinh t6t hon hét. Stc chiu ox-
ide hoa tot, d6 bén nhiét nam khoang gitta do bén nhiét ctia dau
paraffinic va dau phuong huong. Su phat nhiét, sitc chiu chém
bat (nhu truong hop vé xe) va ma sat néi chung déu rat tot.

Nhimg pham c6 do nhét thip déu co6 doé bay hoi twong déi cao.
Chinh nhiing d4au cé6 doé nhét cao hon duoc dung dé ché tao vai
loai cao su butadiene-styrene giau dau.

Cong dung cua dau naphthenic dic biét dugc phat trién cho
cao su tong hop. Ching la nhimg chat héa déo t6t ctia neoprene:
Neoprene cang hit 14y dau bao nhiéu, diém naphthenic cang néi
bat va diém aniline cang thap biy nhiéu nhw bang két qua thi
nghiém sau day: (véi neoprene c6 do nhot cao, nguoi ta chuéng
ding loai dau phuong huong hon).

- Tén thuong mai d4u loai naphthenic.

CAO SU THIEN NHIEN 423



‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
.| kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Sai Gon - KYMDAN

KYMDA

CIRCOSOL 2 XH (Sun Oil): trang thai 16ng mau xanh nhat
(xanh luc), ti trong d = 0,95 (0,9483), Ao nhét & 99°C 1a 83 sec.
Diém aniline: 174°F (79°C).

CIRCOSOL NS (Sun Oil Ltd.): Thé 16ng mau nhat, ti trong
d = 0,93 (0,9279). D6 nhét & 210°F (99°C): 61 sec. Diém aniline:
179°F (82°C).

200
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«—— BDiém naphthenic clia ddu

CIRCOLIGHT PROCESS AID (Sun Oil): thé 16ng mau nhat, ti
trong d = 0,92, d6 nhét & 38°C 1a 156 sec, diém aniline: 156°F.
SHELLFLEX (Shell Oil): Shellflex 212, thé 16ng mau nhat khong
mui, ty trong d = 0,9, d6 nhét & 100°F (38°C) 1a 105 SSU; Shellflex
292: d = 0,91, 36 nhét & 100°F 1a 213 SSU, Shellflex 412: d = 0,915,
do nhét 6 100°F 1a 560 SSU; Shellflex 732: d = 0,92, d6 nhét &
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210°F (99°C) 1a 98SSU,... (Shellflex 274 gom hydrocarbon
naphthenic va phuong huong), v.v...

I11.3.1.3. D4u c6 céu tric phuong huong chiém uu thé:

D6 1a nhimg dau c6 cau trac da sé 1a dan xuat phuwong huong,
ngoai ra con coé cac cau tric khac ma thuong la cac dan xuat
naphthenic va dé6i khi la cac dan xuit chua no.

D6 1a nhitng loai dau cé dé nhét thay déi, ti trong va diém
aniline thap. Nhimg dau lénh hon thi cé chic ning pha loang,
nhimg d4u it 1énh hon 1a nhilg chit héa déo wu viét, ching ciing
dé dang trong xit I ban dau.

Cac chat dau nay duge dung rat nhiéu cho cao su thién nhién
ciing nhu cho cao su téng hop. Chiing rit dé cho vao cao su va ta
c6 thé trén vao cho dén 50% trong cac cao su tong hop ma khéng
gay hai cho cac co' 1y tinh cta cao su luu hoa.

Trong cao su séng, chung cai thién dugc su phan tan caa cac
chat don va c6 anh huéng dén tinh keo dinh cta cac hén hop.

Do ching chwra no, nén vai chét dau nay da lam cham luu hoa;
vi thé ta can phai chinh liéu chit xtc tién luu héa trong cong
thic cho dung va nén tang ham luong luu huynh 1én mét chut.

Téng quat, ching anh huéng dén co 1y tinh cao su luu héa, cao
su thién nhién cing nhu cao su tdng hop. Trong truong hop cao
su butadiene, chiing cai thién dang ké vé “dé tré” trung binh ctia
cac hén hop dén nhiéu khéi carbon den. Trong neoprene, chiing
cai thién duge do uén cong, lam cham cung va két tinh cua ca
hén hop cao su séng va cao su hru héa.

Chiing cing duoe dimg cho vai cao su tdng hop butadiene-sty-
rene c6 do nh6t mooney cao.

Ta c6 thé xem co 1y tinh ctia cao su luu héa ma ching truyén
vao so v6i nhimg chit héa déo khac, trong cimg mét hon hop cian
ban 1a cao su thién nhién (to xong khoi) va trong hén hop cao su
butadiene-styrene, ca hai déu duoc don 80% khoi MPC. (Nham dau
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nay duoc cac hiang cao su sir dung phé bién truéc nam 1975).

Cac chat dau nhéom nay c6 tén thuong mai dién hinh la:

NAFTOLENE (Duc);
NAPHTOLENE (My);

DUTREX (Cty Shell) gom DUTREX 419 (chit dau 1énh, mau
sam, do nhot ¢ 100°F (38°C) 1a 510 SSU, ¢ 210°F (99°C) 1a 47
SSU); S6 726 (dd6 nhét & 210°F 1a 83 SSU); s6 739 (dd6 nhét &
210°F 1a 97 SSU); s6 757 (d6 nhot & 210°F 1a 115 SSU); s6 786 (do
nhét & 210°F 1a 150 SSU); s6 787 (46 nhét 6 210°F 1a 150 SSU);
s6 896 (d6 nhét & 210°F 1a 265 SSU),... tat ca déu coé ti trong lay
trung binh d = 1 (twr 0,994 dén 1,014).

RAVOLENS (Anchor Chem);
NUSO 90 (Esso Standard);
SUNDEX 53, 170, 1585 (Sun Oil);
MOBILSOL K (Mobil Oil); v.v...

I11.3.1.4. D4u c6 c4u tric phuong huong:

Nhém dau nay gom nhing chat dau cé ti 1é hydrocarbon
phuong huong trén 90%.

Viéc stt dung ching thuong c6 giéi han, vi ching dé bi bién déi
do su oxide hoa va do ching bay hoi manh (nguoc lai ¢ cac nhiét
dé thap, chung tré' nén qua lénh nhay, va anh huéng xau dén co
Iy tinh ctia hoén hop cao su).

Thuong duoc ding cho cac img dung dic biét ching han nhu
hoéa déo cac loai neoprene c6 do nhét cao, loai WHV hay con
dung dé ché tao vai loai butadiene-styrene giau dau.

Déi khi dé giam b6t tinh dé oxide héa ciing nhu dé cai thién
dd 130 héa ciia cac hon hop cao su, nguoi ta hoa trén nhimg dau
nay (hoic dung phdi hop) véi mot dau paraffinic hoic véi dau
naphthenic (duoce chuéng hon dau paraffinic).
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Cac chat dau loai nay ta c6 thé ké téi:
DUTREX 20 (Cty Shell);
CALIFUXTT (Cty Golden Bear Oil);
SUNDEX 85 (Cty Sun Oil);...

II1.3.2. Sap: Cire (Ph4p), Wax (Anh, My).

Cac chit sap dan xuat tir ddu mé c6 thé duoc xem nhu la cac
chat dau co6 nhiét do néng chay & trén nhiét dé binh thuong; do
do co 1é ta khong nén goi la “sap” nhung vi nhirng thé nay cé
nhiig tinh chit twong tu gan véi tinh chat cta “sap”, vi thé
nguoi ta van goi la “sap”.

Cac chat sap dan xuat tir dau mé thu duoc tir nhimg phan
doan cuéi ctia qua trinh chung cat dau thé va chi yéu chimg duoc
tao ra tir nhimg hydrocarbon no ¢6 phan tirkhéi cao. Chung c6 4
dang:

a.— Dang “petrolatum”;

b.- Sap paraffin;

c.- Dang “ozokerite” (ngay xua goi la sap thién nhién);

d.- Sép tinh thé nhé.

Tac dung hoéa déo ctia cac dang sap nay khong dang ké, nhung
chiing dé dang trong viéc x1t Iy ban diu cao su vira gitp cho hén
hop cao su tranh bi dinh vao cac truc may nhéi, can va dé dang
trong cong doan can luyén (dinh hinh).

Trong cao su luu hoa, téng quat ching lam giam dé kéo dan va
module (luc kéo & mot dé dan da dinh) nhung do dan dai va dé
cung thi it bi bién déi.

Chung c6 tac dung tét téi su lao hoa cua cao su luu hoa vi
chung tan it trong cao su, két tinh thanh mét 16p vang cuc mong
6 bé mit ctia cao su luu héa, do dé chung bao vé phong chong
duoc tac dung ctia anh ning mit tréi va chong duoc nhimg mit
ran “tinh” (day 1a mét tac dung tot, nén ta thuong dung ching
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trong viéc phdi hop véi cac chat phong lao co tac dung chong
ozone, dé chong anh ning cho cao su luu héa, xem chuong Chat
phong lao.

II1.3.2.1. “Petrolatum”: (Petroleum)

Chat nay con duoc goi 1a “gel dau mé” twong tu nhu vaseline,
1a chat dat duoc tir nhiing cin du ctia qua trinh chung cat dau tho
(chat con lai sau khi chung cit dau mé & chan khong).

Day 1a mot chat thé ban dic duoc cau tao béi nhiing san pham
mém cia cac hydrocarbon loai paraffinic, khéi rit sét nhw mat,
mau hoi vang, khong tan trong nuéc, rugu; tan dugc trong ether,
carbon disulfide, benzene; ti trong 0,82 - 0,85; chay & 38 — 54°C.

II1.3.2.2. Sdp paraffin: (Cire de paraffin, paraffin wax)

Sap nay thu duoc tirnhiing chat cin nhu dau chung cét é'nhiét
do cao.

Luong ding cho cao su rat thap vi tinh tan duoc trong cao su cuia
no con yéu hon dau paraffin. Xem chuong Chit chdong 130 héa).

II1.3.2.3. Ozokerite:

Ngay xua nguoi ta goi “ozokerite” 1a sap thién nhién vi né
duogc tim thay trong vai mo carbon bitumineous hiém, ¢6 cau tao
giong nhu sap paraffin. K& dé nguéi ta goi “ozokerite” 1a nhitng
chat chung cit ¢ trén phan doan cta paraffin, duoc tinh khiét
hoa cho ra mét chat sap mau trang, cé ciu trac tinh thé hay vi
tinh thé tuy theo dé tinh khiét, nong chay tir 65 - 80°C.

Can noi rd ozokerite thién nhién hién nay khéng con duoc st
dung lam chat héa déo cho cao su nita.

Vé ozokerite din xuit tir dAu mé c6 tinh tuong hop véi cao su
cao hon paraffin. Ngoai ra no c6 19i hon ozokerite thién nhién &
diém no c6 mau trang, trong lic loai thién nhién thi c6 mau vang.

I11.3.2.4. Sdp vi tinh thé:

D6 1a chat tir sap ozokerite nhung co6 do tinh thiét cao hon.
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Tinh thé nhoé hon tinh thé to ctia paraffin (sap). Phan tir khoi
cao hon nhiéu phan tir khoéi ctia sap paraffin. Do dic thay déi tu
trang thai mém dén trang thai chic va cing. Do néng chay vao
khoang tu 60 — 95°C. So véi sap paraffin, chung kéo thanh soi
duoc, uén cong duge va dinh hon. Kha niang gitrlai dung moéi cta
chung thi cao hon.

Trong cao su, chiing lam ting d6 dinh cac hén hop cao su &
trang thai song, gitup cho cao su dé chay trong khuén va cho san
pham hoan tit moét hinh dang dep. Chung ciing twong hop duogc
nhiéu véi cao su butyl.

II1.3.3. Nhua:

Téng quat, d6 1a nhimg san pham tir su da phan héa don phan
ti (monomer) c6 ngudn goc tix dau mé, ban chat la cau truc
phuong huong duoc bao hoa nhiéu hoic it.

- Vai tén thuong mai nhua dan xuit tir ddu mé:

RESINEX RESINS; PICCOCIZER (Harwick Standard Chem.);

PICCOPALE RESINS (Harwick Standard Chem.);

VELSICOL (VELSICOL GE-9 RESIN Velsicol Chem.); v.v...

- Tinh chat va cong dung:

Nhimng chit nhua nay hién dién & trang thai 16ng nhay hoic
trang thai dic nhiét déo, thé hién dic tinh qua tinh khéng dan
dién dic biét cao trong truong hop ctia cac chudi chi phuong vi
céu trac cta chung 1a hydrocarbon, do dic tinh nay ma chiung
duoc dung cho cac hén hop cach dién.

DAy 1a nhimg chit héa déo t6t cho cao su thién nhién va cao
su téng hop, ching lam tang dé déo nhung khong lam giam co' 1y
tinh. Chung dé dang khuéch tan cac chit don, thé hién qua viéc
tang doé kéo dan va do chiu xé rach (ta nén nhé la mét chat don
tang duogc cuong luc cao su luu héa véi diéu kién la chung phai
phan tan tét trong cao su). D6 chiu uén cong va vét chém lan
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rong l6n (nhu truong hop vo xe) déu duoc cai thién trong nhimg
hén hop cao su chita n6. Ding chat héa déo nay, hén hop cao su
luwu héa ciing chiu duge 140 héa do phan tit khéi cta ching cao,
nhimg chit da phan hoa nay thi bén va bay hoi rat it. Téng quat,
nhiing loai nhua nay hau nhu khong dimg ¢ nuéc ta vi phai nhap
va gia ctia chung hoi dat.

II1.3.4. “Asphalte” va ddu héc rai duong bitume:

Chat hoa déo nay duoc phan biét thanh hai loai: chat thién
nhién c6 & trang thai mo, do6 1a Asphaltes (Asphalts) va cac chat
co tir chung cat dau mo, do 1a “Bitume” (Petroleum Asphalts).

Cac “asphalte” ciing nhu “bitumes” (goi theo Phap) hay “as-
phalts” ciing nhu “petroleum asphalts” (goi theo My) 1a chat hoa
déo cao su thuong duoc ding dé thay thé hic in than da.

II1.3.4.1. Asphaltes:

La nhitng khoang chat thién nhién cé lan bitume it hoic
nhiéu. Nguoi ta biéu thi dic tinh ham huong bitume qua tinh hoa
tan cua khoang chit trong carbon disulfide (CS,) (bitume nguyén
chat tan duge hoan toan trong carbon disulfide).

Tai Au - My, pham duoc dung trong cao su la “GILSONITE”
d6 12 mét asphalte thién nhién & Bac My, ¢6 tinh tan duoc trong
carbon disulfide cao t6i 99%.

Gilsonite c6 dang cuc mau den hay bot mau nau sam, nhimg
pham khac nhau duge phan biét qua d6 mém ctia ching.

Gilsonite thé hién dic tinh qua dé néng chay cao, qua tinh
chiu acid va baz, tinh khong thAm nuéc va cac tinh chat vé dién
vuot troi.

Cé lé khong nén goi asphaltes 1a chit héa déo cao su ma nén
goi 1a chat pha loang (diluant). N6 lam bién déi it hoic 1am ting
do cung cta cao su luu hoa va nang cao tinh chat dién. Nguoi ta
ciing dung né trong viéc cai thién tinh khéng thim nuéce hay sic
chiu acid va baz ctia nhimg hén hop cao su.
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Cb6 thé noi nhimmg chat nay hién nay it duoe dimg t6i vi ching co
gia thanh cao, ta c6 thé dimg nhimg chit khac dé thay thé tot hon.

Trong cac asphaltes ta cé6 thé ké t6i tén thuong mai ctia cac
Gilsonite hoa déo c6 & My nhu WILMEX M-4 (Wilmington Chemi-
cal) dé dang cho xtr 1y ban d4u va hoa déo hén hop cao su.

I11.3.4.2. Bitumes:

Nguoi ta da thu duoc cac bitumes asphaltes hay dau hic, hac
in dau mé qua su chung cét vai dau mé thién nhién giau hydro-
carbon asphaltes. Phan tir khéi cua chung vao khoang 500 &
nhiig diu c6 bitume cho dén 5.000 6 nhitng hang cao hon. D61a
cac hén hop hydrocarbon paraffinic, naphthenic, diene, phuong
huong va cac hop chat nitro, sulfur va oxide hoéa. Chiing nam
trong loai thé keo hiru co va cac polymer c6 phan tit khéi thap.

Veé phuong dién co hoc, nhiing nghién ciru da chimg t6 bitume
c6 thé 1a mét chat thé dic coé tinh chit dan héi, hoic thé thuan
tiy nhay hoic thé ban nhay ban dic. Ta c6 thé ap dung né véi
mgi dic tinh caa cac polymer nhiét deo.

Trong thuc t& nguoi ta phan biét bitume tir sy chung cat truc
tiép, quen goi 1a bitume C va cac bitume dwgc bién ddi qua qua
trinh théi néng (oxide héa) quen goi 1a bitume D.

Chit cdu tao 1a asphalten (thé dic) va malten (chat 1éng nhw
dau) ma ti 1é asphalten cang cao thi bitume sé cang cung.

Nhimg phiam duoc dung cho cao su la:

1. Cac bitume (goi dung) ¢ trang thai cing hoac ban cung hay
mém. Chuing biéu hién dic tinh qua d6 mém thay déi tw
35-45°C va qua do tham thiu cta ching.

Téng quat, bitume gop phan vao xit Iy ban dau va khuéch tan
cua cac chat don. Thuong thi chung c6 chitc nang nhu 1a chit
pha loang, ha gia thanh cia hén hop cao su. Tong quat, chiing
lam cham luu héa mét chit, lam cho cac vat dung dac khuén co
mot hinh dang dep. Dung ching vé6i luong thap cho dén 20%,
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chéng nhimg ching khong 1am bién déi co 1y tinh ctia cao su luu
hoa, ma con cai thién duoc do kéo dan, xé rach, uén cong va lao
héa trong vai truong hop.

Nguoc lai véi asphaltes thién nhién, hic in dau mo (brais de
pétrole) lanhimg chat cuc re tién, co thé sit dung nhu chit pha loang.

2. Nhimg chat cing va gion chi yéu duoc dung nhu chit pha
loang cao su; chung cai thién duoc co tinh, héa cimg cac hon hop
cao su. Tinh tuong hop cta chiing ¢6 giéi han trong cao su thién
nhién.

3. Nhiing chat mém dé dang cho viéc xir 1§ ban dau va hoa déo
hén hop cao su, chiing cai thién duoc dd chiu acid va baz loang.
Loai nay duoc dimg cho cac hén hop “ebonite”.

4. Chit léng hay rat nhay duoc dung dé nang cao do dinh keo
t6t cho hon hop cao su song va dimg nhu chit hoa déo; ching cai
thién duoc su phan tan cua cac chat don va do chiu uén cong.

Trong hai loai bitume, phan biét theo thue té thi bitume bién
tinh c6 thé néi 1a dugc chuéng dung nhit, dé 1a bitume thdi hay
oxide hoéa (thuong quen dugc goi la bitume D) loai nay con dugc
biét qua tir “Mineral Rubber”. Pham nay duoc ché tao bang cach
théi luéng khong khi qua asphaltes dang & nhiét do cao trong
mét thoi gian can dé dat duwoc déo mém va do xuyén thau mong
muoén. Két qua la tinh kéo soi 6 0°C sé cao hon va stc chiu lao
hoa tot hon.

Cac bitume oxide hoa néi chung khong c6 tac dung téi tinh
hoa déo cao su ma dic biét 1a gitp dé dinh hinh ép dun. Ching
ciing dé dang khuéch tan chat don va ngan tré cac hén hop cao
su dé “chét” hay co tinh “chin” sém.

Trong vai pham bitume oxide hoéa, do van con c6 d6 chua no
trong pham nay, mét phan hru huymh trong hén hop luu héa sé
bi hap thu, cho nén ta can chinh huong chat hru héa trong cong
thuc cho dang.
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Dung véi ham luong thap, chung it 1am bién déi cac tinh chat
cua cao su hru héa. Trong khi dé, ching lai cai thién dwuoc dé bén
xé rach, do tham nuée, do chiu acid va baz ciing nhu d6 1o hoa.

Cac tinh chat ma chung anh huéng dén cao su so v6i nhimg
chit hoa déo khac, ta c6 thé xem bang so sanh.

Dung luong cao va dac biét 1a trong cao su thién nhién, ching
lam tang duoc do kéo dan, uén cong va xé rach.

Trong cac hén hop ebonite, ching dé dang ép dim va gop phan
hoan tat sin pham mét hinh dang dep.

Vai tén thuwong mai cua “bitume”:

BITUME D-3 ERGUM (Cong ty Bitumes Spéciaux);
HARD ASPHALT (Standard Francaise des Pétroles);
BITUME 135/10 (Cong ty Shell);

SOFTENER 20 (Cty Witco Chem.);

MINERAL RUBBER, HARD HYDROCARBON (Witco
Chem.): bitume oxide hoa; v.v...

II1.4. CHAT HOA DEO TONG HQOP
Trong nhém nay, ta c6 thé phan ra:
- Cac chat hoa déo ester.

- Cac chit nhua, thé hién qua:

a.— Cac abietate, di rang chinh la ester nhung chung héi da
chie ning ctia mot chat nhua.

b.- Cac polymer c6 phan tix khéi thap.

- Dan xuit cta chlorine, chung khong é trong muc nao caa
bang phan loai téng quat.

II1.4.1. Chat héa déo ester:

Cac chit hoéa déo ester 1a nhiing chit téng hop duoc ché tao
bang cach cho mét rugu phan vng véi mét acid, tdng quat 1a
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phan ing cua 2 chat hitu co. Ruou duogce dung nhiéu nhat 1a bu-
tanol, hexanol, octanol, capranol (ruqu caprylic), glycol (ruou
glycolic). Cac acid duogc dung thuong la acid phthalic, phospho-
ric, sebacic, adipic, ricinoleic va azelaic. Qua nhirng qua trinh
phan img ctia nhiing chat nay, ta sé thu duoc cac ester khac nhau
c6 mot tam quan trong nhiéu hoic it cho cong nghiép cao su.

Cac chat hoa déo ester duoc ap dung chi yéu vao cao su Ni-
trile va neoprene. Chiic ning chii yéu ctia chung la gop phan vao
cai thién cho cac loai cao su co6 tinh chat tét. Téng quat, nguoi ta
chi dung cac chat hoa déo nay khi van dé ding cac chat héa déo
khac khéng giai quyét dugc, vi gia thanh ctia ching kha cao.

C6 mét s6 loi ich vé tinh tuwong hop, tinh én dinh va tinh chiu
nhiét do thap cua ching (xir lanh).

1.- Nho vao tinh twong hop, nhat 1a véi cao su Nitrile hay neo-
prene, chiing khéng bi di chuyén ra ngoai san phdm (hién tuong
di chuyén).

2.- Do phan tirkhdi cao, trén 300, chiung khong bi khé (khong
bay hoi) & cong doan dau, vao luc sir dung vat dung hoan tat.
Day la tinh 6n dinh ctia mét chit héa déo va tinh nay cang tot
hon bao nhiéu thi phan tir khéi cang cao bay nhiéu. Nhiing chit
héa déo biéu hién diic tinh qua sire chiu nhiét t6t khi phan ti
khdi dat t6i vao khoang 400. Nhirng chat hoa déo l1am tang do
chiu dung méi tét khi phan tix khéi dat téi 2.000 hay hon nira.
Thi du nhu sebacate butyl 1a acid sebacic dugc ester héa bang
butanol c6 phan ti khai la 314, d6 1a mot chat hoa déo cao su
thuong diung & cac nhiét do thap. Khi thay thé butanol bang mét
ruou co phan tit khéi cao hon nhu octanol, ta thu dugc sebacate
octyl c6 phan tir khoi 1a 426, thé hién dic tinh qua dé bén nhiét.
Néu thay thé octanol (ruou octylic) bang glycol, san pham da
phan héa sé co6 dé chiu dau tot.

3.- Nhiig chit hoa déo nay gitip hén hop cao su ting do uén
cong rit cao é'nhiét doé thap. Nguoc lai véi diéu ma ta c6 thé nghi
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14 do dong cta chat hoa déo khong phi hop voi su ha nhiét cta
hén hop cao su.

Nhitng yéu t6 ma ta can phai ké la: c4u trac (cac ester mach
thing c6 hiéu qua nhit) va nhat 1a do nhét. Khi mét cao su &
nhiét do thap thi chuyén déng ctia cac phan tir cao su sé cham va
chat hoa déo sé dé dang gitp cac phan ti cao su di chuyén. Su
chuyén dong cang dé dang bao nhiéu khi chat héa déo cang it
nhay bay nhiéu. Tuy nhién & nhiét do thap, n6 cé6 thé héa nhay
ciing nhu hoéa dic, dé 1a nguyén do ma ta can phai biét toi do
nhé6t & nhiét dé thuong va dé nhét 6 nhiét do st dung san phim
hoan tat.

Vi loai chat héa déo ester gitip ting cuong cac tinh chat tong
quat, nguoe lai cting co6 vai chat khong thich hop cho cong dung
tong quat, nhung gitap cho hén hop cao su cac tinh chat hoan
toan diic biét, nhu do chiu lanh, tinh khé chay (ky héa), dé bén
nhiét v.v...

Sau day chuing ta 1an luot khao sat nhimg chat hoa déo ester
thuong dung la:

a. Chit héa déo ester cé cong dung tong quat:

Trong loai nay, thuwong dung nhit 1a hai ester cua acid ph-
thalic va mdt ester cua acid phosphoric;

Phthalate:
1 Phthalate dibutyl: C 4H9000—CGH 4—COO—C 4H9
M = 278)

DAy 1a chat hoa déo rat tot ctia cao su thién nhién va cao su
tong hop va dic biét nhat 1a cao su Nitrile. N6 gitup giam duoc
thoi gian hoa déo cao su, dé dang xi 1y ban dau va lam ting duoc
d6 déo ctia cac hén hop cao su. Cao su luu héa cé chira né thi
mém vauén cong duoc.

Déng thoi, né cé6 khuyét diém la rat bay hoi (kho), dé la
nguyén nhin ma ta nén phai hop cing v6i mét chat hoa déo ning
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hon. Cé6 thé néi vi nguyén nhan nay ma nguéi ta dung phthalate
dioctyl nhiéu hon.

Vé 1y tinh, day la chat 16ng nhu dau khéng mau, khéong mui
hodc ¢6 muii rat yéu, ti trong d = 1,04.

Vai tén thuong mai:

RC PLASTICIZER DBP (Cty Rubber);

TETRAFLEX DBP (Cty National Polychemicals);...

i Phthalate dioctyl: CH, -COO-C,H,~COO-C,H

87717

M =391)

Co 3 phthalate tur ruou don phan ti C, c6 tinh chat tuong
duong véi nhau: phthalate ethylhexyl, octyl thuong la capryl.

Chinh phthalate di-2-ethylhexyl dugc chudéng dung nhat cho
cao su va dung nhu la phthalate dibutyl nhung no6 c6 lgi hon ph-
thalate dibutyl & diém la it kho (it bay hoi), tan it trong nuéc va
gitip hén hop cao su c6 d6 bén chiu lanh t6t hon. N6 co cac tinh vé
dién tét, dic biét 1a & nhimg pham tinh khiét nhuw GARBEFLEX
DO-8C.

Trong cao su Nitrile, né cai thién duoc dé chiu kéo dan, do tré
va do udn cong ¢ cac nhiét do thap (lanh).

Vé 1y tinh, dé 1la nhing chat 16ng nhu dau, khéong mau, mui
dac biét diu, ti trong d : 0,983 - 0,989, d6 nhét 6 20°C 1a 88 cp, do
dong dac -55°C.

Vai tén thuong mai cta phthalate dioctyl:

DIOCTYL PHTHALATE (Food Machinery and Chem.,
Sherwin-Williams); DI (2-ETHYLHEXYL) PHTHALATE
(Eastman Chem. Product); GARBEFLEX (C.P.C.S.);

ALATFLEX F-3 (Péchiney);
ERVAFLEX (R.V.A));

TETRAFLEX DOP (National Polychemical); RC PLASTI-
CIZER DOP (Rubber);
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Phosphate
| Phosphate tricresyl: (CH,C H,0),PO

376774

(M = 368)

Phosphate tricresyl la chit hoa déo chii yéu ctia cao su téng
hgp. N6 thé hién dic tinh qua tinh khé (bay hoi) thiap va kha
ning ky hoéa (kkhé chay) ctia né. Né ting cuong cho hén hop cao
su cac co tinh tot va do 1ao hoa tét do tinh bay hoi it ctia né. Déi
khi nguoi ta dung phéi hop véi mot chit héa déo khac dé tac
dong duoc mét tinh chat da dinh cho hén hop cao su.

Cong dung ctia né c6 giéi han, mét phan vi do bén nhiét thap
(lanh) cta n6é kém va mét phan do né c6 doc tinh khong thich
hop cho moi hén hop cao su ding trong nganh thuc pham. That
thé, phosphate tricresyl cé6 ciau tao 1a mét hon hop gom 3 dan
xuit 0—, m— va p- ma dan xuit o- la chit doc.

Vé 1y tinh, dé6 1a chat 16ng nhu dau, khéng mau, khong muii,
bén va khéng bay hoi, pH trung tinh, ti trong tir 1,157 dén 1,173,
nhiét do soi & ap suit 20 mmHg la 275°C, khong tan trong nudc,
tan trong cac dung méi hiru co thong dung.

Vai tén thuwong mai cta phosphate tricresyl: ciing nhu cac es-
ter khac, chat hoéa déo ester nay duoc goi theo tén hoa hoc cua no
hoac duoc dat tén nhu:

KRONITEX (Food Machinery and Chemical Cty); v.v...

b. Chit héa déo ester c6 cong dung dic biét:

Chat hoa déo dung cho cao su chiu lanh.

Cac ester tang cuong cho cao su cac tinh chat tét ¢ cac nhiét
do thap thi rat nhiéu ma thuong dung nhait la cac sebacate,
adipate, phthalate, ricinoleate va vai phosphate.

Sebacate

Dién hinh la sebacate dibutyl: C H,~COO0-(CH,)-COO-C H,
c6 phan tir khoi M = 314. Day la chat héoa déo ester chu yéu dung

CAO SU THIEN NHIEN 437



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

cho cao su Nitrile, no ciing tuong hop duogc véi cao su thién nhién,
hoic cac loai cao su téng hop khac. Ngoai ting cuong cho cao su
tinh chat wu viét & nhiét do thap, né thé hién dic tinh qua tinh
khéng din dién (n6 truyén viao hén hop cao su cac co Iy tinh tét);
khuyét diém cta ester nay la tuong doi kho (twong ddi bay hoi).

D6 la chat thé 16ng nhu dau, khong mau, trong, ti trong
d = 0,93 - 0,94; soi ¢ 180°C; dong dac -11°C.

Chat hoa déo ester nay duoc goi theo tén hoa hoc cuia noé hoic
c6 tén thuwong mai nhu:

GARBEFLEX S-4 (C.P.C.S; Phap);

MORFLEX 240 (Chas. Pfizer va Cty, My);...

Phthalate:

Du 1a mot chat hoa déo cé cong dung tdng quat, phthalate
dioctyl 1a mot phthalate duy nhat thuong dung dé ting cuong
cho hén hop cao su d6 uén cong tot & nhiét do thap, dic biét 1a
trong cac hon hop cao su Nitrile (xem phthalate dioctyl).

Adipate:

Tat ca adipate déu 1a nhimg chat hoa déo t6t, dung cho cao su
chiu nhiét do thap (nhiét do lanh). So véi sebagate, chung c6 gia
thanh thap hon.

I Adipate diisobutyl: C H O0OC-(CH,)-COO-C H,

(M = 258)

La mot chat héa déo ester chi dung cho cac cao su téng hop
ma théi nhu cao su butadiene-styrene, neoprene, cao su butyl,
cao su Nitrile. N6 ting cuong cho cac hén hop cao su nay cac tinh
chit wu viét ¢ cac nhiét do thap. Ngoai ra noé thich hop dung cho
cac hon hop lam bao bi thuc pham.

Tuy viy, cong dung ctia né van bi giéi han vi né cé tinh kho
(bay hoi) cao. Thuong thi nén dung phéi hop véi mét chat hoa
déo polymer dé han ché tinh bay hoi.
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Tén thwong mai ctia chit héa déo nay dién hinh la:
CABFLEX DIBA (G.L. Cabot);

DAREX DIBA (Dewey and Almy);...

I Adipate dioctyl: CH -COO-(CH,) ~-COO-C H,,.

(M =371)

Trong cac dan xuit octyl, di-2-ethylhexyl adipate la chat
thuong duoc ding nhiéu nhat. N6 tuwong hop duoc véi cao su thién
nhién va céac loai cao su tong hop ma diic biét 14 vé6i cao su Nitrile.

So véi ester dibutyl ké trén, né it khé hon nhung so véi
sebagate tuong timg thi n6 kho hon.

Chat nay truyén vao cac hén hop cao su do chiu nhiét lanh tot
va cac tinh vé dién ciing tot.

Tén thwong mai ctia adipate dioctyl hay adipate di-2—ethylhexyl L

GARBEFLEX A-8 (C.P.C.S.) Phap;

ALIFLEX A-4 (Pechiney, Phap);

ELASTOSANE O (Rhéne-Poulenc, Phap);

RC PLASTICIZER DOA (Rubber, My);

MORFLEX 310 (Chas. Pfizer Cty);

ELASTEX 60-A (Allied Chem.);

DIOCTYL ADIPATE (Kessler Chem.);...

| Adipate dibutoxyethoxyethyl: (C,H,OC,H OC H,COO),(CH,),

(M =434)

Day la chat rat it bay hoi, ting cuong cho cao su lvu héa d6 uén
cong tot ¢ cac nhiét do thip ctng nhu chiu t6t & cac nhiét do cao.

Tén thuwong mai ching han nhu PLASTIFIANT TP-95 caa
Thiokol Ltd.

Azelate:

Day la cac chat héa déo ctia cao su téng hop va dic biét 1a cao
su Nitrile.
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1 Azelate dihexyl hay azelate di-2-ethylbutyl:
CH, -COO-C H COO-CH, (M= 356)

Chat hoa déo ester nay cho két qua giong nhu adipate dioctyl,
nhung no khoé hon (bay hoi hon).

Tén thuong mai cua chat héa déo nay:

PLASTOLEIN 9050 DH-2 (Emery Industries);...

1 Azelate dioctyl: CH ,COO-C H, ~-COO-CH, (M =413)

Trong cac chat hoa déo nay, thi dan xuit ethyl hexyl va iso-
octyl 1a dugc chudng dung nhat. Do khé (bay hoi) cia chung thi
thap hon d6 kho cua adipate dioctyl.

Vai tén thuwong mai ctia chat hoa déo nay:

PLASTOLEIN 9058 DO-2 (Emery Industries): dan xuét ethyl
hexyl hay di (2-ethyl hexyl) azelate;

PLASTOLEIN 9057 D 102 (Emery Industries): azelate isooctyl;

CABFLEX D-102G (L. Cabot): azelate isooctyl;

MORFLEX 410 (Chas. Pfizer): azelate di-(ethyl hexyl);

Phosphate:

Mot cach téng quat, cac phosphate ting cuong cho hén hop
cao su do bén nhiét thap trung binh, trong khi d6 2 phosphate
tang cuong cho hon hop cao su dé bén lanh tét, dé la:

1 Phosphate tributoxyethyl: (C. H,OC,H,0),PO

(M = 398)

Chat hoa déo nay chi ding cho cac loai cao su khé tong hop
ma dac biét 1a cao su Nitrile, n6 tang cuong cho hon hop luu hoa
do6 uén (cong) déo ¢ cac nhiét do thap (d6 lanh) ngoai ra con ting
cuong cho hon hop séng do keo dinh rat t6t. Nhimg tinh vé ky
Iira (kho chay) ctaa né thi hoi kém hon phosphate tricresyl.

Chat hoa déo ester nay thuong duoc biét qua tén thuong mai:

KP-140 (Food Machinery and Chem., Ohio Apex);
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REOMOL BdJ (Geigy);...
I Phosphate trioctyl: |CH,(CH,),-CH(C,H,)CH,01,PO
(M =434)

Trong cac chat héa déo nay thi phosphate di-2-ethylhexyl 1a
thuong dung nhat. N6 tang cuong cho hén hop cao su cac tinh
chat co hoc giong nhu phosphate tricresyl. No dung duoce cho cao
su thién nhién ciing nhu cao su tdng hop, ting cuong do uén déo
tot & cac nhiét do thap.

So véi phthalate dibutyl noit khé hon, do doco dobén nhiét nang tot.

Chit hoa déo nay duge biét qua tén thuwong mai: TOP (Carbide
and Carbon);...

Ester cda acid béo

1 Ricinoleate:

Cac chit hoa déo ester nay dang ké la ricinoleate methyl, rici—
noleate methyl acetyl, ricinoleate butyl acetyl va ricinoleate
glyceryl triacetyl.

Cac chat hoa déo nay déu tuwong hop véi cac loai cao su téng
hop, chung tang cuong d6 uén déo & do lanh cao hon phthalate
dibutyl. Chiing lam cho cac hén hop cao su tron (tac dung tron
hoéa), dé dang nhdi trén cac chit don ciing nhu gia cong vé sau.

Téng quat dolanhimg chat 1ong nhw d4u, co ti trongd = 0,9 - 1.

Tén thuwong mai cta cac ester nay duoc biét qua tén:

FLEXRICIN P-1 (Baker Castor Oil): ricinoleate methyl, dang
l6ng nhu dau trong, mau rom nhat c6 mui dau rat yéu, d = 0,92 -
0,94, s6i 225°C & ap suat 15 mmHg, d6 nhot 1,5 cp 6 40°C va 2,7 cp
6 100°C; chi s6 acid 1a 4, chi s6 iod 12 83 va chi s6 savon hoa 14 179.

FLEXRICIN P-4 (Baker Castor Oil): ricinoleate methyl
acetyl, chat 16ng trong, mui dau rat yéu, d = 0,94, dong dic duéi
30°C am, chi s6 acid tir 1-6, chi s6 iod 1a 73 va chi s6 savon héa la
290.

CAO SU THIEN NHIEN 441



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

FLEXRICIN P-6 (Baker Castor Oil): Ricinoleate butyl acetyl,
chat 16ng trong c6 mui dau rat yéu, d = 0,93-0,94; s6i 220°C & 3
mmHg, chi s6 acid tir1 dén 4,8; chi séiod 65 va chi s6 savon héa 270.

FLEXRICIN P-8: (Baker Castor): Ricinoleate glyceryl tri-
acetyl, chat 16ng mau rom, trong, c6 mui dau rat yéu, d = 0,97 chi
s6 acid tur 0,2 dén 2; chi s6 iod 75 va chi s6 savon hoa 297;

V.V...

1 Oleate:

Trong cac chit hoa déo ester nay, oleate butyl la quan trong
nhit, ké do6 1a cac oleate diethylene glycol, oleate methoxyethyl
va oleate phenoxy ethyl, ma chirc nang thi giong nhu chirc nang
cua cac stearate.

Ester khdc:

I Methylene-bis-thioglycolate butyl:

Day 1a chat hoa déo rat tét cho cao su Nitrile, né ting cuong
dé chiu lanh t6t, d6 dan héi cao va do dinh t6t cho hén hop cao
su song.

Chat nay ciing thich hop ding cho hén hop latex & duéi dang
nhti tuong.

- Ly tinh: chit léng c6 ti trong d = 1,09 & nhiét do 20°C, séi tir
185 - 190°C. Dong dac duéi -70°C.

- Tén thuong mai:

PLASTICATOR 88 (Farbenfabrik Bayer) Diic;

PLASTIFIANT 160 (UCLAF, Phap);

V.V...

— Ghi chii; ether benzilic tang cuong cho cao su Nitrile cac tinh
chat vé do bén lanh giong nhu chat nay.

Dicaprylate triethylene glycol:

Trong cao su Nitrile, chat hoa déo nay tang cuong cac tinh
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chat chiu lanh cao hon cac chat adipate. Chat hoa déo nay duoc
biét qua tén thuwong mai sau:

PLASTICIZER SC (Harwick Standard Chem.);

BISOFLEX 102 (British Ind. Solvents);

TG-8 (Rubber, My);...

Sau cung ether dibutoxyethoxyformal duogc biét duéi tén
PLASTIFIANT TP-90B (Thiokol).

c. Chit héa déo khé chay:

Cac chit héa déo tang cuong cho cao su luu hoa tinh khé chay
(ignifugeant), d6 1a cac ester cua acid phosphoric, tic 1a phosphate:

1 Phosphate tricresyl: chiat hoa déo giap cho cao su khé chay,
no6 ciing duge dung nhuw 1a chit hoa déo ¢6 cong dung téng quat.

I Phosphate tributyl: (C H,0),PO (M = 226)

Chat héa déo ester nay tuwong hop dugc véi cao su thién nhién
va cao su tdng hop, ngoai tac dung gitp cao su luu hoa khé chay,
no con tang cuong tinh chat kha t6t ¢ nhiét do thip, nhung no
thi tuong déi kho.

Chat hoa déo nay duoc goi theo tén hoa hoc ctia noé hoic ¢o6 tén
thuong mai nhu:

GARBEFLEX PB (C.P.C.S; Phap);...

I Phosphate triphenyl (C.H,0),PO (M = 326)

Lachét héa déo chi tuong hop véi cao su Nitrile va cao su butadi-
ene-styrene, thé hién dic tinh qua tinh bén nhiét wu viét cta n6
(dén khoang 400°C). N6 tang cuong hon hop cao su cac tinh chit
giong nhu phosphate tricresyl, nhung dé chiu lanh tét hon.

Chit hoa déo ester nay thuong duoce goi theo tén hoa hoc ctia no.

Tém tat:

Vé do6 chiu lanh, bang két qua thir nghiém sau day giup ta so
sanh cac chat hoa déo cai thién duoc do chiu lanh (nhiét do thap)
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trong nhiéu loai cao su khac nhau. Biét rang hén hop cao su thi
nghiém duoc don véi 50% khoi den EPC.

Do gion
Cao su Chit hoa déo va liéu dung (%) gay cta
(tinh theo trong khéi cao su) hén hop
- Thién nhién Héc in gb thong (pine tar) ——————— 3% -52,5°C
(toxong khoi) — Phosphate tributyl ——————————-— 6% -55°C
- Sebagate dioctyl ————————————— 6% -55°C
- Butadiene-styrene | -Dutrex 5% —46°C
standard...(GR-S - Coumaron HBF —46°C
Stand.) (néng chay cao) —————————————- 2%
- Ricinoleate methyl ——————————- 5% -55°C
- Phosphate tributyl ———-——————— 5% -56°C
—Dutrex 5% —44°C
- GR~-Slanh - Ricinoleate methyl ——————————— 5% -55°C
(Krylene) - Phosphate tributyl ——————————— 5% -56°C
- Coumarone HBF ———————————— 10% -20°C
- Phosphate tricresyl ——————————— 6% -20°C
—Hycar OR15EP | -Phosphate triphenyl ———————--—— 6% -20°C
- Phthalate dioctyl -————-——————— 6% -20°C
- Sebagcate dioctyl ————-——————— 10% -35°C
- Ricinoleate butylacetyl ——————- 10% -35°C
- Circolight Process Oil (+) —————- 10% -38°C
— Neoprene GN - Sebagcate dioctyl ———————————- 10% —44°C
- Ricinoleate butylacetyl ————-—- 10% —41°C
- Butyl 301 - Paraffin (3%) + Dau A, 10% -39°C
- Sebagate diotyl —————————————— 5% -40'C
(+) Dau loai naphthenic

Ta nén nhé 14 cao su ¢ nhiét do thiap (lanh) sé hoa cing, nhat
1a cao su séng chua luu hoa, va nhiét do cang thap thi cao su
cang gion dé gay. Pé cho cao su luu hoa (chiu lanh t6t hon cao su

444 CAO SU THIEN NHIEN



Y

‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. w kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Si Gon - KYMDAN
KYMDAN

séng) van mém déo uén duogc, ta dung chat héa déo cao su dé
tang cuong tinh mém déo 6 nhiét do thap.

d. Chit héa déo dung cho cao su chiu & nhiét d cao va
chiu ddu, mé va dung méi:

Chat hoa déo polymer hay polyester.

D6 1a nhiing chat hoa déo co phan ti khéi 16n, néi chung duoc
ché tao bang cach cho mét glycol phan tmg véi mét acid nhu acid
adipic hay phthalic. Nhimg chét hoa déo nay thuong duoc goi la
“chat hoa déo polymer”.

Cac chit nay thé hién dic tinh qua dé khé (do6 bay hoi) cuc
nhé do ching c6 phan tir khéi 16m va béi vay ching bén dugc &
nhiét d6 cao (néng); ching cho cao su luu héa c6 dé bén cao véi
dau, mé va dung méi.

Nguoc lai, & cac nhiét do thap chung lai ting cuong cac tinh
chit binh thuong va tac dung hoa déo ctia ching thi kém hon cac
chit héa déo don phan tir (monomer). Cac hén hop chia loai chat
hoéa déo nay thi cimg hon va it mém.

e. Chit héa déo polymer din xudt tir acid sebasic duoc
biét qua tén thuwong mai la:

GARBEFLEX HM-10 (C.P.C.S., Phap);

PARAFLEX G-25 (Rhom and Haas);...

f. Chit héa déo polymer hay polyester din xuit tir acid
adipic c6 tén thuong mai la:

GARBEFLEX HM-20 (C.P.C.S);

PARAFLEX G-40 (Rhom and Haas);

HEXAPLAS PPA VA PPL (I.C.L);

DIOLPATE va DIOLPATE 195 (R.W Creef va Cty);...

- Nguoi ta da tim cach bién déi cac ester dé dat duoc do chiu
xang dau cao dong thoi dat dugce cac tinh chat tét & nhiét do
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thap. Do 1a nhimg chat két qua tir phan ung cua dung dich oxy
gia (eau oxygéné, hydrogen peroxide) véi cac ester rugu chi
phuong cua acid béo: chit héa déo epoxy. Tinh tuong hop véi cac
loai cao su thi co giéi han va kha nang hoa déo cao su caa ching
thi yéu.

Chat héa déo epoxy duoc biét qua tén thuong mai la:

PARAPLEX G-60 va G-61 (Rohm va Haas);

DRAPEX 3.2 (Argus Chem. Phong thi nghiém);

ADMEX 710 va 711 (Archer Dan. Mild);...

IIL4.2. Chéit dinh va nhua:

II1.4.2.1. Cdc abietate: da néu

II1.4.2.2. Nhua loai phenol formaldehyde:

D6 1a nhua thé dic dang cuc hay bét mau nau nhat, nau hoi
dé, mau hé phach, c6 mui phenolic, ¢ ti trong d = 1 - 1,25, néng
chay tir 65 - 90°C. Nhua nay tuwong hop véi cao su tong hop va
nhua PVC ma diic biét 1a cao su Nitrile, tity theo phdm. C6 phidm
c6 tac dung ting cuong luc hon hop cao su Nitrile luru héa nhu
DUREZ (Hooker Chem.), NX-3334 (Minnesota Mining and Mfg.).
Co6 pham thi duoc dung lam chit tao dinh cho cao su butadiene-
styrene va isobutylene, isoprene nhu AMBEROL ST-137X
(Rohm va Cty Haas)... - Nhua loai phenolic dic biét duoc chuong
dung dé tao keo dinh va ting cuong huc cho cao su tong hop ma
dic biét 1a cao su Nitrile c6 thé néi 1a BAKELITE (Union Car-
bide Plastics)...

I1I1.4.2.3. Polymer cé phén t# khéi nhd:
a. Polymer butylene:

D6 1a cac chat héa déo polybutene, polybutadiene hay
polyisobutylene c6 dé da phan tir héa nho, chat 16ng mau nhat,
c6 do nhét tuy thudce vao do da phan hoa.

Nhing chat hoa déo nay gitp dé dang nhéi tron va khuéch tan
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chat don dam bao tinh déng nhat ciia hén hop cao su (chit don
khuéch tan déu). Chiing lam tiang tinh keo dinh ctia hén hop
song va giam bét tinh co rat cia hén hop hru hoa. Véi hrong ding
thap, chung cai thién dugc do kéo dan, uén cong va ha thap
“module” xuéng. Véi nhimg liéu dung trén liéu giéi han, ching
lam giam co tinh ctia cao su luu hoa, trong cao su butadiene-sty-
rene thi bi it hon trong cao su thién nhién.

Nhiing pham c6 phan tir khéi kha cao thi rat 1énh nhay va co
tinh keo dinh. Nguoi ta dic biét dung dé ché tao keo dan.

Téng quat, d6 130 hoa cta cac hén hop cao su ¢6 chiia chit hoa
déo nay déu duoc cai thién vi chung 1a nhiing chat rat bén.

Nguoi ta thua nhin chiang c6 anh huong t6i su luu héa, nhung
ching khéng lam thay déi téc d6 lvu hoa mot cach tuyét déi.

Co6 thé néi cac chat polymer butylene chi dugc dung dén khi
ta can tim nhimg phim cao su cé dic tinh hiém cé vi chung la
nhimg chat ¢6 gia thanh cao, so véi cac chat hoa déo thong dung.

Cac chat hoa déo nay duoc biét qua tén thuwong mai nhu:

INDOPOL L-10, H-300, H-100 (Amoco Chem.) 14n luot pham
c6 do nhot tix cao dén thap;

VISTAC (Advance Solvent va Chem.);

VIATANEX LMMS (Enjay);

INDOPOLS (Indoil Chem. Products);

PLASTIKATOR 32 (I.G. Farbenindustrie); v.v...

b. Copolymer butadiene-acrylonitrile:

Dién hinh 1a HYCAR 1012X41 (B.F Goodrich Chem.) 1a mét
copolymer c6 dé da phan héa nhé, chi dimg cho cac hon hop cian
ban la cao su Nitrile; trong d6, no cai thién duoc trong xir 1y ban
dau, dé dang trong cong doan can luyén va ép dun. Trén 50°C,
cac hon hop song co6 chat héa déo nay sé co tinh keo dinh uu viét
c6 gia tri quy bau cho quy trinh ché bién san pham.
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Liuc luu hoa, chit nay hap thu mét it luu huynh do d6 no lam
cham luu héa (ta can chinh cho ding luong chat luu héa).

Ciing nhu cac polymer butylene, chit hoa déo nay chi duoc
duvng cho nhimg truong hop dac biét ma thoi.

I11.4.3. D4n xuét chloride

Trong cac dan xuit ctia hop chit chloride, nguoi ta phan biét
hai loai chinh: cac diphenyl chloride hoa va paraffin chloride
hoa. Tat ca cac dan xuat cta hop chit nay déu thé hién dic tinh
qua tinh khé chay ma ching anh huéng dén cao su.

II1.4.3.1. Diphenyl chloride hda:

Diphenyl thu duoc tir phan tmg néi cua hai nhian benzene duéi
anh hudéng caa nhiét nong c6 xuac tac thich hop. Pem diphenyl
chloride héa, ta thu duoc hang loat din xuit tetra, penta va hexa
chlorodiphenyl ding duoc nhu la chat héa déo cao su.

D6 1a nhitng chat 16ng 1énh nhay, khong mau hoic ¢6 mau
vang rat nhat, biéu hién dic tinh qua tinh tro (khéng tac dung)
dai véi cac hoa chat, tinh khong dan dién ctia ching va nhat 1a
tinh khé dét chay. Trong truong hop dét chay pentachloro-
diphenyl, acid chlorine hydride tao ra sé dap tat ngon hia lap
tite; diéu nay chi co6 thé co6 duoc néu s6 nguyén ti chlorine trong
phan tir it nhat 1a bang véi s6 nguyén tir hydrogen.

- Cong dung cua pentachloro diphenyl hoa trong cao su:

Pentachlorodiphenyl khong c6 tac dung hoa déo & cac hon hop
song. Ta co6 thé dung chat nay cho cao su thién nhién hay cao su
tong hop ma khong gay hai dén co 1y tinh ctia cao su luu hoa.
Trong cao su Nitrile, ta c6 thé dung chung véi phosphate
tricresyl hay phthalate butyl. Cac hén hop séng sé kha cimg hon,
ngoai ra chung co6 loi la rat dinh, dé dinh nhu keo cta chiing anh
huéng 6 khoang giita d6 dinh ctia hic in gb thong va nhua thong
collophane ting cuong cho hon hop song. Cac co 1y tinh thi kha
thuén loi (xem bang so sanh cac tinh chat cua cao su luu hoa ma
cac loai chat hoa déo khac nhau co6 tac dung).
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Chat héa déo nay duogc biét qua tén thuwong mai:

PLASTTFTIANT 2 BIS (Péchiney);

PHENOCHLOR DP 5 (Progil);

V.V

II1.4.3.2. Paraffin chloride:

Dolanhing chit ¢ dang long mau ving nhat ma donhot ting theo
do chlorine hoa, hoac ¢ dang dic khi do chlorine hoa dat t6i 70%.

Céc paraffin chloride déu tro déi véi hoa chat. O nhiét dé
thuong, ching bén, nhung & trén 135°C chiing phoéng thich acid
chlorine hydride; nhu vay ta can thém chat 6n dinh khi dung
chiing. Chiing ciing tang cuong cho cao su luu héa tinh kho chay
béi vi khi bi dét chay, nhiét do tang cao, chung sé phong thich
g6c CI* dap tat ngon lia; n6i chung tinh khé chay ting theo ham
luong chlorine.

Nguoi ta ding cac chat nay chi yéu la cho cao su Nitrile, buta-
diene-styrene va neoprene do tinh kho chay caa chung anh
huéng. Ngoai ra chiung con giup dé dang gia cong ban dau cac
hén hop cao su néi trén.

Nhiing chat hoa déo nay duoce biét qua tén thuong mai nhu:

CERECLOR (I.C.I);

CHLOROWAX (Cty Diamond) s6 40, 50, 70 chi dinh ham
luong chlorine;

CP (Hooker Electro Chem.)...

I11.4.3.3. Cdc d4n xuét chlorine khédc:

D6 la tetrachloronaphthalene duoce biét qua tén thuwong mai
AUBANITE C-90 (Péchiney) hay CLONALINE PF 90 (Progil),
hoiic hén hop penta va tetrachloronaphthalene duoe biét qua tén
thuong mai AUBANITE 120 (Péchiney). Chung dugc dung nhu
chit héa déo cao su, nhung ching thi khakhé (bay hoi). Tac dung
hoéa déo cao su ctia chiing ¢6 thé noéi 1a trung binh va chiing ting
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cuong cho cao su luu héa cac co'ly tinh kém hon co' 1y tinh ma cua
pentachlorodiphenyl anh huong.

II1.5. CHAT HOA DEO CO THANH PHAN HOA HOC KHONG RO

Mot s6 chat hoa déo ma thanh phan héa hoc khong cong bo
cho ta biét duoc hay cac nha san xuat giw bi méat, co tén thuong
mai nhu:

II1.5.1. BUNATAK (Bunatak Chemical), gém cdc pham:

* BUNATAK SO 21: Ch4t 16ng mau nau nhat c¢6 mui dé chiu,
thoang. Ti trong d = 0,92. Dung cho cao su thién nhién ciing nhu
cao su tong hop butadiene-styrene va neoprene véi tac dung hoa
déo valam mém, ciing nhu cai thién gia cong cao su. Luong ding
ma nha san xuat Bunatak cho biét la tir 15% dén 30% trong
truong hop cao su butadiene-styrene.

* BUNATAK SO 90: Chat long mau nau véi mui thoang, ti
trong 0,94, do nhét Saybolt ¢ 212°F (100°C) 1a 73sec. Pay 1a chat
héa déo va lam mém cao su thién nhién, cao su butadiene-sty-
rene va neoprene, giup giam duoc thoi gian hoa déo cao su va cai
thién do phan tan cta chit don. Chat nay khong lam dinh hén
hop vao may can hay truc can, tirc 1a né co tinh tao tron. Luong
ding 12 10% cho cao su thién nhién, c6 thé ding dén 50% cho cao
su butadiene-styrene don khoi den.

* BUNATAK SO 210: Chat 16ng mau nau rat nhat, c6 mui
thoang dé chiu. Ti trong 0,966, do nh6t Saybolt & 100°C 1a 85sec.
C6 tac dung hoa déo va lam mém cao su nhu Bunatak 21 va 90,
nhung dic biét ding cho cac hén hop khéng c6 don khéi carbon
den (dimg cho hén hop dén véi chit don mau nhat). Luong ding
cho biét 14 10 - 35%, tinh theo trong khéi cao su.

* BUNATAK AH: Chat 1ong mau nhat, ¢6 ti trong 0,91 voi do
nhét Saybolt & 100°C 1a 61sec. Dung hoa déo valam mém cao su
thién nhién, cao su téng hop butadiene-styrene va cao su chloro-

450 CAO SU THIEN NHIEN



Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. kiém Téng Gidm Pédc Céng ty CS Phin Cao Su S2i Gon - KYMDAN

KYMDAN

prene (neoprene) nhung dac biét ding cho vat dung cao su mau
tuoi, mau nhat, luong dung cho biét 14 10 — 20%.

* BUNATAK N: Chit 16ng mau niu nhat mui thom. Ti trong
1,03, d6 nhot Saybolt & 100°F (38°C) 1a 86,13 sec. Dung chit hoa
déo va tao dinh cho cao su Nitrile (ciing dung dé tao dinh cho
Hypalon). Dung liéu tir 10 - 30%.

* BUNATAK U: Chat 16ng mau nau nhat, mii thoang dé chiu,
ti trong d = 0,987. D6 nhét Saybolt & 100°C 1a 100sec. Dung héa
déo valam mém cao su thién nhién, cao su téng hop butadiene-
styrene va neoprene, cai thién do phan tan cua cac chit don, diac
biét gitp cho can luyén dé dang, gitr duoc 1y tinh cao cta cao su
luu héa. Liéu dung 10 - 35% cho cao su butadiene-styrene, véi
Iuru huynh 2 - 25%. Khong lam phai mau vat dung.

II1.5.2. BUNAWELD POLYMER 780 (Bunatak Chem.):

Chat 16ng 1énh mau nau nhat véi miii thoang dé chiu khéng
doc, ti trong d = 1,04. D6 nhét Saybolt ¢ 100°C 1a 495sec.

Dimg 1am chat hoa déo valam mém cao su thién nhién va cao
su butadiene-styrene. Chat nay ciing ting cuong dé dinh cho hén
hop song nhung khong lam dinh truc may can va giap gitr dugc
cac ly tinh cao cta cao su luu hoa. Lugng dvng cho ta biét 14 20%
cho hén hop trang phét ctia cao su butadiene-styrene, tir 10%
dén 20% cho vat dung x6p, néi va tir 5% dén 10% cho vat dung co
co tinh tét. Co6 thé dung phéi hop véi cac chat hoa déo khac.

II1.5.3. BUNNATOL (Beacon Chemical Industries):

Lachit co tac dung héa déo valim mém cao su thién nhién vacac
loai cao su tdng hop. Co duéi dang chit long 1énh va co hai pham.

BUNNATOL G: mau nau nhat, tan dugc trong dau; d = 0,996.

BUNNATOL S: khong mau, tan duogc trong nudc.

IIL.5.4. CAPELLA OIL 542 (Texaco):

La mét chat dau khéng déc, mau nhat, c6 mui dau héa nhung
thanh phan héa hoc khéng duoc tiét 16 (ta c6 thé doan chat nay
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c6 nguon goc tir dau md), ti trong 0,92, dé nhét Saybolt & 38°C
trén 150 sec, dung lam chat héa déo va lam mém cao su thién
nhién va cao su téng hop.

II1.5.5. NILLREX (Malrex Chemical):

La chat thé 1éng c6 dé nhét thap, mau nau nhat, khéng mui, ti
trong d = 0,83, c6 tac dung héa déo va lam mém cao su thién
nhién va cao su téng hop. Giup dé dang trong céong doan can
luyén va ép dun.

ITL5.6. POLY SPERSE AP-2 VA LC-20 (National Polychemical):

Chat 16ng mau sim (AP-2) va mau nhat (LC-20), ti trong 1a 1.
Dung lam chat héa déo cho cao su thién nhién va cao su téng
hop nhung Poly Sperse AP-2 dac biét thich hop véi cao su buta-
diene-styrene. Chung gitip dé dang nhéi tréon chit dén, khong
nhuém mau va phai mau vat dung, nhung pham AP-2 thi cé tac
dung lam phai mau nhe.

II1.5.7. POLYMER PLASTICIL (Polymel):

DAy la chat & trang thai bot mau nau nhat c6 mui dic biét,
khong doc, ti trong d = 1,08; c6 tac dung hoa déo valam mém cao
su thién nhién cing nhu cao su téng hop, gitp dé dang nhéi trén
chat don ma dic biét 1a don véi chat sét kaolin véi luong cao.

Pham Polymer Plasticil NS dic biét dung duoc cho hén hop
mau trang, mau tuoi, mau nhat v.v...

Bang téom tat va so sanh cac tinh chit cua cac chat hoa déo
ting cuong cho hon hop cao su:

Ta xét t6i 2 bang:

- BANG 1: So sanh cac dic tinh cta cac chit héa déo khac
nhau ma chiing truyén viao mét hén hop cin ban la cao su thién
nhién duoc don véi 80% khoi den MPC.

- BANG 2: So sanh trong truéng hop ctia hén hop can ban 1a
cao su tdng hop butadiene-styrene cing dugc don véi 80% khoéi
carbon den.
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B. CHAT XUC TIEN HOA DEO: PEPTI (PEPTISANT; PEPTIZER)

Tunam 1936, mét s6 chat hoa déo cao su duoe phan biét thanh
mo6t nhom khac biét véi chat héa déo ma ta vira dé cap ¢ muc
trén, goi la “chat pepti” hay “chat xuc tién hoa déo cao su”.

Chiic niing ctia nhitng chit nay vén chi la thic diy su héa déo
(hay nghién déo) cuia cao su va tuyét déi ching khong lam bién
déi co 1y tinh cta cao su luu héa. Nhu vay ching c6 quan hé mat
thiét véi chat hoa déo béi tac dung sinh ra ¢ cao su, nhung tién
trinh lai hoan toan khac biét.

C6 thé néi tac dung ctia mét chat hoa déo (plastifiant, plasti-
cizer) sinh ra béi mét tién trinh co hoc, con tac dung cuaa chit
pepti sinh ra béi mot tién trinh héa hoc va véi liéu ding cuc nhé.

L Cach tic dung:

Khi cao su duoc nhéi ngudi, né sé bi phan hiy do cac chubi
polymer dirt lia. Hién tuong dut chudi 1a do oxygen gan vao cac
chuéi hydrocarbon cao su lam ching phan thanh cac goc tu do.

Chat pepti tham gia xtic tac oxygen gin vao chudi va do d6 noé
thuc ddy su phan hily chudi hydrocarbon cao su.

II. Chic ning trong cao su:

Chat pepti c6 mét s6 chirc ning nhu sau:

1. Véi ham luong that thap, chat pepti giup giam duoc thoi
gian nghién déo cao su, tiét kiém cong suit tiéu thu (may nhoi)
va mét phan khac 1am giam theéi gian ché tao cao su.

Dé giup hiéu ré chiic ning nay, ta so sanh thoi gian pepti hoa
va dién nang tiéu thu ctia mét hoén hop cian ban la cao su thién
nhién (to' xong khoi) khong cé6 chat peptax (chat pepti), ma két
qua la biéu d6 sau:

Ghi chu;

- Puong biéu dién lién tuc 1a hén hop cé chit pepti; duong
gian doan 1a hén hop khéng c6 chit pepti.
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- Hinh (B) cho thiy dién ning tiéu thu khac biét ctia hai hén
hop dé cung dat mét do déo mooney 1a 50.

(Ghi chii: - Tri s6 déo mooney cang thap thi hén hop cao su
cang déo mém).

A 7 N

100 100

Do déo Mooney
(o))
o

Do déo Mooney
(o)}
o

N
o

v

0 5 10 15 20 0 50 100 150
Thdi gian pepti héa (A) bién nang (B)

2. Chat pepti gitup giam duogc nhiét néng can thiét luc gia
cong; cao su cang déo, qua trinh nhéi trén sé thue hién dugc &
nhiét do khong can cao va nhu thé hén hop dang nhéi can it bi
nguy co “chin” sém (luu hoa sém).

3. Chat pepti hoa khong lam bién déi tinh chat caa cao su luu
héa, trong lac chit hoéa déo thuong 1am bién ddi tinh chat cao su
it nhiéu.

4. Trong ché tao cao su tai sinh (regenerative rubber), chat
pepti giup giam dugc thoi gian hoan tat.

5. Trong truong hop cta cac dung dich c6 d6 nhét bang nhau,
su hién dién cta chat pepti giup cho ty 1& chat dic cao hon, gia
thanh sé giam do lugng dung méi dung it di.

III. Cach dhing:

Cac chat pepti duoc cho vao cao su duéi dang hién hiru cua
ching hoic duéi dang hén hop chii (mélange maitre) & may nhoi.
Néu la may nhéi néi nhw la may Banbury, ta phai doi vai giay
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sau khi cho cao su vao réi méi cho pepti vao; néu la may nhoéi 2
truc (may hé truc), ta doi cao su bi can nghién cuén quanh truc
rdi méi cho pepti vao.

Nhiing chat phu gia khac (ché tao hén hop) chi duoc cho vao
khi tién trinh héa déo cao su da hoan tat, vi néi chung chiing
lam cham hoic can tré tac dung cua chit pepti; vé phuong dién
nay luu huynh la chat dic biét ¢6 hiéu qua va chinh no giap ta
chinh dé héa déo nhu § muén (luwu huynh can tré tac dung).

Luong dung chat pepti luén luén thap. Trong cao su thién
nhién, luong dung tw 0,05% dén 0,1% la du co6 tac dung. Trong
cao su tong hop butadiene-styrene thi doi héi lwong dung cao
hon gap 1,5 1an dén 2 lan.

Nhiét do hoa déo cao su tuy thude vao ban chat caa chat pepti
va cua cao su. Trong cao su butadiene-styrene, mét nhiét do qua
cao sé c¢6 khuynh huéng lam cing hén hop néu ham hrong caa
oxygen khéong day dua.

IV. Phan loai:

Ta chia chat thiuc diy héa déo pepti thanh 5 nhém gém bon
nhoém héa hoc biét ré va mét nhém ma thanh phan héa hoc
khong dugc nha san xuit cong bo:

1. Nhom mercaptan phuong huong.

2. Nhom dan xuit ctia imidazole.

3. Nhom hydrazin phuong huong.

4. Nhém dan xuit cha acid sulfonic.

5. Nhom chat c6 thanh phan khong biét ro.

IV.1. Nhém Mercaptan phuong huong:

B - naphthyl mercaptan: (2-Naphthalenethiol)

- Tén thuong mai:

RPA N°2 (E.I.LDu Pont de Nemours va Cty) gom 33,33%
naphthalenthiol va 66,67% sap tro.
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VULCAMEL TBN (L.C.I): gom 33% naphthalenthiol (3 - naph-
thyl mercaptan) va 67% sap tro;

- Cong thuc:
SH
Qs
- Ly tinh:

Dang phién mau Créeme nhat c6 mui dic biét, ty trong d = 0,92.
Can ton trir trong thung chiwa kin va dé é nhiét do thap. (RPA
N° 2) CHAT POC.

- Cong dung:

La chat pepti hoa duoe dung cho cao su thién nhién va cao su
butadiene-styrene. Co tac dung tiang tro luu héa nhe cac hon hop
gia téc luu héa véi chat nhém thiazole hay thiuram. Khéng anh
huéng t6i mau sic cia cao su luu héa. Trong neoprene, né co tac
dung lam cham luu héa nhe. Cac chat ¢6 tac dung can tré hiéu
qua cua noé 1a luvu huynh, khéi carbon den nhém mang va cac chéat
xuc tién luu hoa.

- Luong dung cua RPA N2 va Vulcamel TBN:

- Tw 0,15% dén 0,5% cho cao su thién nhién (nhéi néng thi
dung liéu thap, nhéi ngudi dung liéu cao).

- Tw 1% dén 4% cho cao su butadiene-styrene. GR - S, SBR
(tiy phdm: nhu SBR lanh, nguéi va den dung 4%).

(Lugng dung trén la ap dung cho RPA N°2 va VULCAMEL co6
67% sap tro.)

Xylyl mercaptan:

- Tén doc khac: Xylenethiol

- Tén thuong mai:

RPA N°3 (E.I. Du Pont de Nemours): c6 36,5% xylenethiol va
63,5% dau c6 nguodn goc ti dau mo;
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PEPTISANT 3 (M.L.P.C.);...
— Cong thuc:
SH
CHg
CHg
- Ly tinh:

RPA N°3: Dang chat 16ng mau hé phach, cé6 mui dic biét, ti
trong d = 0,91. Tén trit 6n dinh t6t néu chita trong thung kin va
dé chd mat. CHAT POC.

- Cong dung:

Xylyl mercaptan hay xylenethiol 1a chat pepti héa cho cao su
thién nhién, c6 tac dung ting tro luu hoa nhe cac hén hop cao su
duoc gia téc luu héa véi cac chit xuc ti€n nhom thiazole va
thiuram. N6 cing duoc dimg cho cao su téng hop butadiene—sty-
rene thuong.

Tac dung thuc diy hoa déo ctia chat nay bi can béi luvu huynh,
khoi carbon den, riéng oxide kém thi can nhe.

Luong dung caa RPA N3 cho cao su thién nhién la tu 0,25%
dén 0,6% tuy theo hoéa déo cao su véi may nhoéi hai truc hay may
nhdi no6i va nhéi ngudi hay nong.

Ghi chi; RPA N’3 CONC: gom 71% xylenethiol va 29% dau co
nguon goéc tir dau mé.

Muéi kém xylyl mercaptan:

- Tén thuong mai:

RPA N5 (E.I. Du Pont de Nemours): Gom 50% muéi kém ctaa
xylyl mercaptan va 50% hydrocarbon tro.

- Cong thuc:
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CH; CHj CH; CHg

S—7Zn—S

- Cong dung:

RPA N° 1a mét chat pepti hoa cta cao su butadiene-styrene
manh hon RPA N°3. N6 ¢6 tac dung giam kha cham téc do luu hoa.

Trong lic f-naphthyl mercaptan va xylyl mercaptan la nhimg
chit doéc dung nguy hiém thi muéi kém cta xylyl mercaptan it
doc hon, st dung it nguy hiém hon, nhung ciing can nén tranh
chat nay tiép xuc voi da.

Phenyl mercaptan:

* Pentachlorothiophenol:

- Tén thuong mai:

RPA N° (E.I. Du Pont Nemours) gom 90% pentachloro-
thiophenol va 10% hydrocarbon tro;

RENACIT V (Bayer): gom pentachlorothiophenol va cac chat

phu gia khac:
- Cong thuc:
Cl Cl
Cl SH
Cl Cl
- Ly tinh:

RPA N%: Dang bt (khong boc bui) mau xam nhat, c6 mui ter-
pene thoang, ti trong d = 1,79. Khong doc khi dung & nhimg diéu
kién binh thuong.

RENACIT V: Dang bét mau xam, ti trong d = 1,5; tan duoc
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moét phan trong xing, benzene, chloroform va carbon tetrachlo-
ride. Khong tan trong nudc.

- Cong dung:

La chat pepti hoa cia cao su thién nhién va cac loai cao su
tong hop. N6 ciing co6 tac dung héa déo cao su butadiene-styrene
lanh nhung kho hoa déo hon cao su butadiene-styrene thuong.
Tac dung thic diy hoa déo cao su ciia né bi can béi luu huynh,
cac chat sulfide va tetrasulfide thiuram (chat gia téc luu héa va
14 chat luu hoa).

Day la chit pepti khong doc, khong gay anh huéng mui, khong
lam phai mau ciing nhu khong anh huong téi téc do huu hoa va su
140 héa cua cao su luru hoa (thue ra chat nay ¢6 anh hudéng téi
mau sac cao su hru héa nhung khong dang ké).

RPA N°% va RENACIT V hinh nhu la nhitng chit thuong mai
c6 tac dung pepti hoa cong hiéu nhit cho cao su Nitrile. Cac thuc
nghiém & may nhéi n6i Banbury mét 16 40 kg Perbunan c6 chia
2,5% chat pepti hoa, da cho két qua do déo Defo sau 20 phut hoa
déo ¢ 165°C nhu sau:

Chat pepti hoéa thuwong mai:* Do déo Defo
RENACITV 1123
RPA N3 1175
Peptone 22 1275
Khong co chat pepti 2450

C6 thé néi trong cao su Perbunan, RENACIT V va RPA N°6
hay pentachlorothiophenol ting tro'nhe lic khéi dau luu héa cac
hén hop duoc gia toc luu hoa véi benzothiazole. Trong Buna, tac
dong nay chi rd 6 nhiét dé trén 130°C. Nguoc lai, trong cac hon
hop duoc thie diy hwu hoa véi chat nhém thiuram dung khéng co
luu huynh, ching lai 1am cham luu hoa.

* Muébi kém cida pentachlorothiophenol:

- Tén thuong mai:
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ENDOR (E.I. Du Pont de Nemours);
RENACIT IV (Bayer);...

- Cong thuc:
Cl Cl Cl Cl
Cl S—Zn—S Cl
Cl Cl Cl Cl
- Ly tinh:

ENDOR: Bt mau xanh luc hoi xam, khong mui, khong déc. Ti
trong d = 2,39. Tén tri 6n dinh tét.

RENACIT IV: Bét mau trang xam, khéng mui, khong doc. Ti
trong d = 2,33. Nong chay ¢ 340°C va bi phan tich. Khong tan
trong cac dung méi va nuée. Ton trir 6n dinh tét.

- Cong dung:

La chat pepti héa dung cho cao su thién nhién va cao su téng
hop butadiene-styrene. Nguoi ta cho biét ENDOR co6 hiéu qua
manh hon RPA N3 trong cao su thién nhién; trong cao su buta-
diene-styrene giau dau, hoat tinh cia ENDOR va RENACIT IV
thi bang nhau.

Chat pepti nay tac dung thic diay héa déo bi can béi luu
huynh va cac chat thiuc diy luu hoéa; khéi carbon den thi khong
¢ tac dung nay hoac co6 tac dung can nhe.

Liéu dung trong cao su thién nhién la tir 0,1 - 0,4% (ENDOR);
liéu dimg ENDOR trong cao su butadiene-styrene 1a 1 - 4%.

* Benzamidothiophenate kém:
- Tén thuong mai:
PEPTONE 65 (American Cyanamid);

- Cong dung:
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La chat pepti héa khéng déc nhung ciing nén can than hic st
dung. Cé6 thé két luan la nhing chit pepti héa vira ké trén nhu
B-naphthyl mercaptan, xylyl mercaptan v.v... biéu hién hoat tinh
tot nhat 1a & khoang tir 120 - 180°C, trong lic PEPTONE 65 thé
hién dic tinh qua hoat tinh ctia n6 & nhiét d6 thap, tic lano da
co tac dung & 65°C.

* Disulfur o,o0'-dibenzamido diphenyl:

- Tén doc khac: Di-o-benzamidophenyl disulfide

- Tén thuong mai: PEPTONE 22 PLASTICIZER (Hay PEP-
TONE 22) (American Cyanamid);...

— Cong thuc:

O O
C NH NH— C

&

- Ly tinh: (Peptone 22)

Dang b6t mau vang nhat, khéng mui, khong doc. Bén, ti trong
d = 1,40. Nong chay 136 - 143°C.

- Cong dung:

La chat pepti hoa ctia cao su thién nhién, cao su butadiene-
styrene, cao su Nitrile va neoprene. Chat nay ¢6 tac dung hoa
déo cao su ¢ trén 115°C (240°F), khong nhuém mau vao cao su
thién nhién va cao su butadiene-styrene.

Tac dung héa déo cao su cua né bi ngan can béi luu huynh,
khéi carbon den va da s6 chat xuc tién luu hoa. N6 khong c6 anh
hudng téi toéc do luu hoa.

Peptone 22 va Peptone 65 déu la nhiing chat khong doc nhung
ciing nén can than luc s dung.
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Liéu dung Peptone 22 trong cao su thién nhién tw 0,05 - 0,5%
va trong cao su butadiene-styrene 1a 0,5 — 3%.

* Mercaptobenzothiazole MBT

(xem chuong Chat gia toc luu héa)

- Cong dung:

Khi nhéi déo duy nhat véi cao su thién nhién, MBT la chat
pepti héa duoc ngudi ta chitng minh la ¢6 tac dung manh hon
Peptone 22, dic biét khi phéi hop véi DPG (diphenylguanidine).
(MBT la chat pepti héa cao su thién nhién).

Cac dan xuat cia MBT nhu muéi kéem MBT, disulfide
benzothiazole (MBTS) ciing c6 kha ning 1a pepti hoa cao su thién
nhién, nhung chiing cé tac dung kém néi bat hon MBT.

- Trong hén hop cao su luu héa (cao su thién nhién va cac chat
phu gia, chat dén...) MBT la chat xuc tién luu héa tang cuong cac
tinh chét co hoc t6t cho cao su luu héa.

IV.2. Nhém dén xuét imidazole:

Trong nhém nay ta dé cap téi Dimethylimidazole:
Dimethylimidazole

- Tén thuong mai:

PLASTOR EG 33 (Cty khao ciru va img dung k§ nghé hoa hoc
xi Languedoc); thanh phan héa hoc 1a dung dich c6 33%
dimethylimidazole;

- Cong thiic:

AN
C‘D‘H—N//CH

- Coéng dung: Ciing nhu Peptone 22, Plastor EG-33 1a chat
pepti hoa co tac dung & cac nhiét do thap, hoat tinh ctia no6 dugc
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biéu thi 6 khoang tir 45 — 135°C. Day la chat pepti hoa cta cac cao
su thién nhién ma théi.

IV.3. Nhém Hydrazine phuong huong: Phenylhydrazine

Trong nhom nay ta dé cap téi stearate phenyl hydrazine.

Stearate phenyl hydrazine:

- Tén thuong mai:

PEPTAX (Cty trich ly va téng hop héa hitu co): thanh phan
hoa hoc 1a stearate phenylhydrazine dan xuit.

- Cong thuc:

CH-NH-NH-CO-C H_

- Cong dung:

Peptax ciing 1a mét chat pepti hoa cao su ¢6 tac dung & cac
nhiét do thap. Hoat tinh ctia no6 t6t nhat gitra 60°C va 100°C.

Trai hin véi da s6 chat nhom phenylhydrazine, stearate phe-
nylhydrazine c6 uu diém 1a khéng cé6 déc tinh.

IV.4. Nhém dén xuét tir acid sulfonic

Trong nham niy ta dé cip t6i hai chit co tén thuong mai nhu sau:

- BONDOGENE (R.T. Vanderbilt): thanh phan héa hoc 1a mét
hon hop acid sulfonic ¢6 phan ti khéi 16n véi mot ruou
hydrophole c6 phan tit khéi 16n.

- ANCAPLAS OB (Anchor Chem.): thanh phin 1a mét hén hop
cua cac dan xuit sulfonic hoa dau mo.

Cong dung cia BONDOGENE va ANCAPLAS OB:

Hai chat ké trén dic biét nén ding cho cac dung dich cin ban
la cao su thién nhién hay cao su butadiene-styrene. Ching ciing
co tac dung pepti hoa cho cao su kho.

IV.5. Nh6ém chat c6 thanh phian héa hoc khéng ré:
PEPTIZER P-12 (Cty Americhem):
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- Ly tinh:

Bot mau trang, ton trir 6n dinh rat tot, ti trong d = 1,12.

- Cong dung:

La chat pepti hoa cho cao su chloroprene (neoprene G). Chat
nay khong 1am cham hueu héa hén hop neoprene, do dé can nén
cho thém mét chat 1am muén hru héa dé tranh hén hop bi “chét”
lac gia cong.

Liéu dung cho biét 1a tir 0,5 — 3% tinh theo trong khéi neo-
prene G.

PEPTIZER W-9 (Cty Americhem):

- Ly tinh:

Bot mau vang, ton trir 6n dinh rat tét, twong déi khong doc
khi dung & nhiét do thap. Ti trong d = 1,38.

- Cong dung:

La chat pepti héa cho neoprene loai W, c6 thé dung phéi hop
voi neoprene Peptizer P-12. Luong dung cho biét 14 3/4 chat nay
dung phdéi hop véi 1/2 Peptizer P-12.

PEPTIZER H-20

- Ly tinh:

Phién mau nau da. Twong dé6i khong doc ¢ nhiét doé thap. Ti
trong d = 1,37.

- Cong dung:

La chat pepti héa cho hypalon (polyethylene bién tinh) véi
luong dung cho biét 1a tix 0,5 — 3% tinh theo trong khéi hypalon.

PEPTIZER (Crowley Hydrocarbon Chemicals):
- Ly tinh:
Chat l6ng lénh sam mau, khéng déc. Ti trong d = 1,08.
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- Cong dung:

Chat pepti hoa cho cao su thién nhién va cac loai cao su tong
hop. Luong ding cho biét 120,15 - 3% (can giam liéu chit dau héa
deo khac).

Ghi chu:

C6 hai chat xtic tién luu héa dung duoce nha 1a chat pepti hoa
cua neoprene:

1. Pentamethylene dithiocarbamate piperidine: Chat xiic tién
trung tinh ACCELERATOR 552 cua E.I. Du Pont de Nemours,
(xem Chuong chat gia toc luu hoa).

2. Diorthotolylguanidine.
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CHUONG XVII

CHAT TAO XOP

Chat tao x6p hay chat ndi (thuong goi 1a thudc néi) 1a nhimg
chat do synhiét phan 6 kha niang phong thich chat khi va chinh
chat khi tao ra nhitng khoang tréng nhu t6 ong nhé hoic cuc
nho, hay néi khac di chat khi chira trong cao su do chét tao x6p
phong thich 1am cho cao su néi 1én va tré nén xop.

Chat tao x6p diung trong cong nghiép cao su co thé chia thanh
2 nhom: chat tao x6p vo co va chat hiru co, ¢6 kha nang phong
thich khi N,, va CO, do sunhiét phan é nhiét do Iuu héa cao su.

I. CHAT TAO XOP VO CO:

AMMONIUM CARBONATE: (NH_),CO,

- Tén khac:

Carbonate ammonium (carbonate d'ammoniaque), bot khai
lam banh bao, muéi bay hoi (sel volatil), v.v...

— Phan loai va ly tinh:

Ammonium carbonate dung lam chét tao x6p c6 3 loai:

- Carbonate dang trung tinh: (NH,),CO, dang bot hoac khoi
tinh thé mau trang c6 mui khai cia ammoniac, tan duoc trong
nuée, néong chay trén 85°C, phan huy vao khoang 53°C phong
thich khi CO, va NH,, ti trong d : 1,45 - 1,50.

- Carbonate dang acid: Ammonium bicarbonate NH HCO,,
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phan huy 6 nhiét dé cao hon carbonate dang trung tinh, khoang
70°C chung phéong thich khi CO, va NH..

— Hén hop hai loai carbonate néu trén.

Chinh khi NH, bay ra nén sau khi hru hoa vat dung c6 mui khai.

- Cong dumg:

La chat tao x6p cho hén hop ciin ban 1a cao su thién nhién, cao
su tong hop hay latex. Khi dung chit nay, hén hop cao su séng
can duoc héa déo mém va khi nhdi trén nén may can tranh nhiét
do cao qua gay nhiét phan chat nay. Noi chung chat tao x6p nay
it dung hon sodium bicarbonate.

SODIUM BICARBONATE: NaHCO,

— Tén khac: Bicarbonate sodium (bicarbonate de soude)...

- Tén thuong mai:

UNICEL S (E.I. Du Pont de Nemours) gom 50% sodium bicar-
bonate va 50% dau long c6 nguén goc tir dau quiing, & trang thai
l6ng, 1énh mau créme, khong mui, khong doc, nhiét phan trén
149°C, ti trong d = 1,3.

RSL SPONGE PASTE (Cty Monsanto): sodium bicarbonate
duoc x1t Iy dic biét dé dé phan tan vao cao su.

GONFLANT SD (Saint-Denis): sodium bicarbonate dugc xirly
dic biét.

V.V...

- Ly tinh sodium bicarbonate nguyén chat:

Dang khéi hoic tinh thé mau trang, khéong mui, tan trong
nude (sui bot khi). Ti trong d = 2,2. Nhiét phan trén 150°C phong
thich khi CO,. Can bao quan noi kho rao va tranh tiép xuc véi
khong khi vi ¢6 thé bi phan tich thanh carbonate trung tinh.

- Cong dumg:

La chat tao x6p cho hén hop cao su thién nhién, cao su téng
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hop hoic latex, nhung néi chung it khi dung chat nay duy nhat
b6i noé tan it trong cao su ma thuong dung phéi hop véi mét acid
hitu co ¢6 tac dung tang tr¢ phong thich khi CO,. Acid hitu co
thuong dugc dung nhiéu nhit 1a acid stearic va acid oleic (acid
béo) 1a nhimg chit ciing c6 tac dung hoéa déo va ting tro luu héa
hén hop cao su. Theo 1y thuyét, 335g sodium bicarbonate sé phan
ung véi 1 kg acid oleic hay acid stearic (phan ing xay ra hoan
toan) nhung trén thuc t€ ta thuong dung luong acid béo cao hon
dé dam bao sodium bicarbonate phan ving tron ven, ngoai ra mét
phan acid béo lai con phan tng véi oxide kém trong hén hop (tac
dung tang tro luu hoa).

Chit tao x6p sodium bicarbonate c6 tac dung tang tro nhe cho
cac hén hop duoc gia téc hru héa véi chat nhom acid, nhung no
khong tac dung dén lao hoa cao su.

- Luong ding:

Ta c6 thé dimg tir0,5% dén 8% tinh theo trong khéi cao su va can
phéi hop véi chat tang tro tao x6p 1a acid stearic hay acid oleic.

SODIUM CARBONATE: Na,CO,

- Tén khac: carbonat natri (carbonate de soude), soda, muéi
xut, soude solvay, v.v...

- Ly tinh:

Bot mau trang dén trang hoi xam, khong muii, khong doc, (co
thé é dang cuc, bép vé duge), ti trong d : 2,47 - 2,53. Tan trong
nuoc.

- Cong dung:

Chit tao x6p cho hon hop cao su thién nhién, cao su téng hop
hoac latex. Luc luu hoa chat nay giai phong khi CO,. Noi chung
chit nay c6 tac dung kéem hon sodium bicarbonate va cé6 tac dung
tang tro' luu hoa cho hén hop co6 chia chat gia toc luvu héa nhém
acid. Thuong dung phéi hop véi cac chit tao xop khac.
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1. CHAT TAO XOP HUU CO:
N,N’ - DINITROSO PENTAMETHYLENE TETRAAMINE: DPT
- Tén thuong mai:
CELLULAR-D (Eiwa Chem. Ind. Cty Nhat);
NOCBLOW D.P.T (Ouchi Shinko Chem. Ind. Cty Nhat).

POROGENE NS (National Polychemicals, M§): gbm OPEX 40
(thanh phan gém 40% DPT va 60% chit dén tro) va OPEX PL-80
(c6 80% DPT va 20% chéit hoéa déo cao su loai ester).

UNICEL ND (40% DPT) va UNICEL NDX (80% DPT) (cua E.L
Du Pont de Nemours va Cty; My).

VULCACEL BN, VULCACEL B 40 (40% DPT) cua Arnold,
Hoffman va Cty, Harwick Standard Chem., I.C.I);

SAPAMINE-CH (Cty Ciba), v.v...

— Cong thuc:
CH,—N— CH,
I I I
O=N—N CH, N—N=O
I I I
CH,—N— CH,
- Ly tinh:

Trén thi truong c¢6 duéi dang phién cuc vun x6p mau créme
hay mau vang nhat nhu UNICEL NDX (80% DPT) hoac duéi
dang bot mau vang nhat (40% DPT). Ngoai ra nguoi ta con dua
dén vao nitroso pentamethylene tetraamine dé giam bét nguy
hiém vi tinh dé chay cta chat nay (nhu Cellular-D, Unicel ND,
Opex 40, Nocblow DPT...).

N6éi chung trén thi truong co6 hai nhom:

- Loai c6 80% DPT: ti trong d : 1,38 - 1,40.
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- Loai c6 40% DPT: ti trong d : 1,90 - 1,94.

DPT bi nhiét phan tir nhiét do 190°C dén 200°C, véi cht thiic
dAy tao x6p né bi nhiét phan é nhiét do 80°C dén 180°C.

- Céng dung va tinh chat trong cao su:

La chit tao x6p cho cac hon hop cao su thién nhién hay cao su
tong hop. Chat nay dung dé ché tao cac vat dung x6p mém hoic
cimg hay cao su x6p c6 céu tric t6 ong hé hoic kin (nuéc khong
ngam qua duogc). Pic diém cta n6 khong anh huéng téi mau sac
cao su ciing nhw cac chat tiép xac véi né. Khi nhéi véi cao su, ta
can canh nhiét dé nhéi tron khong qua 70°C va khéng qua 3 dén
5 phut dé tranh that thoat hay hao hut béi nhiét phan. Hiu nhu
khong dung chit tao x6p nay duy nhat, ma thuong la phéi hop
vo6i chét tang tro tao x6p khac vi do nhiét phan no giai phong khi
6 190°C dén 200°C, nhung c6 chat tang tro tao x6p nhu urea
(Cellpask-K), glycol (nhu diethylene glycol), C-centyl betain hay
cac acid hitu co (nhu acid salicylic: cung 1a chat co tac dung tri
ho#n Iuu hoa) thi nhiét do phong thich khi Ia tir 80°C hay 84°C,
tirc 1a & nhiét do thiap hon nhiéu.

N, N’-dinitroso pentamethylene tetraamine (DPT) hau nhu
khong bao gio ding duéi dang nguyén chit ma thuong duoc ding
duéi dang c6 pha chat don tro hay cac chat khac véi muc dich
giam bét nguy hiém ciia DPT tu béc chay va cac chat thuwong mai
thuong 1a hén hop gém 80% DPT va hon hop 40% DPT, trong do
dang hén hop c6 40% DPT thi duwgc sit dung nhiéu nhit vi an
toan st dung hon.

Luong ma ta co6 thé dung cho chat ¢6 40% DPT téng quat la:

- San pham cao su x6p (mousse khong thong hoi) co6 ciu trac
t6 ong (cellules) kin, cin ban la:

Cao su thién nhién 1-15%
Neoprene 1-15%
Cao su butadiene-styrene 1-15%
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Cao su Nitrile 5-15%
Cao su butyl 5-15%

- San pham cao su x6p (mousse théng hoi) c6 cau tric té ong
hd, can ban la:

Cao su thién nhién 0,5 - 5%
Neoprene 0,5 - 5%
Cao su butadiene-styrene 0,5 — 5%
Cao su Nitrile 2 - 5%
Cao su butyl 2 - 5%

— Cén Iwu § nhiét do gia nhiét phai gitr khong déi va do khuéch
tan that t6t trong cao su méi cho ra san phiam c6 cau trac t6 ong
déu va déng bo.

Chat tiang tro hay phu tro tao xop st dung la:

— Acid salicylic véi liéu ding bang 1/3 ctia chit tao x6p thuong
mai c6 40% DPT, néu dung chit ting tro nay thi hén hop hru hoa
sé co6 mui amine dac biét.

- Hop chat urea hay dan xuat urea (nhu cellpast-K) véi liéu
dung tuwong duong véi chit thuong mai c6 40% DPT (nhu Cellu-
lar-D).

Urea va C-cetyl betain (AQUAREX NS du Pont de Nemours)
v6i lwong dung urea 1 phan + Aquarex NS 0,6 dén 1 phan cho 4
phan chat thuong mai c6 40% DPT; cho hén hop khong miii.

Véi chat thuong mai c6 80% DPT (nhu UNICEL NDX, OPEX
PL-80 VULCACEL BN) thi luong ding bang 1/2 chat tao x6p
thuong mai c6 40% DPT (nhu UNICEL NS, OPEX 40...)

AZODICARBONAMID:

- Tén thuong mai:

CELOGEN - AZ (Naugatuck);
VINYFOR-AC (Eiwa Chem. Ind.; Nhat)
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KEMPORE 150; KEMPORE R-125 (National Polychemicals)
VoVie

- Ly tinh:

Bo6t min tinh thé cuc nhé (vi tinh thé) mau vang dén vang
nhat, khong mui. Ti trong d : 1,63 — 1,65. Tan it trong nudc va cac
dung méi thong dung nhu benzene, acetone, ethylene dichloride.
Can bao quan tranh néng, anh ning mit troi hay cac nguén nhiét
khac. Nhiét phan ¢ 190°C giai phong khi N, véi thé tich 16m; co
diethylene glycol (1%) né bi nhiét phan ¢ nhiét dé thap hon
khoang 130°C.

- Cong dung:

La chat tao x6p cho cao su thién nhién, cao su tdng hop buta-
diene-styrene, neoprene, cao su butyl va nhua P.V.C. (polyvinyl
chloride).

Dung chit nay, cao su x8p co6 cac 16 trong déu va nhé min. Du
no6 c6 mau vang nhung dung duogc cho cac vat dung cao su mau
trang hay mau nhat (khéng nhuém mau).

Luc nhéi trén, can tranh nhiét dé 1én cao qua 140°C. Tuy
nhién day la chat an toan sit dung lic nhéi trén & may nhoi 2
truc. Vé luu héa, chit nay khéng c6 anh huéng téi.

Dé thuc ddy tao x6p hay dé hén hop cao su ndi nhanh vandi &
nhiét do thap hon nhiét dé phan tich cia chat nay ciing nhu dé
cai thién 1y tinh cta san phiam hoan tit, ta nén dung chat thac
day tao x6p urea, oxide kém, carbonate chi, phosphate chi, stear—
ate chi va cac glycol.

Trong nhua PVC, chat thuc ddy néi 1a cac dan xuit cta hop
chat chi va cac hén hop PVC nhiét phan cé hiéu qua é 140 -
150°C.

Luong ding: 3% dén 30%.
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P,P'-OXY BIS (BENZENE SULFONYL HYDRAZINE): BSH
- Tén thuong mai:

CELOGEN (Naugatuck);

POROPHOR BSH (Bayer);

BSH NOCBLOW (Ouchi Shinko Chem. Ind. Cty);

- Cong thuc:

H/NHNO,5 —@— o —@— SO,NHNH,

- Ly tinh:

Bot tinh thé mau tring min, khéng mui, ti trong d = 1,52, tan
trong acetone (c6 phan wng), tan it trong nuéc nong, ethanol.
Khoéng tan trong benzene, ethylene dichloride, xing dau, nuéc
lanh. Can bo quan ton trit tranh xa cac nguén nhiét. Nhiét phan
& thé kho 1a 150°C dén 160°C, trong latex kiém tinh 1a 80 — 90°C.

- Cong dung:

Chat tao x0p cho cac hén hop cao su thién nhién, cao su téng
hop va nhua PVC (poly vinyl chloride). Chat nay c6 tac dung yéu
hon dinitroso pentamethylene tetraamine va cho san phiam x6p
khong mii, khéng anh huéng mau sic hén hop cao su x8p. Chit
tang tro tao x6p la sodium bicarbonate.

Chat nay c6 tac dung lam cham nhe luu héa cao su thién
nhién va cao su téng hop. Co6 thé dung duéi dang phan tan trong
nuéc c6 25% chit nay dé cho vao latex (latex cao su thién nhién,
latex cao su tong hop).

TI. CAC CHAT TAO XOP KHAC:

DIAZO AMINO BENZENE:

Chét nay c6 loi 1a khong tac dung hay anh huéng téi tée do luu
héa va khi dung né, cao su khéng can phai dugc héa déo mém
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nhu cac chit tao x6p thong thuong, tic 1a dé ndi ctia vat dung
ding chit tao x6p nay khong quan hé t6i dé déo ctia hén hop cao
su (ching han hén hop cao su ¢ cac d6 déo Williams 14 110, 85
va 75, khi dung chat tao x6p nay déu cé do ndi giong nhau).
Nhung gia thanh cia chit nay cao, va co6 anh huéng t6i mau sic
cao su luu héa cimg nhur ¢6 thé gay ra phu trén bé mit néu khéng
than trong nhoi tron.

- 4,4 - DIPHENYL DISULFONYL AZIDE: (Tén thuong mai
NITROPORE CL~100 cua National Polychemicals):

Do 1a chit tao x0p cho hon hop cao su thién nhién, cao su téng
hop, cellulose acetate, nhua polyvinyl acetate, polyester va poly-
ethylene; hién dién trén thi truong duéi dang bot mau trang, ti
trong d = 0,51, nong chay 142 - 145°C, khong tan trong nudc, tan
trong acetone, tan viua phai trong benzene va toluene; ciing nhu
dinitrosopentamethylene tetraamine, chat nay dé tu chay nén
can bao quan tranh xa nguén nhiét.

-NN-DIMETHYL-N, N-DINITROSOTEREPHTHALAMID (DDNP)

(Tén thwong mai la NITROSAN c6 70% DDNP va 30% chat
don tro, cua E.I. Du Pont de Nemours):

D6 1a chit tao x6p cho cao su thién nhién, cao su téng hop co
duéi dang bot mau vang, khong miii, khéng hit 4m, ti trong d =
1,2; nhiét phan ti 80°C dén 100°C.

UREA: CO(NH,),

Thuong dung duéi tén thuwong mai la CELLPASTE K (Eiwa
Chem. Ind Cty), BIK (Naugatuck),...

La chit tao x6p cho cao su thién nhién hay cao su téng hop
(khong dung cho latex), c6 kha ning giai phong khi NH,,. It khi
ta ding duy nhit, ma thuong dung lam chét ting tro tao x6p cho
cac chat tao xop sodium bicarbonate, dinitroso pentamethylene

tetraamine, v.v...

DINITRILE CUA ACID AZODIBUTYRIC:
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(Tén thuwong mai 14 POROPHOR N cua Bayer, Duc): La chat
tao x6p k¥ thuat, sit dung can phai than trong vi acid cyanhydric
dang khi bi giai phong.

VAI CHAT THUONG MAI CO THANH PHAN HOA HOC KHONG RO:

- EPANDEX 177 (National Polychem.);

- CELLULAR BL (Eiwa Chem. Ind.);...

IV. VAI CHAT PAC BIET SUDUNG:

- Trong cac chit tao xop ké trén, ta con co6 thé dung cac chat
léng bay hoi duoc it hoic nhiéu, tan duogc trong cao su, va ding
duy nhat hoic é dang hén hop, d6 1a nhiing chit nhu benzene,
toluene, dan xuat chlorine héa ma thuong dung nhat la
trichloroethylene hoic cac chit khong tan trong cao su va viéc
tron nhéi véi cao su sé kho hon, nhu ruou ching han. Nhimg chét
16ng nay c6 loi 1a ¢6 tac dung nhu chat héa déo 1am mém cao su
nhat thoi, nhung do tinh bay hoi nhanh cta ching lam cho ta st
dung khé khin, nhit la khi ta cho chung vao may nhéi tron 2
truc. Ky thuat sir dung tot cac chat nay la rot chung vao cao su
duéi dang dung dich day hodic rét vao may nhéi kin (may nhoi
ndi). Cach dung dung moi bay hoi hop 1y hon la st dung than
hoat tinh, silica, alumine hut 1ay dung méi (alumine thich hop
nhat), ké do6 trén nhéi chat bot nay vao cao su cho chung phan
tan déu va chung sé giai phong dung méi ¢ nhiét dé luu héa cao.

- Mot chat long tao x6p dac biét duogc xét téi, do 1a nuée. Co
thé n6i khé ma trén nuéc vao cao su duéi dang thé 16ng caa né,
nhung ta c6 thé tron nuéc vao cao su dé dang bang cach dung
nuéc & dang hé bét (nuée + tinh bot), dang gel gelatine, silicone,
hydroxide kém, hosic & dang thé bot nhao ¢6 nuée cin ban I algi-
nate, “gomme adragante”, cac rugu polyvilynic, v.v... Trong cac
dang nay, cao su sé gitr dugc kha nhiéu nuée. Ta con co thé thuc
hién cac chat phic hop, ching han nhu mét chét hé bot amidon
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¢6 chira luong carbonate ammonium. V6i mét ti 1& nho chét phic
hop nhu thé cho vao mét hén hop duoc hoa néi véi sodium bicar-
bonate thi kha ning néi sé rat 16n va dé khéi ndi sé rat nhanh.
Co thé néi dung cac hoén hop chat néu trén co6 két qua trong viée
ché tao cac bo phan nhé duc (luu héa trong khuén).

Viéce strdung cac mudi trung tinh, c6 chia nuée, tinh thé hoa (hoi
nudc duogce giai phong khi gia nhiét) 1a mét phuong phap tién loi va
chic chin cho nuéce vao hén hop cao su, vi énhiét d6 cta truc may
nhéi khong nguy hiém khi m béc hoi nuée. Chinh vi muc dich nay
ma cac nha ché tao & My thuong cho mét ti 1€ nhoé alumine sulfate
tinh thé vao hén hop ciin ban 1a acid oleic vabicarbonate.

- Ta c6 thé dung hén hop sodium nitride (Na,N)+ amonium
chloride dé tao x6p néi cho cao su. Hai chit nay phan tmg véi nhau
giai phong khi N, nhung ching tan vao hén hop cao su véi luong
16m doi héi ta phai ria va siy khé san pham x6p truéce khi tung ra
thi truong. Day 1a cong viée ton kém va mat nhiéu thoi gian.

- Ta ciing c6 thé cho acid stearic hay acid oleic phan ing véi
bot da voi hay bot kém (phan biét véi bot oxide kém). Sau hét, ta
c6 thé dung bot calcium carbide (CaC,) hoa hop véi mot mudi
trung tinh c6 kha ning giai phéng nuéc trong tién trinh luu héa.
Chinh nudc sé gay ra su thoat khi acetylene. Tuy nhién khuyét
diém ctia phuong phap nay la carbon luén luon cé6 chira chit ban
cho mui khé chiu é san pham hoan tit. Sodium hyposulfite hay
sodium sulfate ciing 1a chat tao xop cho két qua mong mudn.

Can nhic lai, tit ca cac “thudc ndi” hoic nhimg chit st dung
nhu “thuéc néi” trong hén hop cao su cho két qua trong san xuit
san pham cao su x0p, cao su mousse, can co 2 yéu cau chinh:

- D6 khuéch tan trong cao su tot: déu, dong b, khong két hat.

_ Giit ¢6 dinh nhiét do gia nhiét va ding nhiét dé nhiét phan
ctia hén hop.
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CHUONG XViill

MOT SONGUYEN LIEU
HOA CHAT KHAC

1. PHAM MAU NHUQM:

1. Mét phAm mau sit dung cho cong nghiép ché bién san pham
cin ban 1a cao su thién nhién hay cao su téng hop, can phai co6
cac diéu kién sau day:

a. Chiu nhiét tu 100 - 200°C (chiu dugc su gia nhiét luvu hoa
cao su).

b. Khong tan trong cao su, dung méi va chat hoa déo cao su.

c. Bén véi anh sang, nuéc, ruou savon va xtt, trong hén hop
cao su.

d. Khong anh hudng t6i su luu héa va bao quan cao su.

e. Min (vi d6 min phan nao quyét dinh tinh dé khuéch tan va
nang suét).

f. C6 kha nang nhuém mau cao.

g. Sac mau that tuoi.

h. Dat moi tinh chat téng quat ctia mot phAm mau ma nganh
cong nghiép khac can.

2. Phim mau dugc phan thanh hai nhém: vé co va hiru co.

Nhém vé co duge dung nhiéu truéce 1925, ngay nay duoc thay
thé béi phiam hitu co, trix titanium dioxide (Ti0,) va carbon
black, do c6 khuyét diém: ty trong cao, kha ning nhuém mau yéu
(lwong dung cao), cho san phim duc khéng tuoi mau, vai dan
xuit chrome (crom) gia téc 120 héa cao su va mét s6 tham gia vao
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phan ung luu héa do cé6 luvu huynh tu do. Cé thé ké téi nhuéom
trang: titanium dioxide, sulfite kém... Nhuém den: carbon
black...Nhuoém vang: chromate kém; oxide sit vang... Nhuém
xanh luc: chromium hemitrioxide (Cr,0,) xanh luc...

Nhém hitu co, 1a nhitng chat téng hop dat cac diéu kién da
néu, luong str dung thap nhung c6 kha ning nhuém cao, véi diéu
kién phai khuéch tan t6t trong hén hop cao su. Nhém nay co6 vo
s6 loai san pham va c6 trén thi truong véi vo sé tén thuwong mai
khac nhau, ta khéng thé nao ké hét. Tong quat co6 thé chia thanh
hai nhém: “toneur” (toner) khong c6 khoang t6 nhu cac loai
monoazoic nitro héa, diazoic benzidine, indanthrene,
indigoid...v.v... Va “Toneur” co chira it nhit mét khoang t6 nhu:
cac sulfonate azoic, carboxylate azoic, phosphate
ungstomolybdate, cac kim loai phirc hop v.v...

8. Vin dé phaAm mau cé kim loai déng (Cu), da gay ra nhiéu
tranh luan va ta da biét Cu, Mn 1a kim loai gay 1ao hoa cao su
nghiém trong, nhung khéng hén moi hop chit c6 chia né déu
doc hai (nhu phthalocyanine dong), do dé6 c6 ba van dé dit ra:

a. Trong mot phan tir ctia hop chit dong, dong co6 phai thuc su
& trang thai phic hop bén, khong c6 & trang thai tu do?

b. Pham c6 déng, tir cac hop chat dong ché tao ra pham nay, co6
phai luén luén 1a khéng cé déng tu do?

c. Pham c6 déng, khong c6 déng tw do, trong cac diéu kién luu
hoa hay c6 su hién dién ctia chat khac, c6 bao dam la co6 tinh bén
khong phong thich ra dong tu do?

Tét hon hét ta chon pham mau loai khac cé6 vé sé trén thi
truong khéong thé nao liét ké ra hét, hoic truong hop coé sir dung
thi thém chat khang dong cho bao dam hon (xem chuong Chat
phong lao).

Il. FACTICE:
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Nam 1846, Jonas nghién ciu phan ung cua acid nitric loang
v6i dau lanh (lin) néng, cho ra moét chit nhao dit tén “dau cao
su” (khac véi dau hét cao su). It nam sau, Fritz Sollier sir dung
vao ché bién vat liéu chéng tham nuée tir phan ing cta acid ni-
tric véi dau lanh cé litharge. Ké do, dau cai véi sulfur chloride.
Nhung chinh nha hoa hoc Phap Roussin, vao nam 1858, 1a nguoi
da bao cao tuong tan két qua nghién ctru vé phan ung cta chlo-
ride sulfur vé6i chat dau truéc Vién Han 1am Khoa hoc. Vao thoi
ky nay, gia cao su thién nhién trén thi truong thé giéi 1én cao,
cac nha san xuit trén thé giéi tim cach ha gia thanh hén hop cao
su di téi viéc “don chat dau cao su” nay va dat tén 1la “Factice”.
Can phai né6i khéng chi ha gia thanh, factice con ting cuong cho
hén hop cao su mét sé tinh chat dic biét, nén né duoc san xuit
dai tra tai cac nuéc phat trién Phap, Dic, Anh v.v...

Phan loai

- Factice triang: Pham thu dugc tir phan img ngudi cta S,Cl,
véi dau béo, dang khéi tan nghién nhé. Phan ung nay 1a phan
ung sinh nhiét (rot S,Cl, vao dau that cham & thiét bi co hé thong
ngung lanh valam nguéi) ty 1é S,CL, sit dung phai ding dé tranh
chat sinh ra van con thé 16ng hay thé keo hoic phan vng sé di
déi kém theo chay bung cho ra phim c6 mau siam (lwgng dung
ding tuy thuoc vao chat lwong cta loai dau, 16 hang, kich thuéce
va dang thiét bi chua, téc do khudy tron, van téc rot S,CL, v.v..)
d4u va thiét bi chua phai hoan toan khéng c6 nuéc (do S,Cl, débi
nudc phan tich). Factice thu dugc dem trung tinh héa véi voi
ngam nuéc, magnesium oxide hay sodium bicarbonate, dé né
khong c6 xu huéng loai HCI tré' nén mém thanh thé keo, va phai
lam ngudi nhanh truéce khi dong goi.

Factice trang khé st dung cho hén hop cao su luu héa nhiét,
do acid chlorine hydride phong thich, hon la factice nau.

- Factice ndu: Pham thu tir phan img nhiét ctia lvu huynh véi
dau béo, dang khéi duoc tan nghién nhé. Phan ing nay giong nhu
hru héa cao su véi lvu huynh, cac loai dau thue vat va dau dong
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vat chua no, loai khong bay hoi hay it bay hoi, chi s6 iodine t6i
thiéu 1a 80 déu dung duoc.

Luu huynh cho vao dau nung néng vira khudy tron, khi thay
déi nhiét dé va ty 1é hru huynh sé duoc hang loat loai factice, tir
thé keo dén thé ran c6 mau nau va cau tric dang phién nhé.
Nhiét d6 qua thap phan img xay ra khong tron ven, qua cao sé dir
doi va c6 thé boc chay do khi H,S thoat ra. Tong quat c6 nhiéu
cach ché tao factice, nhung phuong phap tot nhat sé cho san
phim khong gay tri hozn luu héa hén hop cao su va stit dung duoc
cho hén hop mau tuoi.

Téac dung cua Factice:

Factice duoc str dung trong cong nghiép ché bién cao su thién
nhién, cao su téng hop (butadiene-styrene, neoprene) nhu la
chat pha loang (diluant).

- O’ hén hop cao su séng: Gitup cho cac hoa chit phu gia va
chat don khuéch tan rat tot trong cao su, nhat 1a don cac chat
dén vé co, carbon black luong cao. Tao hén hop tinh bong lang,
khéng c6 tinh keo dinh, ting téc do can luyén va ép dun va 6n
dinh kich thuée.

- O'hén hop cao su luu héa: Cai thién do chiu lao héa tunhién,
d6 bén anh ning va ozone. Luong dimg tir5 — 10%, luc dinh dan va
d6 cimg san phim khong bi bién déi, nhung luc kéo dit va do chiu
ma sat giam (lwong cao thich hop cho san xuit gém tay). Luong
dimg trén 50% duoc xem la chit déon hitu co c6 tinh dan héi, nhung
can chinh ting chat gia téc luu héa, hoéic lvu huynh hoic ca hai,
hoic thém vao hén hop magnesium carbonate, do tinh lam cham
hru héa citia hdn hop co factice (béi su phong thich acid lic gia
nhiét). Factice con gitip cho hén hop giam hién tuong “néi méc”,
san pham duc c6 dang dep rd, va it bi co rt.

Ung dung cho san xuit vat dung ép dum, duc (6ng nudéc, rudt
xe, day dién,...) tham cao su, d6 choi tré em, gom tdy...
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