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الانفجارات 

بالارضوالارتطام 

الفيزياء للصف الحادي عشر الفصل الثاني
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تمهيد
هناك حالات قد يبدو فيها أن كمية التحرك ❑

ستحدث من العدم، أو أنها تفنى من دون أن تتر
ُ
ك ت

هل هذه الحالات تتعارض مع مبدأ حفظ كمية. أثرا
التحرك؟
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الألعاب النارية 
6-5ورة في الصالمبينة النارية الالعاب صواريخ 

لسقوط فا نها ترتفع عاليا في السماء، وعندما تبدأ  با

ة، حيث تبعث زخات من عبوات المواد الكيميائي

لامعة كراتنتاجلاتنفجر كل من هذه العبوات 

ه المواد في تطير هذ. من المواد الكيميائية المحترقة

لتكوين عرض مدهشالاتجاهات جميع 
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الانفجارات والألعاب النارية 

؟ ( من لا شيء)يستحدث كمية تحرك من العدم نفجار الاهل 

ة هنا هي أن المادة المحترقملاحظتها المهمة التي يجب النقطة 

رة منها ، وكل شرارة صغيالاتجاهاتتنتشر بالتساوي في جميع 

كمية تحرك، ولكن لكل شرارة هناك شرارة أخرى تتحرك لها 

ة تحرك معاكسة، وبما أن كميبكمية المعاكس أي في الاتجاه 

اوي التحرك الكلية الناشئة تسكمية فإن متجهة كمية التحرك 

.صفرا وهذا ّ يعني أن كمية التحرك محفوظة

عن مركز ؛ فالمواد المحترقة تطير مبتعدةنفجارالاالوقت نفسه تنشأ طاقة حركة في في 

واد من طاقة الوضع الكيميائية المخزنة في المالحركية ، فتكتسب طاقتها الانفجار
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الرومانية الشمعه

النارية التي تطُلق الالعاب هي نوع من (٧-٥الصورة )الشموع الرومانية 

الانفجارات ّمواد محترقة نفاثة في السماء، وهي عبارة عن نوع آخر من 

النارية الالعاب ، حيث يوجه أنبوب الاتجاهاتيبعث مواد في جميع لا لكنه 

؟(من لا شيء)تحرك هنا من العدم استحُدثت كمية هل . الاعلىالمادة نحو 

ن في تحرك اتجاهها إلى أعلى، ولككمية المواد الكيميائية في الشمعة الرومانية لديها . لاأخرى الجواب مرة 

متساوية إلى ّ تحركتعُطي كمية ، وبالتالي فإنها الارضعلى الاسفل الوقت نفسه تدفع الشمعة الرومانية إلى 

ي تنتج المتجهة التالارض التغير الطفيف في سرعة نلاحظ ذات كتلة كبيرة بالطبع، فال والارض . الارض

.الشمعة الرومانيةانطلاق من 
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السقوط نحو الارض

داد دفعت صخرة كبيرة من فوق منحدر صخري، فإن سرعتها تزاذا ❑

إلى تحركها؟ وعندما تصلكمية من أين تأتي . هبطت إلى أسفلكلما 

؟، أين تختفي كمية تحركهاالارضسطح 

قوة وهذه ال, تسقط الصخرة بفعل قوة جاذبية الارض المؤثرة عليها❑

هي التي تجعل الصخرة تتسارع نحو الارض، ، فوزنها-وزنها -

مية يبذل شغلً يكسب الصخرة طاقة حركة وكذلك تكسب الصخرة ك

ا من تحرك إلى أسفل، ولكن ً شيئاً ما يجب أن يكسب قدرا مساوي

(إلى الاعلى)كمية التحرك ولكن في الاتجاه المعاكس 

من هو؟؟؟ 
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الأرض تتحرك؟

.الاسفلفي أثناء سقوط الصخرة إلىالاعلى التي تبدأ بالتحرك إلى إنها الارض ❑

 يكون لاالمتجهة يكاد كبيرة لدرجة أن التغير في سرعتها ً الارض كتلة لا أن ا❑

.ملحوظا

رض لا، تصبح كمية تحركها صفرا، فتتوقف ابالارضعندما تصطدم الصخرة ❑

خرة في اللحظة نفسها عن التحرك إلى أعلى أيضا، فتلغي كمية تحرك الص

بقى ، تبالارضوطوال فترة سقوط الصخرة حتى ارتطامها . كمية تحرك الارض

كمية التحرك محفوظه
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توضيح ذلك 

فما m\s 20))بسرعة الارض باتجاه ) kg 60)إذا سقطت صخرة كتلتها 

نحو الصخرة؟ الارض سرعة تحرك مدى 

𝟔.𝟎 ))الارض هذه الحالة، حيث تبلغ كتلة ٧-٥الشكل يبين  × 𝟏𝟎𝟐𝟒 kg لذلك

:تكون

لسرعة الأرض؟السالبهماذا تعني الإشارة 
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تقويم ختامي
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This is a Table

Meaning Examples Application

1 motherland
Mercury is the 
smallest planet

Despite being red, 
Mars is cold

Venus has a 
beautiful name

1 nation
Jupiter is the 

biggest planet
Saturn is a gas 

giant and has rings
Earth is our 

beautiful planet 

1 language
Neptune is the 
farthest planet

The moon orbits 
around the Earth

Venus is a terribly 
hot planet
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نهاية عرض الشرائح 

ماذا استفدت من 

درسنا اليوم؟
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