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MO PAU

Hién nay trén thé gidi va & nudc ta, van dé nghién cttu ché tao céc chi tiét
may va chi ti€t phu tung thay th€ ¢6 kha nang chiu an mon va mai mon trong moi
truong axit luon duoc chu trong quan tam dac biét. Trén th€ gidi nguoi ta da dua
ra nhiéu loai méc thép khong gi dung trong moi trudng nay, nhitng loai mac thép
khong gi ¢6 tinh an mon cao nhét va dugc sit dung rong rai nhat 1a thép khong gi
mot pha austemit. Viéc lua chon cong nghé dé ché tao ra phoi dic c6 chat luong
cao, cau truc kim loai xit chat khong bi rd, x6p va viéc lua chon thanh phan héa
hoc phu hgp, ¢6 hiéu qua kinh t€ cao dong vai trd0 quan trong quyét dinh trong
viéc ché tao cdc chi ti€t chiu an mon va mai mon trong moi truong axit.

Vao nam 2004 Cong ty kim loai mau Thai nguyén da xay dung va dua vao
hoat dong nha mdy kém dién phan Song Cong trong dé c6 01 day chuyén san
xuét k&m dién phan véi cong suat 10.000t/nam va 01 day chuyén san xuét axit
10.000 t/nam. Trén hai day chuyén can st dung hang tram bom van céc loai.
Trong nhitng nam gan day mot s6 co s& trong nudc di tham gia ch€ tao thir
nghiém céc loai chi tié€t phu tung thay thé, chu yéu la cac loai bom van chiu axit.
Nhung hau hét cdc san phdm ché tao ra khong dat yéu cau chat luong khi lap rap,
thay thé€ chi sir dung trong thoi gian rit ngan da phai loai bo. Cho dén nay céc
loai san phdm nay ctia Cong ty van phai nhap ngoai.

Cudi nam 2007 Cong ty da dé nghi Vién Cong nghé nghién citu, ché tao cic
loai phu ting mau hong cta cédc thiét bi bom, van trén 02 day chuyén nay. Mat
khac vao nhiing nam gan day c6 mot s6 Cong ty nudc ngoai cia My, Dic, Nhat
cling da chao dat hang cac Cong ty co khi trong nudc ché€ tao cac loai bom, van
bang thép khong gi. Nhung do chua ¢6 kinh nghiém ché tao phoi didc trong linh
vuc nay, nén hau nhu chua cé co s& nao trong nude nhan ché€ tao cac loai san
pham nay. Puoc su hd tro cia Vu khoa hoc cong nghé - Bo Cong Thuong, Vién
Cong nghé da tién hanh trién khai dé tai: “Nghién ctu ch€ tao cdc chi tiét bom
axit trong day chuyén san xuét axit va dién phan kém”. Thong qua dé tai nham
nghién ctu thiét k&, ché tao 1 s6 chi tiét phu ting mau hong ctia bom chiu axit ¢6
cong suat 100 m’/h. Sau khi thir nghiém thanh cong vién s& ché tao hang loat dé

thay thé hang nhap ngoai va tién t6i nhan ché tao cac don hang xuét khau.



Trong bao cdo nay nhom nghién cttu trinh bay cic ndi dung da dugc thuc hién
va cac két qua da dat dugc.

Chung t6i xin cam on su hgp tac cua can bo, cong nhan ky thuat cua Cong ty
kim loai mau Thai Nguyén va Nha mdy kém di¢n phan Song Cong, Trung tam
ddc Vién cong nghé, cong ty ¢6 phan co khi Mé Linh da déng g6p nhiéu cong
stic dé nghién citu, thiét k&, ché tao, lap dat, theo ddi chay thir san phdm cuia dé

tai.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1 . THEP bUC CHIU AN MON
1.1.1. Khai niém vé an mon
Dinh nghia : An mon 1a su phd hoai céc tinh chat 1y hoc, hod hoc, co hoc va

hinh déng cta chi tiét; chu yéu 1a thay déi trang thdi oxy hoa ctia kim loai hodc
oxit cua ching. Can ctt vao moi truong va co ché cuia sy an mon kim loai, nguoi
ta phan thanh 2 loai chinh, an mon hoa hoc va @an mon dién hoA.

An mon hod hoc la su phd huy kim loai do kim loai phdn iing hod hoc vdi
cdc chdt khi hodc hoi nudc. Ban chat cia an mon hoa hoc 1a qua trinh oxi hod -
khir trong d6 cdc electron clia kim loai dugc chuyén truc ti€p sang moi trudng tac
dung.

Thidu: 3Fe + 4H,0 = Fe,O, + 4H,
2Fe + 3(Cl, = 2Fe(l,.
An mon dién hod la su phd huy kim loai do kim loai tiép xiic vdi dung dich
chdt dién li va tao nén dong dién dn mon.

Ching ta hay khao sat co ch€ an mon dién hod theo so do sau day. Gia su
kim loai M ti€p xuc véi dung dich dién ly c6 chira ion X. Khi d6 sé€ c6 2 qua trinh
Xay ra:

Phan tng anot:  (oxy hod) M —- MY + ne
Phan tng catot : (hoan nguyén hoackht) X" + ne —» X

X™ (chat phan ting

catot)
Hinh 1. Co ché an mon __ v X (sin pham
Dung dich M™ catot)

Cac phan tng dién hoa.
a) Khong oxy: trong moi truong axit (pH < 7)
Vi du : sat trong moi truong axit khong ¢6 oxy hoa tan:
Fe — Fe”™ + 2e (f.G. anot)
2H" + 2¢ —> H, (f.u. catot)

Fe + 2H" — Fe* + H,



b) Co oxy:
o Moi truong axit (pH < 7):
Vidu : sat trong nuéc chia axit c6 oxy hoa tan.
Fe —» Fe*” + 2e (f.4. anot)
O, + 4H + 4¢ — 2H,0 (f.4. catot)
e Moi truong kiém (pH > 7)
Vi du: sit trong moi trudng trung tinh, thodng khi nhu nuéc bién .
Fe + 2CI' = Fe(Cl, + 2e (f.4. anot)
O, + 2H,O + 4e = 40H (f.a. catot)

San pham cudi cung: 2 Fe** + 40OH — 2 Fe (OH),
Hydroxyt sit 2 dé lang dong, khong bén, dé bi oxy hoa thanh hydroxyt sat 3:
2 Fe (OH), + H,0 + 120, — 2 Fe (OH),
Hydroxit sat 3 dé dang mat mot it nudc dé tao thanh 16p oxit x6p khong 6n dinh
c6 cong thuc: xFeO.yFe,0,.H,0.
Sdt rdt dé bi an monvi Fe la dién cuc kép, tai dé c6 cd 2 phdn iing anot va catot

c) Hoan nguyén ion kim loai

M™ + ne - M (f.4. catot)
Tdt cd cdc kim loai c6 dién thé thdap hon dién thé ciua hydro sé bi adn mon trong
axit (khong oxy) dé gidi phéng khi H, bay ra.
1.1.2. Cac yéu t6 anh huong t6i su an mon :
1.1.2.1. Thong so luyén kim va tao hinh, moi truong va diéu kién sir dung.

- Ty lé dién tich bé mat catot S. va bé mit anot S,.

- Kim loai va hgp kim khong dong nhat s€ tao ra cdc vi pin, trong d6 bién
giGi hat 1a anot, tam hat 1a catot, kim loai bi an mon nhanh. Trong hgp kim nhiéu
pha, cédc pha thuong c6 dién thé€ khac nhau ciing rat dé gay hién tuong an mon.

- Vung bi bién ciing va ving c6 ng sudt du 1a ving anot hon nén dé bi an
mon. V€ an mon dudi tng suét thi dong thau rat nhay cam véi NH;; thép inox
nhay cam véi ion CI .

- V€ céc nguyén t6 hop kim. Céac nguyén t6 hop kim c6 mat trong thép sé tao
cac oxit twong tng. Tuy thudc vao tinh chit clia cac oxit ma ching c6 tinh chiu

an mon khéac nhau. Vé nguyén tac, nhitng kim loai, thi du, Mg, Fe, Ni, Co,.., ¢c6
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oOxit hoa tan trong moi trudng axit thi ching bén an mon trong moéi trudng kiém.
Nhitng nguyén t6 c¢6 oxit dé tan trong kiém thi ching bén an mon trong moi
truong axit (thi du, Si, P, Cr, V). Cac nguyén t6 cé tang oxit kho tan trong ca axit
1an trong kiém (thi du, Pt, Ag, Ti) thi ching bén an mon trong moi moi trudng,
toc do an mon khong thay déi theo do pH.
1.1.2.2. Vé moi truong dn mon

Kha nang oxy hoa: moi truong cé kha nang oxy hoa cang cao, kim loai bi an
mon cang manh. Vat liéu c6 tinh dan dién kém s€ giam tinh chdng an mon. Tang
nhiét do thi tang to6c do an mon. Néu tang nhiét do nhung giam duoc luong hoa
tan oxy, CO, thi kha nang an mon lai giam. Chénh 1éch néng do trong moi truong
tao nén chénh dién th&: vung nao hoa tan it oxy s€ anot hon, do vay it bi an mon
hon; choé nuGe tu dong lai an mon nhiéu hon ché nude chay (riéng véi thép inox).
An mon trong khong khi con chiu anh hudng clia gié, mua, nhiét do, do 4m: an
mon manh nhét la khong khi cong nghiép (chira SO,), ti€p theo 1a khong khi
mién bién, khong khi thon qué 4m va cudi cing 1a khong khi thon qué kho. An
mon trong nudc: dn mon xay ra manh nhat 1a trong noc bién, sau dé 1a nuée
mém rdi dén nuée cling. An mon trong dat phu thuoc nhiéu yéu t6: mot chi tiét
ti€p xtic v6i nhiéu moi trudng thi do xop, do hat vat chat, lugng 4m, lugng mudi,
do axit, d0 dan dién... ctia moi truong déu lam anh hudng dén tinh chéit an mon
ctia vat liéu. Thi du, mot dau 6ng nudc vui trong viung chi ¢6 cat va dau kia chon
trong vung chi cé dat sét, gitta hai ving c6 do chénh dién th€ 0,3V s€ sinh ra pin,
xuat hién qua trinh an mon.

Dé bao vé kim loai, chong lai an mon, ¢6 3 phuong phép co ban :

- Son phil bé mit dé c4ch ly chi ti€t v6i moi trudng dn mon: phuong phap nay

ré, nhung chi bao vé duoc 16p mat.

- Hop kim hod giam an mon: cac nguyén t6 hop kim s€ lam tang dién th€ an

mon cia céc pha hodc tao ra mot t6 chitc dong nhat, 1am gidm kha ning bi an

~

mon.
- Bao vé dién hod: dé cho qué trinh an mon xay ra nhung diéu khién qud
trinh 4n mon theo huéng c6 1oi, hodc tdic dong vao moi trudng dé ngan can

qua trinh an mon.



1.1.3. Cac loai thép chong an mon

Nhu da trinh bay & trén, muon cho vat liéu chiu dugc an mon t6t, mot trong
nhitng gidi phdp 1a hop kim hoa vat liéu dé hodc 1a tao ra mot t6 chiic déng nhat,
khong c6 su chénh léch vé dién thé giita cdc pha, hodc 1a tao ra 16p oxyt diac chac
va ¢6 do dinh bam cao, chdng lai tic dung 6xy hoa khit cia méi truong. Hién nay
dang st dung cac loai hop kim sau day.
1.1.3.1. Thép niken hop kim cao.
Thép nay c6 chita khoang 10%Ni c¢6 tinh 6n dinh trong moéi trudng kiém dam
dic, tuy nhién t6 chitc clia thép sau két tinh 14n thit nhat van rat tho.
1.1.3.2. Thép hop kim crom va cdc nguyén té khdc.

Vanadi, molipden va vonfram 1a nhitng nguyén t6 cabit héa manh hon crom,
& trong thép chiing ¢6 tac dung lam cham t6c¢ do chuyén bién va do d6, nang cao
tinh tham t6i va do bén cua thép. Molipden con c6 tadc dung lam giam tinh nhay
cam véi gion ram, nang cao kha nang chong dao, nang cao tinh gia cong co khi
va do dai va dap. Vanadi c6 tac dung lam t6t cau tric két tinh 1an 1, nang cao do
bén nhung it anh hudng dén do déo. Vofram c6 anh hudng twong tu nhu Mo.
Thép két cdu crom-molipden thap cé thanh phan nam trong giGi han: 0,25-
0,4%C; 0,6-1,0%Cr; 0,25-0,4%Mo.
1.1.3.3. Thép crom cao cé tinh chdt ddc biét.

Trong s6 nhitng thép khong gi va thép chiu ndng, nghia la nhitng mac thép
c6 tinh chat héa hoc va vat 1y rat dac biét, thi thép crom cao dugc st dung rat
rong rai. Crom la nguyén t6 dam bao cho thép c6 tinh chéng an mon t6t nhat.
Tham chi trong cac mac thép phic tap cé ca nhitng nguyén t6 khac nhu niken,
molipden... thi crom van déng vai tro cht dao trong viéc hinh thanh cac tinh chat
dac biét ctia hgp kim.

Crom dé bi oxy héa hon sit, s& tao 16p mang sit kin c6 tac dung bao vé ca
trong di€u kién nhiét do cao, ca trong di€u kién dn mon cta pha 1éng. Dép tng
nhiing yéu cau trén, ham luong Cr phai 16n hon 12%. Thép crom khong gi can ¢
Cr trén 11,7% va hoa tan toan bo trong dung dich dac pherit.

Thép crom cao c¢6 nhuge diém 1 dé bi tap trung cacbit cuc bo do d6 dé bi

an mon cuc bo. Nhiét luyén thép crom cao ngay ca véi mac thép khong cé
8



chuyén bién pha ciing thiic ddy qud trinh 1am déng déu c4u tric cua vat dic, do
d6 ciing nang cao kha nang chiu an mon cta thép.

Thép crom pherit 12 loai thép & moi nhiét do déu c6 t6 chiic 1a pherit nhung khdc
vGi pherit thong thuong cua thép cacbon & chd, day 1a dung dich rin ctia crom.
Bai vay, thép c6 tinh dan hoi va do déo nhd hon so véi thép austenit. Ngoai ra, do
khong c6 chuyén bién y—o nén thép crom pherit khong bi thay doi do hat két
tinh 1an 1 cho du voi bat ky hinh thitc nhiét luyén nao. C6 nghia la thép nay rat
nhay cdm vé6i qud trinh nhiét, cho nén, té chifc cta vat dic rat khdc nhau trong
qua trinh rét, phu thuoc vao rét & lic dau hay & cudi ctia mé rét. Viéc lam nho
min do hat ctia thép nay chi c6 thé ti€én hanh bing phuong phap bién tinh nhd cac
nguyén t6 nhu Ti hoac N.

Thép crom mactenxit.

Thép crom khong gi mactenxit 1 thép c6 chuyén bién pha hoan toan va do
vay, ¢6 tinh chit co hoc rit cao, tinh chong an mon tot, dugc st dung rong rai
trong k¥ thuat lam vat két cau nhu chi tiét chiu an mon tuong doi yéu, do dai va
dap c6 tng suat 16n: canh tudcbin nudc, than bom, banh rang cta tudcbin cé
canh dic, than mdy...

Bang 1 : Cac loai thép crom cao

Loai Nhém %C gor [Nt do chiu nong
t6i han; oC
. Ferit <0,08 13-14 800-825
0,08-0,12 16-21 850-900
0.20-0,25 25-32 950-1050
1I Nura ferit 0,10-0,15 13-15 850
0,10-0,30 14-18 900
il Mactenxit+2%Ni 0,20-0,25 13-15 825
0,15-0,20 16-20 900
I\% Ferit +cacbit 0,30-1,00 18-20 900




1.1.3.4. Thép Cr-Ni chiu néng va chiu axit ddc biét.

Maic du thép Cr-Ni 18-8 c6 nhiing tinh chat uu viét, nhung né van khong
chiu dugc an mon trong mot s6 moi truong. 0 nhiét do trén 1100°C, chi ¢6 thép
Cr > 20%, dong thoi cling phai nang cao ham lugng Ni mdi ¢6 tinh chiu nhiét tot.
Hinh 2 cho thdy m6i quan hé gitta ham lugng Ni va tinh chiu nhiét ctia thép chita
25%Cr.

Tur hinh 2. D& dang thdy ring, dé dam bdo vat dic c6 t6 chic austenit, thép
phai ¢6 ham lugng Cr=25%; Ni>12% va bat budc phai toi thép & nhiét do 1000-
1100°C.

Tuy nhién, t6 chitc mot pha cua thép Cr-Ni 25-12 ciing khong 6n dinh, khi
nung lén nhiét do cao, trong thép cling dé tiét ra cacbit, lam giam do déo va tinh
6n dinh chéng dn mon cua thép. Boi vay, nhitng vat dic chiu axit, chiu an mon
tinh gi6i hat va khong thé t6i toan bo chi tiét thi cdn cé t6 chiic 2 pha
pherit+austenit. Thép nay c6 do déo nhd nhung modun dan héi 16n va tinh 6n
dinh chiu an mon ciing tuong déi tot ngay & trang thai dic. Boi vay, nguoi ta

thuong hay dung thép Cr-Ni 25-9 hoac 25-5 ¢ hop kim héa thém mot s6 nguyén

to khac.
°C

\

1200 ?
Hinh 2. \”” \'
800 — «a
Anh huong cta Ni dén \ N
tzlgg %};at cua thép 400 \\
) 700

0 5 10 %Ni

Trong thép, niken chi hoa tan vao dung dich ran Fe-o nén c6 tic dung héa
bén pherit, lam ting gidi han chay va gidi han bén clia thép. Nguoc lai, crom c6
tic dung tao cacbit lién két chat ché cac mat truot ctia pherit, do d6, thép cé do
bén rét cao, cao nhat so v6i ciac ho hop kim khéc. Nguyén nhan thép c6 do bén

cao la do niken c6 tdc dung nang cao do bén cho pherit, nang cao tinh déo; crom
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¢6 tac dung tao cacbit, kim ham cdc mat truot. Biang cdch lua chon thanh phan va
ché& do nhiét luyén thich hop, vat dic c6 thé dat dugc do bén 1200-1600 MPa.
Hai nguyén t6 Cr va Ni phoi hgp lam giam manh toc do to6i t6i han, nén
khi ngudi cham, vat dic van c6 co tinh t6t. Mat khac, niken con cé tic dung
giam do hoa tan cua cacbon trong Fe-y khi nung, 1am giam su nhay cam cta thép
v6i tdc dong cha nhiét, do d6, t6 chiic cta thép diic rat min, dam bao co tinh dong
déu trén céc thiét dién day mong phiic tap hoac to day dén 200-400 mm.
Khi Iya chon thanh phan cac nguyén t6 Cr va Ni can phai tinh dén cac
nguyén t6 hop kim khac va nén dua vao cac nguyén tac sau day:
+) Vat didc thanh cang day thi Cr va Ni cang phai cao;
+) Néu vat didc can dan hoi tét, chiéu day cang 16n thi %C va %Cr cang phai cao;
+) Vat dic cén déo tét, giGi han bén va chay cao & mic do vira phai thi %Ni can
cao va %C phai thap. Ti 1é gitta 2 nguyén t6 dam bao cac tinh chit cla thép la
Ni/Cr = 2,0-2,5. Ngay nay, khi niken rat dit va hi€m nén nguoi ta thudng dung ti
1¢ ngugc lai nhung phai giam %C xudng dudi 0,25% .
+) Ca Cr va Ni déu co6 tac dung giam t6c do toi t6i han, c6 nghia 1a c6 thé lam
nguodi cham ma vin dam bdo nhan duoc co tinh tot. Boi vay, thép Cr-Ni dung dé
dic céc chi ti€t c6 chiéu day 16n, doi hoi c6 tinh chét co hoc dong déu mac du
céc chi tiét nay c6 t6c do ngudi rat cham. T6 chic clia vat dic khong nhay cam
v6i chiéu day, thi du, tinh chat co hoc khong thay d6i nhiéu & vat dic day 200-

400mm so v6i vat ddc cé chiéu day 25mm.

5 10 15 20 25 30 %Cr d.lugng
Hinh 3. Gian do Schaeffer

Niy = Ni+05Mn + 30C +30N; Cry=Cr+ Mo + 155+ 0.5Nb
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Ngoai ra, con diing cong thic thuc nghiém sau day dé x4c dinh t6 chic va
loai thép.

_Cr-16C _Cr+3(Si-1)-16C

R R -

Ni Ni
Cr-16C Cr+4.Mo-16.C

R= V-1 R= :

Ni + ; Ni

Néu R <1,7: t6 chiic ctia thép chi 1a austenit

R > 1,7 : t6 chiic c6 mot phan pherit

R >> 1,7 : t6 chic chi gém pherit
Trong thép, crom néu khong tao cacbit thi s&€ lam giam dién tich viung vy, néu
crom rét cao thi s€ tao cacbit phic tap (Cr,Fe),C trong d6 phai thdéa man ti 1&
Cr/C = 16. Nhu vay gia tri (Cr - 16C) s€ dac trung cho Cr tu do ¢6 tdc dung lam
giam vung v va hinh thanh pherit 8(at). Silic v6i ham luong trén 1% lam giam
vung y manh gap 3 1an, Mo gap 4 1an so vGi crom. Mn va Ni déu lam m& rong
vung y nhung tac dung ctia Ni manh hon Mn gép 3 lan.

Bang 2. Tong quan vé thép khong ri.

Loai thép Nguyén t6 hgp kim cht yéu | Tac dung

Mactenxit Fe-Cr(<18%)-C (0,6-1,2%)

Pherit, LPTT Fe-Cr 12-25% Chong an mon khong t6t
lam

Austenit Fe-(8-10%)Ni-(18-30)Cr Khong tir tinh, chong an

mon va mai mon tot

Song pha (o+y) Fe-(3-9%)Ni-(18-30)Cr Chong an mon rat tot

Tiét pha bién cing | Fe-Cr-Ni-Al-Nb: ti€t pha Dé ché tao; chdng an mon,

trung gian giita cdc kim tinh déo va do bén déu tang.
loai.
Siéu Pherit Fe-Cr-Ni-Mo-N
Siéu austenit: hop kim loai 2&3 v6i1 C<0,02%; Chong an mon tuyét voi, khir
Cr 1én t61 29%; M08.,5%; N 0,2% Cnho O - Ar

Pé dat duoc dac tinh chéng ddo cao nhat & nhiét do cao, cin thiét trudc hét
12 nang do bén cua thép & nhiét do phong 1én miic cao hon. Diéu nay c6 thé dat
dugc bing cach xir Iy nhiét hoa bén tiét pha trong thép ¢ thanh phin nguyén t6
phoi hgp dé cho phép tiét ra cdc pha lién kim loai, thudng 1a Niy(AlTi).
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Su quan trong cua viéc diéu khién mién y dé dat duoc thép Austenit 6n
dinh da duoc nhiéu cong trinh nghién citu dé cap. Gitta ving pha austenit va sat &
c6 mot mién gidi han (y+8) ma c6 thé duoc sit dung dé nhan duoc thép khong ri
hai pha hoic cau triic song pha. C4u trdc phai duoc tao thanh bang cach can bang
chinh xdc gilta cic nguyén t6 md& rong (tao thanh) 6 (Mo,Ti, Nb, Si, Al) va
nguyén t6 m& rong y (Ni, Mn, C and N). Dé dat dugc cau tric song pha, cin ting
ham Iugng Cr 1én trén 20%. Tuy nhién, ty 1& chinh xac cta y+6 dugc xac dinh boi
qué trinh x{ 1y nhiét. RS rang, tir nhan dinh vé phan ving vy tir gian d6 trang thai
can bang, rang phan nam trong pham vi 1000-1300°C s& dan dén ham luong
pherit bién thién qua cac khoang giGi han.

Xt 1y nhiét luyén thuong dugc thuc hién & khoang nhiét do 1050 va
1150°C, & d6 ham lugng pherit khong qua nhay cam vGi qua trinh 1am ngudi ti€p
theo. Thép song pha bén hon thép Austenit thudng, mot phan 1a nho két qua cua
célu trdc hai pha va cling boi vi di€u nay, thép c6 cau triic déu, kich thude hat trd
nén nho min hon. Thuc vay, bang cdch xur 1y héa nhiét thich hop gitta 900 va
1000°C, c6 thé nhan duogc ciu tric song-pha-vi-mo rat min, thé hién & tinh siéu
déo, vi du c6 tinh déo rat cao ¢ nhiét do cao, khi toc do bién dang nho hon gia tri
t61 han.

Mot lgi thé€ nita 1a thép khong gi song pha 1a kha nang chdng chiu qua
trinh xuat hién nit khi két tinh. Diu nay rat c¢6 y nghia d6i v6i qué trinh han.
Trong mot s6 trudng hop, su ton tai clia sat ¢6 anh hudng bt 10i trong viéc chong
an mon vi Fe ¢ thé tham gia ca hai phan tng anot va katot, nhung Fe lai cai
thién stc chiu dung cta thép chong lai qua trinh phat sinh nit do an mon ung
sudt xuyén tinh. Diéu ndy c6 thé giai thich do pha pherit tro doi véi dang pha hay
nay.

C6 1 nhém thép khong ri ¢6 cdu tric pherit quan trong nita. C6 chia tir 17
dén 30% Cr va bang qud trinh phan tdn cta cdc nguyén t6 hod bén austenit (Ni)
chiém déng ké 1oi thé vé kinh t&. Nhiing loai thép nay, dic biét véi mot luong 16n
Cr, ¢6 tinh chong dan mon xudt sic trong nhiéu moi trudng cu thé va hoan toan

khong c6 su an mon tng suat.
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1.1.4. Panh gia kha nang chiu an mon cua vat liéu.
C6 nhiéu tieu chudn ddnh gid mic do chiu dn mon cua vat liéu, nhung phuong
phép don gian va dé thuc hién hon ca 1a do an mon cua vat liéu.
Do an mon duge danh gia thong qua téc do an mon va dua vao dong an mon (toc
do tham nhap P,,) cta vat li¢u.

Do tham nhap P,, dugc tinh bang chiéu sau trung binh cta kim loai bi an

mon trong mot nam, c6 thé tinh do tham nhap theo cong thic sau:

Ptn = m mm/nam
o
Trong do: p la ty trong ctia kim loai (g/cm?)
P, = mls_tmz mm/ngay dém

Tén that trong lugng P,, 1a trong lugng kim loai bi an mon trén don vi bé
mit S theo mot don vi thdi gian (an mon déu).

m,;, m, la trong luong kim loai truéc va sau khi bi an mon.

Hoic ciing ¢6 thé tinh do tham nhap theo cong thiic:

P, =87,6W/ p.S.t (mm/nam)

Trong d6: Sla dién tich mau bi an mon

W 1a t6n thét trong luong trong thoi gian t(h), mg

f o 3 » =9
Hinh 4. MAu do d6 in mon
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Doi véi vat liéu nguoi ta chia ra thanh cdc mitc do bén an mon khic nhau
theo toc do tham nhap, mdi gid tri cta téc do tham nhap sé cho biét mic do bén
an mon cua vat liéu [11]

P, < 0,02 mm/nidm duoc coi 1a vat liéu siéu bén dn mon

P, =0,02- 0,1 mm/nam duoc coi 1a vat liéu cuc bén an mon
P, =0,1- 0,5 mm/nam dugc coi 1a vat liéu bén an mon

P, =0,5- 1 mm/nam dugc coi la dat yéu cau

P, > 5 Vat liéu khong c6 kha nang chong an mon.

Theo tiéu chuin nay, c6 ba loai vat liéu chiu an mon nhu bang 2.
Bang 3. Phan loai vat liéu theo tiéu chuian an mon

0 (loai tot) I (loai dat yeéu |II (khong dat)
cau)
bo giam khai | <0,1 g/m>h 0,1-1,0 g/m*.h > 10 g/m*>.h

lugng

Kha nang chiu an | Hoan toan khong | Coi nhu khong bi | Bi an mon
mon bi an mon an mon

1.2. TINH HINH NGHIEN COU VE THEP CHIU AN MON
1.2.1. Két qua nghién ciru trén thé giGi
e QOdlitky z uslechtilych oceli. Tap doan Luyén kim Chomutov. Cong hoa
Czech.

Gi6i thiéu hai ho hgp kim dac biét: thép crom va thép crom-niken cao. Két
qua cho thdy, & nhiét do 600-950°C, trong céu tric cia hgp kim ¢6 thé xuat hién
pha o, 1am cho thép dé bi don. Pha ¢ xuat hién do mdy nguyén nhan sau day: do
pherit du chuyén bién hodc né dugc phan huy tir austenit gia 6n dinh. Nhuoc
diém thu hai ctia thép Cr-Ni cao 1a su tiét pha cacbit crom phic ciling & nhiét do
cao. Nhu vay, t6 chiic ctia thép Cr-Ni cao bao gom: austenit, cabit crom phiic va
pherit du. Nhung khong phai ldc nao thép ciing c6 dong thoi ca ba pha noéi trén.
Thép c6 t6 chitc nhu thé nao hoan toan phu thudc vao ham lugng cacbon, cong
nghé dic va ché do nhiét luyén. Chinh t6 chitc clia kim loai s& quyét dinh tinh

chong chiu an mon va mai mon cua thép.
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e Trong tap chi Corrosion Science nhiing nam gan day, cic cong trinh tap
trung néu 1én nhitng van dé choéng an mon cia nhém hop kim ho (Cr+Ni)
cao chiu an mon trong moi truong axit, mudi sunphat c6 hoa tan
0,/50,/S0;. Trong d6 c6 hai bai téng quan hét stic quan trong.

- Yunshu Zhang. “Summary of study on hot corrosion of iro-based alloys by
sodium sulfate in 0,/S0,/SO; environment” di téng két 24 cong trinh nghién
ctru cac ho hgp kim trén co s& Fe chiu an mon & hai ché€ do: nhiét do cao, nhiét
do tuong doi thap va di dén két luan: hgp kim trén co s& Fe ho Cr+Ni chiu an
mon tot trong moi trudng axit nhiét do cao khi trén bé mat chi tiét duoc hinh
thanh mot 16p oxit hodc 16p cung tinh sunphat phiic.
- C. Ringas. Microbal corrosion of iron-based alloys. Cong trinh nay téng quan
48 cong trinh nghién ctu tap trung vé co ché€ an mon ctia hgp kim co s Fe trong
moi truong axit; mudi sunphit va két luan: thép khong ri bi pha huy cht yéu trén
co s& pha huy cua céc sulphit, thi du, H,S va co ché€ chinh 1a co ch€ an mon dién
hod.
1.2.2. Két qua nghién citu 6 trong nuéc
C6 thé phan loai cic cong trinh nghién citu vé thép chiu an mon & Viét

nam trong thoi gian vira qua ra lam hai nhém:

-. Nhém nghién citu vé cdc mdc thép chiu an mon hé hop kim thdp, chiu dn
mon trong moi truong dn mon yéu

-Nhém nghién ciitu vé cdc mdc thép chiu an mon hé hop kim cao, chiu dn
mon trong moi truong dn mon khoc liét

Nhoém nay tap trung vao hé hgp kim Cr-Ni cao. Muc dich nghién cttu clia

cac dé tai déu di tim mot cau tric nén hop ly: mot pha dong nhat hoac hai pha
chiu an mon dé giam thiéu luong tiéu hao kim loai trong qu4 trinh 1am viéc trong
moi truong khiac nghiét: axit néng, axit dam dic, bom axit, bom bun nhio cua
nha may hoa chat... Cac két qua nghién cttu da dugc cong bo cho thay, tuy ting
truong hop chiu an mon , mai mon va nhiét do lam viéc ma chon thanh phan Cr
va Ni cho phu hgp v6i ham lugng cdc bon c6 trong thép. Tuy nhién, viéc lua
chon thanh phan nay, ngoai cac thong s6 chi tiéu k¥ thuat con phai quan tam dén

chi tiéu kinh t€, dac biét 1a cidc nguyén t6 dat tién nhu niken, molipden va titan.
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1.2.3. Su lua chon cua Pé tai nghién ciu

Tur nhitng phan tich & trén, chiing ta thiy ring, dé chi tiét chiu 4n mon tot,
t6 chic ctia kim loai phai 1a mot pha va trén bé mat phai c¢6 16p 6xit bén an mon.
Dé cho chi ti€t chiu mai mon t6t, t6 chic nén phai ¢6 cdc pha rdn min phan bo
déu trén nén mém. Chi tiét vira chiu dn mon vira chiu mai mon phai thoa man ca
hai diéu kién trén. Pay 1a van dé vo cung khé khan trong luyén kim vi t6 chic
mot pha thi khong thé chiu mai mon t6t. T6 chiic hai pha chiu mai mon tot thi lai
kém chiu an mon.

D6i v6i nhitng vat ddc thép chiu axit 1am viéc trong diéu kién chiu dn mon
gifta cdc tinh thé va vé mat két cau khong thé toi dugc, khong nén str dung thép
thuan austenit ma nén st dung thép hai pha pherit-austenit. Loai thép nay c6 do
déo hoi thip nhung lai cé giGi han dan hoi cao. Tinh chiu an mon cta thép khi
ham lugng crom cao, ciing hoan toan thoa man ngay & trang thai diic.

Nhu vay, dé thép chong chiu ca hai tinh chat &n mon va mai mon, can tién
hanh dong thai theo cdc hudng sau:

- Han ché hién tugng tiét pha o bang cach ha thdp ham luong cacbon.

- Thiét k€& vat liéu dé thép c6 nén austenit,

- Dung cac nguyén t6 hgp kim c6 kha nang tao thu dong cho thép tot nhat,

Nhém thép (Cr+Ni) cao c6 thé thio min céc yéu cdu nay. Khong nhiing
thép (Cr+Ni) cao chong chiu an mon, mai mon & nhiét do thuong, thép Cr/Ni
cling chong chiu t6t trong moi truong oxy héa nhiét do cao do c6 su hinh thanh
16p mang mong oxit trén bé mat c6 tdc dung bao vé. Ho thép nay trd nén 6n dinh
hon khi ¢6 mat cua Ti vd Nb. Nhém thép 321 va 347, c6 thé duoc xir 1y nhiét dé
tao ra su phan tan nho min cua TiC hoac NbC, ching s€ tuong tac véi léch sinh
ra trong qud trinh rdo. Mot trong nhitng hop kim duoc st dung phé bién la
Cr25Ni20 c6 su bé sung Ti hay Nb 1a nguyén t6 duy tri do bén rdo t6t & nhiét do
700°C. Tac gia [3] da ché tao méau thép Cr25Ni20 réi dem dun soi trong moi
truong axit H,SO, + CuSO, trong 20 gio va két luén, chi tiét khong ¢6 an mon 19,
mat van sang déu c6 nghia 1, chi tiét chi bi an mon déu.

Trong thép chtta 25% Cr, néu tang ham lugng Ni 1én dén 18-20%, ta sé thu
duoc thép goi 1a thép austenit 6n dinh. Thép nay c6 tinh bén néng va chiu néng
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rat tot, nhiét do lam viéc c6 thé lén dén 1200°C. Tinh chdt co hoc cta thép
Cr25Ni20 phu thudc vao ham lugng C va phuong phap gia cong nhiét luyén, c6
thé dat: do bén 500-700 MPa, do dan dai: 25-40% va do co that: 30-40%. Khi
nung thép Cr25Ni20 dén nhiét do 700-800°C, sé xay ra hién tugng phan huy
cacbit, dong thoi vé6i viec giam do déo, giam do dai va dap va giam tinh chiu an
mon. Nhu vay, thép Cr25Ni20 1a thép austenit & trang thai ddc va trong mot sO
ché& do nhiét luyén khdc, nhung thép khong c6 tinh 6n dinh céu tric vé cacbit. Dé
cho thép chiu mai mon t6t thi khong nén dé cho qu4 trinh giam cacbit xay ra, c6
nghia la chi ti€t nén st dung & trang thai dic, khong nhiét luyén.

Trong moi truong vira chiu an mon, vira chiu mai mon, thép rat nhay cam
vGi cdc vi tri tap trung tng sudt nhu vét niit, 16 rd, tap chat... Néu trong chi tiét ¢
cac khuyét tat noi trén thi do bén cua ching sé giam khung khiép. Bdi vay, trong
cong nghé ché tao céc chi tiét loai nay, rat can cac giai phdp cong nghé hop 1y
nhu b6 ngét, hé thong rot, tinh luyén hop kim 1ong dé loai trir cac yéu t6 gay hu
héng chi ti€t do cong nghé didc ndi trén.

Dé tai nay s& chon hai loai thép dé nghién cttu ché thir chi tiét bom chiu an
mon va mai mon: Thép Cr25Ni20 cacbon thiap va Thép SUS 316 .

Ham luong cacbon cang thap, kha nang chiu an mon sé& t6t hon, nhung
thép nay rat khé nau luyén. Mat khac, cacbon thap lam cho tinh chiu mai mon lai
kém do kho tiét pha cing trén nén mém. Phuong 4n thich hop 1a chon C=0,2-
0,3%.

Ham luong Cr va Ni ldy theo két qué da tinh toan theo gian d6 Shaffler dé
dam bao nén thép la austenit: Cr = 25 % va Ni = 20%.

Luong Ti va V 1ay theo gidi han trén nhdm ting cudng tinh chiu mai mon
cho thép do c6 hién tuong tié€t cac pha cacbit trong qua trinh két tinh (TiC va
VO).

Giai phap cong nghé:

e Qui trinh nau luyén hop 1y dé ché tao dugc hai mac thép trén

e Thiét ké cong nghé: hé thong rét, hé thong ngét phu hgp va toi vu.
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CHUONG 2. NGHIEN CUU THUC NGHIEM

2.1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Khao sat thuc t€ tai nha may kém dién phan Song Cong, lua chon loai doi
tuong san pham - bom c6 s6 luong 16n dang sir dung, céc chi tiét phu tung
mau héng can ché tao thay thé.

Lay miu tir bom nhap kh4u tir nu6c ngoai cho phan tich thanh phan hoa hoc
kim loai trén mdy quang phd. Dua vao thanh phan hod hoc clia mau phan tich
dugc va céc tai lieu tham khdo ctia nudc ngoai dé€ lua chon ra mdc kim loai
dung cho bom axit.

Dua trén mau bom clia nuGc ngoai xay dung ban vé co khi bom axit va céac
chi tiét mau hong can thay thé.

Tl ban vé thiét k&€ co khi, 1ap ban vé& thiét k& cong nghé didc, ché tao mau go
cac chi tiét can dic. Lua chon cong nghé niu luyén, dic tao phoi va cho tién
hanh gia cong ché tao cdc san pham.

Do kiém tra san pham & phong thi nghiém.

Phai hop véi don vi sir dung-Nha mdy kém dién phan Song Cong dua vao lap
dat chay khao nghiém.

DPanh gia cdc chi tiéu ky thuat, kinh t€ va dua ra két luan.

2.2. MUC TIEU CUA PE TAI

Nghién ctu thi€t k&, ché tao ra 1 s6 chi ti€t phu tung bom chiu axit, mau
hong thudong xuyén can thay thé dung trén cdc day chuyén ché tao axit va
day chuyén kém dién phan.

Dé ra cac qui trinh ch€ tao 1 s6 chi tiét bom chiu axit dat chat luong xap xi
hang nhap ngoai.

Tir cac két qua nghién ciiu duge ting dung, mo rong ché€ tao cdc loai chi tiét

khéic c6 cong dung tuong tu.

2.3. LUA CHON SAN PHAM NGHIEN CUU - BOM AXIT BAX 100-57 CONG
XUAT 100M3/GIO

Sau khi tham quan khao sat trén 02 day chuyén san xuét axit va dién phan

kém tai nha may kém dién phan Song Cong - Cong ty Kim loai mau Thai Nguyén.

Puoc su gép ¥ va dé xudt cia nha mdy nhém dé tai da chon bom axit BAX 100-57
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lam d6i tugng san pham dé nghién citu, ch€ tao. Loai bom nay hién nay dang nhap
tir Trung Quéc, duge 1ap dat ca trén day chuyén san xuat axit 10.000tdn/nam 1an
trén day chuyén san xuat kém dién phan 10.000tdn/ nam (tai phan xuong hoa tich
phan xudng dién phan), trong moi truong axit H,SO, lodng va dac & nhiét do lam
viéc tir 35° dén 80°C.
2.3.1. Nghién ciru thiét ké bom axit BAX 100-57

Nhém dé tai dd muon mau bom BAX 100-57 cua nha mdy ké&m dién phan
Song Cong, dua vao chiéu day kinh nghiém lau nim ctia minh cac cdc b cia nhém
da thiét k&€ toan bo bom BAX- 100-57 theo mau va lua chon ra cdc chi tiét mau
hong thudng xuyén cén thay thé dé ché tao.
2.3.2. Lua chon mac hop kim cho cac san pham
-Nh6ém dé tai da tién hanh 1ay 02 miu tir bom axit nhap tir Trung Quéc vé phan
tich tréen mdy quang phé SPECTROMAX tai cong ty MELICO, két quéa phan tich &
bang 4 cho thay: hop kim thép ché tao bom nhéap tir Trung Qudc 1a thép khong ri c6
thanh phan hod hoc tuong duong méac thép khong ri SUS 316 ctia Nhat. Nhom dé tai
chon thép chiu axit M, (SUS 316)
Bang 4. Thanh phan thép

Loaithép | C | Si Mn S P Cr Ni Mo Cu Ti

Maul [0,055|0,293| 1,11 {0,008 | 0,024 | 19,15 | 7,52 | 0,02 0,82 -

Mau 2 | 0,12 | 1,06 | 0,86 | 0,02 |0,011|24,54| 11,9 | 1,83 0,8 0,06

- Tir c4c tai liéu tham khao [2, 5, 8] dé ché tao cdc chi tiét 1am viéc trong axit H,SO,
va axit H;PO, néng phai dung thép khong ri austenit c6 lugng cacbon thap, luong
Crom va luong niken phai cao (Cr >17%, Ni >8%) va phai hop kim hod 1-3% Mo,
Cu dé tang tinh 6n clia thép vdi axit. Trong trudng hop chiu mai mon con phai c6
thém 1 s6 nguyén t6 tao cdcbit manh nhu Ti,Nb. Dua vao tai liéu [5] nhém dé tai
quyét dinh thir nghiém ché tao thém céc chi tiét hay hong cia bom axit BAX 100-
57 tix thép chiu axit M, ( 20Cr25Ni18Mo3Cu2Ti ) thich hgp dé dung lap dat & moi

truong axit manh, nhiét do cao, an mon khdc liét.
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2.3.3. Cong nghé ché tao 1 so chi tiét cia bom BAX 100-57
2.3.3.1. Thiét ké cong nghé diic

Yéu cau ky thuat dac biét quan trong ctia cac chi tiét bom axit 1a cac chi tiét ché
tao ra tuyét doi khong cho phép c6 cac khuyét tat ngam xi, rd, x6p. Vi khi chi tiét
ch€ tao ra néu c6 cac khuyét tat trén s€ bi an mon va bao mon rat nhanh. Do vay
khi thiét k€ cong nghé dic ching ta phai dac biét luu y chdng cac khuyét tat : ngadm

xi, 6, x0p. Néu phoi dic cé céc loai khuyét tat loai nay phai lap tic loai bd ngay.

a/ Thiét k& ché tao mau

- Mau g6 nguyén hinh do co ngét 1,5 - 2%

- Lugng du gia cong co khi : Min 3 - 4, Max 5

Bom axit 100 - 57 gdm cdc chi tiét sau: Vo bom, Canh bom , truc bom, bac bom

Trong s6 nay cé 2 chi tiét vd bom va canh bom dang luu y vi day la nhiing chi
tiét khé didc dé bi rd xop. Dac biét 1a chi tiét vo bom néu khong cé cong nghé diic
hop 1y dé déan t6i cdc khuyét tat rd, x0p va niit. & day xin trinh bay so lugc vé thiét
ké& cong nghé dic than bom Bax 100 - 57

b/Tinh toan hé thong rét, dau ngdt : Dua vao cac cong thic thuc nghiém trich
dan trong 02 tai lieu [ 9; 10 ]dé tinh todn

* Thoi gian rét khuon
t=sJG
G : Khoi lugng tho cua vat dic (bao gom ca hé thong rét ngét kg)
s : Hé s6 phu thuoc vao chiéu day thanh vat didc
Trong truong hgp nay s chon theo thiét ké
* Toc do dong kim loai 16ng trong khuon tinh theo cong thiic

V= H _ chieucaovatduc + daungot
t thoigianrot

V[cm/s ]
* Thiét dién ranh dan Fd
G

Fd= ———
0,3 1uvhtb.t

htb=Ho-p—2 [cm ]
2C

Trong d6 Ho — Chiéu cao 6ng rét (cm)
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p — chiéu cao ranh dan (cm)

¢ — Chiéu cao vat diic (cm)

h,, - Cot ap thuy tinh trung binh cua kim loai (cm)

M — Heé s6 trd luc cua khuon, khi rét thép trong khuon kho g = 0,3

G — Khoi luong tho vat dic (ké ca dau ngét hé thong rov).

dp dung céc cong thic trén dé tinh v6i hé thong rét cha than bom, trong trudng
hop nay chon theo bang s = 2,2 ; G = 100 ta c6 thoi gian rét t =22 giay.

Do rot ddy htb = Ho— =41 - 2 =30.5 cm

Fd=19, 1 _gm
22 0,31.0,34/30,5

Tong tiét dién ranh dan chia 1am 2 ranh : Fd = Fd1 + Fd2

Fdl =3 cm? =300 mm? d1 = @20mm
Fdl = 6cm® = 600 mm? d2 = @28mm

Heé thong rétchon  Fd:Fx:Fr=1:1.1:1.2
*Tinh thé tich dau ngét :

Do phan than bom c6 chiéu day khong déu nhau ta quy doi vé viing bl ngét c¢6

dang hinh vanh khan c6 kich thuéc nhu hinh 5
*Vngot = W x Ln x Hn
W : chiéu rong ving bu ngét

Ln : chu vi vanh khan

Hn : chi€u cao viing bu ng6t

Vngot = 3,3 x (30,4 x 3,14) x 7 = 2205 cm?

( khoi luong ngét m = 2205 x 0.0078 =17 kg )

Chon 3 ngét cho phan than bom c6 khdi luong

(M=17x3=51kg)

* Chiéu cao hiéu qua dau ngét : H

304

Chiéu cao tir 6ng rét dén ranh dan : h
h =41 cm theo chiéu cao thuc t&€ cia hom khuon Hinh 5. Thiét ké dau ngot

Vé6i dau ng6t hd : H=h/2 =41/2 =20,5 cm
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¢/ Cong nghé lam khuon

Khuon ctia hdu hét cédc chi tiét duoc 1am bang cong nghé cat nudc thuy tinh
dong rdn bang CO,. Thanh phan hén hgp gébm : 100% cdt van hai sy kho va 7%
nude thuy tinh ( M6 dun 2,3, ti trong 1,4 va d6 Bome 50- 52 Be)so véi khoi lugng
cat. Cac anh & phan phu luc mo6 ta khuon dic cta cac chi tiét canh bom, truc bom,

bac bom.

Riéng viéc ch€ tao khuon ruot than bom dugc lam thir nghiém ca 02 phuong
phdp : Cong nghé cat nudc thuy tinh dong ran biang CO, va cong nghé cit nhua
FURAN dung cho ddc thép. Thanh phan hon hop cat nhya FURAN bao gom :

+ 100% cat tuyén Da Nang loai V5
+Nhua Furan dic thép ( Pai Loan ) 1% -1,2% (so véi khoi lugng cat).
+Chat xuc tac axit 50% -60% (so v6i khoi lugng nhua)

Khuon than bom dugc tao boi 03 hom khuon , mat phan khuon nam ngang.
Hé thong rét duge bo tri theo kiéu rét dun & ddy.

Cong nghé dic than bom dugc trinh bay theo hinh vé dudi day va anh chup phoi
dic phan phu luc.

#100 85 A

#60 o
85 =

15 =

|

-l ] 1

[
L7 41‘ . j :! ‘\2\ T

{ o~ as)
I T Lo . . )
19 T 125 ml o = [
= ) D
El 840 <
$84 . N
?8L Gang ngudi dat cach déu : SL 07

>

125
205

35

387

18

‘w
1
o

$18
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2.3.3.2. Cong nghé ndu luyén
Cong nghé nau luyén thép chiu axit M, -SUS316 va thép chiu axit M,

a. Tinh toan phéi liéu mé nau.

Co s0 dé tinh toan phoi liéu:
Theo tai liéu [ 11] tac gia dua ra: Cac nguyén t6 hop kim dua
vao c6 thé cin cit theo cong thic sau:

K= @-DQ
C.a

kg

Trong d6 K — Lugng hop kim fero. kg
a — Thanh phan nguyén t6 hop kim muon ¢6 trong thép %
b — Thanh phan hop kim da c6 trong hoi liéu %
¢ — Thanh phan hop kim trong fero %
Q — Khoi luong mé liéu nap vao 10 kg
o — Hé s0 thu hoi
Luu y : Hé s6 thu hoi cua timg nguyén t6 hgp kim (a) ¢6 khac nhau

khi nu trong 10 axit hoac 10 Bazo.

b.Thanh phan hod hoc yéu cau

Thép chiu axit M;- SUS 316 va thép chiu axit M, ¢6 thanh phan hod hoc nhu bang 5
Bang 5: Thanh phan hoa hoc (%Kkhéi luong) cua thép SUS316 va thép

chiu axit

Loaithép| C |Si Mn S P Cr Ni Mo Cu Ti

SUS 316 | <0,08 |<1,00]<2,00| <0.03 [<0.045|16-18| 10-14 |2,0-3,0 -
M,

Chiu axit | <0,20 | <2,0 | <0,5 | <0.03 | <0.03 |22-26| 18-20 |2,0-3,0|2,2-3,0 |0,2-0,5

M,

c. Yéu cau cua vat liéu ndu luyén.
Dé ndu luyén thép SUS316 yéu ciu chung van phai dam bao 1a:

- Vat liéu phai sach, khong bam dinh dat ban, dau ma.

- C6 cuc cua liéu phai nhé hon duong kinh 10 hoac miéng 16. Néu 16n qua phai

cét nhod trude khi ndu luyén.
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- Phai nam rd thanh phan hod hoc clia timg loai vat liéu d€ tinh todn phdi liéu
mé ndu sao cho dé diéu chinh sau khi phan tich.
d. Thanh phan hoa hoc ciia moét s6 loai vat liéu dung cho nau luyén thép SUS316

Bang 6: Thanh phan hoa hoc co ban cua vat liéu nau thép:

Thanh phan(%) C Mn Si Cr Al Mo Ni
Thép vun Cr16 0,05-0,1 | <20 <10 16 -18 - -

Thép vun 08KP <0,08 |0,4-0,7|0.17-0.37 | <0.3 - -

Fero Molipden 0,1 - - - - 52-55

FeCr Cthap 0,05-0,1 - 1-2 60-65 -

FeroMn 0,9-1,0 68-72 1.8-2.0 <0,2

FeroSi 75 0,05 <0.7 <0.5

Nhom déo - 98-99

Ni ken kim loai - 99.9
FeTi Ti= 30%

Ham luong cac nguyén t6 P,S can phai thdp hon 0.03% .

e. Lua chon thi€t bi niu luyén va nghién ctu.

Thép SUS 316 va thép chiu axit 1a loai thép hop kim cao (t6ng nguyén t&
hop kim >15%), c6 ham lugng cdc bon thap (C<0,08) nén c6 thé nau luyén trong
cac loai 10 nhu 10 ho quang, 16 cam Gng trung tan tudng 10 axit hoac bazo. Khi niu
luyén chi luu y chon thiét bi sao cho pht hop vé6i yéu cu trong luong cén thiét. San
lugng 16n thi dung 10 dung tich 16n. Lo hod quang thudng c6 dung tich 16n, c6 thé
théi 6xy dé cuong hoa qud trinh nau. Lo cam tng trung tin véi vat liéu sach, tién loi
cho san xuét loat nhd, khong thuong xuyén.

Vién Cong nghé st dung 10 cam tng trung tan tuong 10 bazo loai dung tich
300kg dé ndu luyén thép SUS 316 va thép chiu axit. Thi€t bi ndu luyén do hang
AJAX (Anh qudc) san xudt ¢6 cong suit 350kw, tan s6 1000Hz.

Thanh phan hoa hoc cua méau thép dugc phan tich dinh lugng 24 nguyén t6
trén mdy phan tich quang phd phdt xa nhan hiéu ARL 3460 cta hiang FISONS
(Thuy si) .
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Ty 1é chay hao cac nguyén to khi nau luyén.

Xéac dinh hé s6 chdy hao cac nguyén td (ngugc lai v6i hé s6 thu hoi céac
nguyén td ) khi nau luyén nham lam co s& cho tinh todn phéi liéu. Hé s6 nay dugc
chon dua vao thuc t€ phan tich mau trong qua trinh niu.

Ty 1é chday hao cac nguyén t6 khi ndu trong 10 cam tng trung tan 300kg tuong
10 bazo chon nhu bang 3.

Bang 7: Hé so chay hao cac nguyén to khi nau trong 1o dién cam ting bazo.

Nguyén to Dang vat liéu Thoi diém nap lieu | Ty 1é chdy hao (%)
Cac bon 3 5-8
Si Trong gang thép 15.20
< 1A Tt Idc nap liéu khai lo }
Mn vun phoi liéu 1520
Mn Fero mangan 3-7
Si Fero silic Trudc khi ra 10 10 ph 10-15
Ni Niken kim loai Trudéc khi ra 10 10 ph 0
Cr Fero crom Cung luc nap liéu 3-5
Mo Fero molipden 0

Khi vat liéu sach thi chon hé s6 chdy hao nho, khi nhiéu ri 6xyt thi chon ty 1&

chdy hao cao hon vi ri 6xyt lam chdy cdc nguyén t6 nhiéu hon

f. Tinh toan thanh phan mé liéu nau thép SUS316.

Nguyén téc tinh todn dua trén cdc muc tiéu sau:

- Tinh cho 100 kg thép long.

- Day la thép hop kim cao nén chon hé s6 chdy hao cao, thanh phan cac
nguyén to ciing nén chon & gidi han dudi.

Cu thé chon: C: 0.08%; Mn: 1,5% ; Cr: 17%; P, S theo ham luong c6 trong
lieu. Lo cam ing bazo khong khir P, S bang céch tao xi bazo nén khi tinh todn yéu
cau khit khe vdi nguyén liéu dua vao, phai chon nguyén liéu sao cho ¢6 ham lugng
P, S thap hon muc cho phép.

- Nén chon thanh phan mé liéu véi ham lugng cac nguyén t6 hgp kim thap vi
sau khi nfu chay, 18y mau phan tich thanh phan hoa hoc. Néu ham luong cac
nguyén t6 hop kim con thap thi bé sung diéu chinh bang fero hop kim véi lugng
nhé dé hon.

- Néu sau khi phan tich, ham luong cac nguyén t6 hgp kim cao qua yéu cau,

phai cho thém sat thép vun dé giam xudng. Diéu nay nén tranh vi khi véi lugng diéu
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chinh 16n gay khoé khan cho qua trinh néu, c6 khi khong di dung lugng 10 vi da niu
chay hét mé liéu. Mué6n diéu chinh phai cho ra 10 b6t di mot luong kim loai 16ng
bang lugng dinh cho vao. Lam nhu vay s& kéo dai mé néu, ton nang lugng.

- T bang 3, 4 va 5 tinh phoi liéu cho 100kg thép 16ng. Mé nau 16n dugc tinh
tang theo ty 1é thuan véi 100 kg.

Thanh phan mé liéu tinh cho 100kg cu thé nhu sau:

Phuong an 1: Nau hoan toan tir nguyén liéu méi

Thanh phan mé nau thép SUS 316

1.Thép vun Cr16  :75kg

2.FeroCrom Cthap : 7kg

3.FeroMo : Skg

4.FeroSilic : 0,4kg cho vao 10 10 phut trude khi ra thép
5.Nhom A7 khur khi : 0,1kg

6.Ni ken : 13kg

Chon phoi liéu mé niu nhu trén nham tié€t kiém duoc FeroCrom va giam thap
nhat ham luong C, P, S.

Tinh kiém tra ham lugng cdc nguyén t6.

-C = 0,09 vi tat ca cdc loai nguyén liéu dua vao déu c6 ham luong C<0,1

-Cr = (75x16 %) + (7x62)% = 16,34%

- Mn = < 2% vi chi ¢6 trong thép Cr16

-Si = < 1% vi chi c6 trong thép Cr16 va FeCr.

-Ni =13%

- Mo = 5x53% = 2,65%

Ham luong cdc nguyén t6 déu nam trong gidi han cho phép. Ham luong Mn,
Si hoi gin véi gi6i han trén nén luu y trude khi ra thép 10 phit va sau khi phan tich
mau phai can ci vao két qua ham lugng Mn ,Si ma bé sung cho vira du.

Phuong an 2 : Nau luyén véi 30% la hoi 10, hoi liéu.

Trong thuc t€ san xuit bao gio cling c6 dau rét, dau ngdét, kim loai rét con
thira va céc san phdm hong, san phdm di qua sir dung. D6 chinh 1a nguén héi 10, hoéi
liéu. Khi san xuat thuong xuyén chon ty 1€ hoi 10, hoi liéu 1a 30% mé nau. Thuc t&€

trén thi trudng con cé loai thép phé liéu. Thuong 1a dé xé do cac nha san xuat hang
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tieu dung tir thép khong ri hoac cac chi ti€t may thai loai. Chiing toi sit dung thém
loai nay dé giam chi phi mua FeCr.

Thanh phan mé nau thép SUS 316 c¢6 30% hoi 10

(tinh cho 100kg kim loai 16ng):

1.Hoi liéu SUS 316 : 30kg

2. Thépphé Cr16  :52,5kg

3.Niken kim loai :9.1 kg

4.FeroCr Cthap :5,0 kg
5.FeroMo :3,5kg
6.FeroSi :0.3 kg
7.Al :0,1 kg

Tinh toan phai liéu mé nau thép chiu axit M,

Tl yéu cau vé thanh phan hod hoc cua thép chiu axit M, va tir thanh phan cta
cac loai nguyén vat liéu c6 hai phuong an phai liéu nau luyén nhu sau:

Phuong an 1: Nau hoan toan tir nguyén liéu méi

Thanh phan mé nau thép chiu axit M,

1.Thép vun Cr16  :43kg

2.FeroCrom Cthap :30kg

3.FeroMo : Skg

4.FeroSilic : 0,4kg cho vao 10 10 phut trude khi ra thép
5.Nhom A7 khur khi : 0,1kg

6.Ni ken : 19kg

7. bong do 02,5

8. FeTi : 1,0kg

Kiém tra thanh phin cdc nguyén to ta c6:
- Cr=(43x16%) + (30x62)% = 25,48%

-Ni =19%
- Mo = 5x53% =2,65%
-Cu=2,5%

Céc nguyén t6 dat theo yéu cau mac thép.
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Phuong an 2 : Nau luyén véi 30% la hoi 10, hoi liéu.
Thanh phan mé nau thép axit ¢6 30% hoi 1o

( tinh cho 100kg kim loai 16ng):

1.Hoi liéu thép axit : 30kg

2. Thép phe Cr16  :30kg

3.Niken kim loai  : 13,5 kg

4.FeroCr C thap :21 kg
5.FeroMo :3,5kg
6.FeroSi :0.3 kg
7. Al :0,1 kg
8.Dong do : 1,75
9. FeTi : 1,0

2.3.3.3. Quy trinh cong nghé ndu thép SUS 316 trong 1o cam iing trung tan

a. Ndu chady:

Vat liéu dugc chudn bi nhu di tinh todn nhu bang trén. Nap liéu vao 10 theo
nguyén tac: liéu to x€p xung quanh day, hgp kim fero cho ti€p theo, hdi lieu sach dé
danh cho sau cung khi 10 da gan ddy d€ tranh so6i ban thép 1ong 1én miéng 10.

Budc 1 : Khai 10 -Déng dién khai 10 v6i cong suat nhd khoang 5-10 phiit dé
tuong 10 néng dan tranh va dap nhiét lam nat tuong 10. Sau d6 nang dan 1én mic t6i
da c6 thé cho phép dé thép chay nhanh nhat.

Budc 2 : Chat liéu -Khi liéu phia duéi da chay, ti€p tuc cho thém gang, thép
vun cho dén hét. Chd y dao liéu dé tranh hién tugng dinh chéng béc c4u 1én nhau.

Bué6c3 : Tao xi - Cho chét tao xi vao khi liéu bit dau chay véi ty 1¢ 1.5-2 %
trong luong mé liéu. Chat tao xi bazo gom voi bot: huynh thach ty 1& 3:1.

Budc 4 : Lay mau - Liéu chay hoan toan dat nhiét d6 1550°C, giam cong suat,
V6t hét xi cii tao xi mGi. LAy mau phan tich thanh phan hod hoc.

b. Diéu chinh thanh phdn mdc thép, khit oxy:

Budc 5 : Diéu chinh thanh phan - Can ci vao két qua phan tich hod hoc tinh
toan lugng fero hop kim. Néu ham Iuong C thap thi cho thém gang; ham lugng Mn,
Cr, Si, Mo thap thi cho thém cac loai fero tuong tng. Can phai sdy kho 300-400°C

cac loai hop kim trudce khi cho vao 10.
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Buéc 6: Khir 6xy: Trude khi ra thép 10 phut, yéu ciu vé thanh phan hod hoc
da dat, cho n6t FeMn, FeSi vao dé khir oxy véi lugng da tinh sao cho khong dugc
vuot qua ham lugng cho phép. Cho ti€p 50% nhom khu khi. Pat nhiét do 1620°C,
14y mau céc tron dé kiém tra mic do khir 6xy, thanh phan hod hoc ctia san pham.
V6t sach xi, chudn bi ra 10. Rét ¢ nhiét do 1540°C + 1560°C. Khi ra thép duogc 1/2

noi rét cho nét lugng nhom khir khi dé khir oxy triét dé.

2.3.3.4. Cong nghé nhiét luyén:

Cac mac thép lua chon & trén dugc tién hanh nhiét luyén-Toi bang cach sau:
chi ti€t dugc nung 1én dén nhiét do 1050+1150 °C va gilt nhiét 1 thoi gian (thoi gian
gitt nhiét tuy thudc khich thudc cta chi ti€t va ham luogng cac bon trong né) sau dé
ti€én hanh 1am nguoi nhanh trong nudc. muc dich qud trinh t6i nham dam bao kha
nang chong dn mon cao cua thép, td chitc sau khi t6i hoan toan cé ciu tric 1 pha
austenit. Theo tai liéu [5] cdc mac thép nay sau khi toi do phan 16n hoac toan bo
luong cacbit crom (Cr23C6 ) dd hoa tan vao pha nén y nén lam ting do bén va do
déo cho thép. Nhung sau qud trinh nhiét luyén- t6i thi do ctiing cta thép giam di
khoang 30 HB lam thép giam kha nang chdng mai mon. Céac chi ti€t mau hong cta
bom BAX 100-57 déu hoat dong trong moi truong chiu an mon va mai mon cao, do
vay khi ch€ tao nhiing chi tiét nay nhém dé tai quyét dinh bo qua khau nhiét luyén.
2.3.3.5. Cong nghé gia céng co khi :

a. Cdc chi tiét cia bom
- Than bom Ban vé BAX-001 (Xem phu luc kém theo).

- Canh bom chinh Ban v&€ BAX-002 (Xem phu luc kém theo).
- C)ng 16t truc Ban v&€ BAX-007 (Xem phu luc kém theo).

- Truc bom Ban vé BAX-011 (Xem phu luc kém theo).
b. Qui trinh cong nghé

1. Than bom

- Kiém phoi diic Thdn bom, néu dat cho gia cong budc 1.

- Tién mdt ddu, 16, mdt con trong, vach ddu duong tdm chia cdc 16 ren - budc 2:
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+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.7

396

Hinh.7
Thuc hién ga lap trén mam cap 3 chdu cia mdy tién, theo so do thi chi tiét
dugc dinh vi bang mat tru ngoai ctia bich diu vao.
+ Mdy gia cong : mdy tién T630
+ Gia cong Than bom theo yéu cau cong nghé, dam bao ding theo ban veé.
- Tién bich, 16 con, vach ddu duong chia cdc 16 khoan - budc 3 :

+ So d6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.8
| |

L

396

|
D214

Hinh.8
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Thuc hién ga 1ap trén mam cap 3 chau cta mdy tién, theo so do thi chi tiét
dugc dinh vi bang mat tru trong ctia Than bom.
+ May gia cong: may tién T630
+ Gia cong Than bom theo yéu cau cong nghé dam bao diing theo ban vé.
- Tién bich ddu ra, vach ddu duong chia cdc 16 khoan - budc 4 :
+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.9

»208
|
I /AL )
L | N
396
Hinh.9

Thuc hién ga 1ap trén trén ban mdy doa 2620, theo so do thi chi tiét dugc
dinh vi bang mat phang lap rdp ctia Than bom.
+ Gia cong Than bom theo yéu cau cong nghé dam bao diing theo ban vé.
- Vach ddu khoan - budc 5.
- Khoan cdc 16 budc - 6:
Thuc hién g4 lap trén trén ban may khoan K125, theo so d6 thi chi tiét duoc
dinh vi bang mat phang clia Than bom.
+ Khoan céc 16 cia Than bom theo yéu cau cong nghé dam bao ding theo ban vé.
- Ta ré cdc 16 ren ciia Than bom theo bdn vé - budc 7.

- Vit cdc canh sdc, lam sach - budc 8.

2. Canh bom chinh

Kiém phoi diic Canh bom chinh, néu dat cho gia cong - budc 1.
Tao vdu kep cho Cdnh bom chinh: Bich gd la 6ng @100x30- budc 2.
Han dinh chdc Bich ga dong tam voi Canh bom chinh phia cdc cdanh - budc 3.

Tién diing Canh bom chinh- phdn khong cé cdc canh bom - budc 4:
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+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.10

i

% |

D !
90

Hinh.10

Thuc hién ga 1ap trén mam cap 3 chiu ctia may tién T616, theo so d6 thi chi

o1
234

i
\V/

!

—

ti€t dugc dinh vi bing mat tru ngoai ctia bich diu vao.
+ Gia cong Canh bom chinh theo yéu cau cong nghé, dam bao ding theo ban v&.
- Mai tach Bich ga - buoc 5.

- Tién mat dau, khod con cdc canh bom - budc 6.
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+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.11

%

13

103
$7234L.5

!

—
el

Hinh.11
Thuc hién gé lap trén mam cap 3 chdu ctia mdy tiénT616, theo so do thi chi
ti€t duoc dinh vi bang mat tru ngoai cua Canh bom chinh.

+ Gia cong Canh bom chinh theo yéu cau cong nghé, dam bao ding theo ban vé.
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- Tao gd khoan cho cdc 16 - buée 7: Hinh.12
100

-

27

®52.5

Hinh.12

- Khoan cdc 16 - budc 8 :
Thuc hién ga 1ap trén trén ban maykhoan K125, khoan theo ga.
+ Khoan Canh bom chinh theo yéu ciu cong nghé dam bao ding theo ban veé.
- Vit cdc canh sdc,lam sach - budc 9.
- Vach ddu cho soc then - budc 10.

- Soc then — buoc 11 :



+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.13
®7345

67

| | | [T—=—=

Hinh.13
Thuc hién g4 1ap trén trén ban may soc P82, theo so do thi chi tiét duoc dinh
vi bing mat phing ctia Canh bom chinh.
- Stka nguoi 16 then - budc 12.
3. 6ng bac
- Kiém phoi diic OA/ng bac, néu dat cho gia cong - budc 1.
- Khoa mdt ddu, tién bdn tinh — budc 2:

+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.14

@70

100

Hinh.14
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Thuc hién g4 1ap trén mam cap 3 chdu ctia may tién T616, theo so do thi chi
ti€t duoc dinh vi bang mat tru ngoai cua truc.
+ Gia cong 6ng bac theo yéu cau cong nghé, dam bao ding theo ban ve.
- Tién, khda mdt ddau, khoan 16 chong tam — budc 3 :

+ So do6 dinh vi va kep chat: Hinh.15

/]

Hinh.15
Thuc hién g4 lap trén mam cdp 3 chdu cua mdy tién T616, khoan va tao 16
chong tam.Theo so do thi chi tiét duoc dinh vi bang mat tru ngoai.
- Tién dung duong kinh ngoai — buoc 4 :
+ So do6 dinh vi va kep chat : Hinh.16

|
1
»60h6

100

Hinh.16
Thuc hién gé 1ap trén mam cap 3 chau clia mdy tién T616 va chong tam mot dau.
+ Gia cong duong kinh ngoai cta 6ng bac theo yéu cau cong nghé, dam bao ding
theo ban vé.
- Khoan, tién 16 budc 5 :

37



+ So do6 dinh vi va kep chat : Hinh.17

\
\
\
®60h6

90

Hinh.17
Thuc hién g4 1ap trén mam cap 3 chau clia mdy tién T616
+ Gia cong duong kinh trong cta 6ng bac theo yéu ciu cong nghé, dam bao ding
theo ban vé.
- Soc 16 then - budc 6:
+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.18
®60h6

| —

90

Hinh.18
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Thuc hién ga lap trén ban may soc P82, theo so d6 thi chi tiét dugc dinh vi
bing mat dau cla 6ng bac.
- Stta nguoi 16 then budc 7.
- Ddnh bong — buoc 8.
4. Truc bom
- Kiém phoi diic Truc bom, néu dat cho gia céong — budc 1.
- Tién lang mdt ddu, khoan va tao 16 chéng tdm ddu truc phdi - budc 2:

+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong trén may tién T616 Hinh.19

oo
LM
N h

540

Hinh.19
- Tién bdn tinhphia dau truc phdi — budc 3 :

+ So d6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.20

L

®55
[T

540

Hinh.20
Thuc hién ga 1ap trén mam cdp 3 chau trén mdy tién T616. Theo so d6 thi chi
ti€t dugc dinh vi bang mat tru ngoai cla truc va chong tam mot dau truc.
+ Gia cong ban tinh Truc bom theo yéu cau cong nghé.
- Tién lang mdt ddu, khoan va tao 16 chong tam ddu truc trdi - budc 4 :

+ So d6 dinh vi va kep chat : Hinh.21

s

|
|
oh5

533

Hinh.21
39



Thuc hién gé lap trén mam cédp 3 chau may tién T616, theo so d6 thi chi tiét
duogc dinh vi bang mat tru ngoai.
+ Gia cong 16 chong tam.
- Tién bdn tinh ddu truc trdi - budc 5:

+ So do6 dinh vi va kep chat : Hinh.22

=

®55

533

Hinh.22
Thuc hién g4 1ap trén mam cap 3 chau mdy tién T616 va chong tam mot dau.
+ Gia cong ban tinh Truc bom theo yéu cau cong nghé.
- Tién tinh, tru luong du cho mai - budc 6 :
+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.23

]

'
-ttt
)

- 533

Hinh.23
Thuc hién ga 1ap trén mdy tién T616. Theo so d6 thi chi tiét duge dinh vi
bang chong tam & hai déu, cap toc .
+ Gia cong tinh, trir lugng du cho mai Truc bom theo yéu ciu cong nghé.

- Mai —buoc 7 :
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+ So d6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.24

49
|
|
|
|
|
|
7oy

533

Hinh.24
+ May gia cong : mdy mai tron 3A 151.
+ Gia cong tinh Truc bom theo yéu ciu cong nghé, dam bao ding ban vé.
- Vach ddu cho phay ranh then - budc 8 .
- Phay cdc ranh then — buoc 9 :

+ So do6 dinh vi va kep chat gia cong: Hinh.25

533

Hinh.25
+ Mdy gia cong : may phay diing 6M12I1.
+ Gia cong ranh then Truc bom theo yéu cau cong nghé, dam bao ding ban ve.

- Stta nguoi 16 then - budc 10.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA KHAO NGHIEM

Sau khi ché tao xong khuon, mau,hop ruot cta cac chi ti€t bom chiu axit BAX
100-57, nhém dé tai ti€n hanh duc thir dé diéu chinh, lua chon cong nghé va da tién
hanh dic chinh thic 03 bo phoi bom bao gom: than bom, canh bom, truc bom, bac

bom.

- 02 bo phoi bom dugc ché tao tit chon thép chiu axit M, (SUS 316)
- 01 bo phoi bom dugc ché tao tir thép chiu axit M, ( 20Cr25Ni18Mo3Cu2Ti )

3.1. KIEM TRA THANH PHAN HOA HOC, CO TiNH, TO CHUC TE VI

3.1.1. Thanh phan héa hoc
Cac miu dugc phan tich trén may quang phé ARL 3460 — OES.

* (02 bo phoi bom chon thép chiu axit M, (SUS 316) cua vién nau ra dat thanh

phan sau:

Bang 8. Thanh phan thép chiu axit M, (SUS 316) nau luyén tai Vién.

Loaithép| C Si | Mn S P Cr Ni Mo | Cu | Ghichua
SUS 316 | <0,08 |<1,00{<2,00| =0.03 [=0.045|16-18| 10-14 |2,0-3,0| -
SUS 316 | <0,08 | 0,7 | 1,08 | 0,019 {0,033 |16,74| 10,52 | 2,2 - VCN

* (01 bo phoi bom chon thép chiu axit M, ( 20Cr25Ni18Mo3Cu2Ti ) ctia vién nau

ra thanh phan sau:

Bang 9. Thanh phan thép thép chiu axit M, nau luyén tai Vién.

Loaithép| C Si | Mn S P Cr Ni Mo Cu Ti
Mac chon [<0,20| < 2,0 | 0,5 |0.03| =0.04 |22-26 | 18-20|2,0-3,0(2,2-3,0| 0,2-0,5
VCN 0,1 {0,841 0,61 |0,08| 0,03 |24,19|18,34| 290 | 2,01 | 0,16

3.1.2. Kiém tra do cing
Do ciing duoc do kiém truc ti€p trén chi ti€t sau khi dd gia cong. Thiét bi sir dung
kiém tra 12 mdy do do cting cdm tay WHL-380 Leeb Hardness tester ctia hing
WOLPERT W Group - Germany. Cac s6 liéu do dugc thé hién & bang sau:

Bang 10. Két qua do kiém do cing cac chi tiét bom BAX 100-57

Lan ddc Than | Canh bom Sne bac | Tuc Ghi
bom chinh g bd bom chi
Bom TQ 158 HB | 182HB | 116 HB | 145 HB
Thép chiu axit
Bom VCN : 154HB | 160HB | 135HB | 148 HB
M, (SUS 316)
Bom VCN ﬂ’ep chivaxit | | o yp | 156HB | 134 HB | 144 HB
2
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3.1.3. Kiém tra cau tric kim loai
Cac méu thép dugc ddnh béng, tim thuc trong dung dich HCI va duoc soi

chup trén may NIKON Japan 350776 v6i do phong dai 200X. Két qua anh chup ciu
tric dudi day cho thdy cau tric nén la Austenit, trén gidi han bién cé 1 s6 it hat

cacbit.

Hinh 26. Anh t6
chtc kim loai thép
chiu axit M,

Mau thép M,: 200x

3.2. KIEM TRA KICH THUSC GIA CONG CO KHf
Cic chi tiét ch€ tao xong, trudc khi chuyén di 1dp dat tai nha mdy duoc kiém

tra lai céc kich thudc co khi. két qua do kiém duoc trinh bay & bang [12, 13, 14, 15]
phan phu luc. Két qua do kiém cho thay céc chi tiét bom ché tao ra dat yéu cau do
chinh xac vé kich thuéc, hinh ddng va thuc t&€ cho thdy ring khi mang cédc chi tiét
bom do nhém dé tai ché tao dén lap rdp 1an cung v6i bom nhap ngoai clia nha mdy
kém dién phan Song Cong thi céac chi tiét trén déu da thoa man, ddp ing dugc céc
yéu cau k¥ thuat chay bom.

3.3. KIEM TRA PANH GIA TOC PO AN MON
Nhoém dé tai da 1ay 04 méau (02 mau thép chiu axit M, (SUS 316), 02 mau thép

chiu axit M, ( 20Cr25Ni118Mo3Cu2Ti)

Tién hanh do kiém tra t6c d6 an mon kim loai bang phuong phép dién hod tai Trung
tam nghién cttu an mon va bao vé kim loai cua truong dai hoc Bach Khoa Ha Noi.
Két qua do & bang [11] dudi day va phan phu luc cling chi ra rd rang: mau thép
chiu axit M, ( 20Cr25Ni18Mo3Cu2Ti ) c6 toc do chiu an mon rat tot,

thap hon mau thép SUS 316 rat nhiéu 14n.
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Bang 11. Két qua do toc do an mon

. . A Toc dé an
Vat liéu Moi truong | Dién théan | bién trophan mom
mon (mV) cuc (Q cm?) 3
(mm/nam)
Thép chiu axit | H,SO, 8%, 2
M, (SUS 316). 40°C -274 2,152.10 1,405
Thép chiu axit | H,SO, 40%, )
M, (SUS 316), 80°C 158 1,442 209.8
Thép chiu axit | H,SO, 8%, 3
M, 40°C - 107 1,486.10 0,204
Thép chiu axit | H,SO, 40%,
M, R0°C -93 4,169 72,5

3.4. LAP DAT VA CHAY THU
02 bo chi tiét vo bom, cdnh bom, truc bom, bac bom do nhém dé tai ché tao ra

dugc 1ap 1an trén 02 bo bom nhap ngoai ciia nha mdy kém dién phan Song Cong.
Tru6c khi 1ap réap tit ca céc chi ti€t déu phai ngdm trong dung dich axit dé kiém tra
do an mon va cdc khuyét tat rd bé mat, néu khong dap ting dugc cdc yéu cu trén sé
bi loai bo. Hién nay 02 bo bom cuia nhom dé tai dang duogc lap chay khao nghiém
tai day chuyén hoa tich va day chuyén dién phan. B6 bom thép chiu axit M, (SUS
316) duoc 1dp chay thir tai vi tri bé tram phen trén day chuyén hoa tich bom dugc
ldp chay dé bom dung dich axit H,SO, c6 do dam dac 30+35 g/l & nhiét do 40°C,
dung dich dé bom & dang bun do vay bom & day phai chiu an mon 14n mai mon. Bo
bom thép chiu axit M, dugc lap chay thu tai day chuyén dién phan ,bom dugc lap
chay dé bom dung dich axit H,SO, do dam dac 140-+150g/lit & nhiét do 40°C+50 °C

dén nay bom van hoat dong t6t chua c6 hién tugng gi xay ra.
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3.5 SO PO QUI TRINH CHE TAO CAC CHI TIET BOM AXIT BAX 100-57

Chuén bi vat liéu Thiét k& Chuén bi vat liéu
Tron HHLK Ché tao mau, map Can liéu theo tinh
todn
Thung chia Thao tac l1am va ~ N
stra khuon Nau luyén
Lap rdp ruot RGt
Lap rap khuon
D& khuon
Lam sach

y

Gia cong co khi

J

Kiém tra thanh
phdm




CHUONG IV. KET LUAN

Sau gin 1 nam ti€n hanh trién khai dé tai, nhém nghién ctu da thuc hién ddy du
cac nd1 dung dang ky:

1.Da nghién ctu thi€t k& toan bd bom axit cong suat 100 m3/gio ky hiéu BAX
100-57.

2. Qua qua trinh nghién ctu thiét k€, ché tao dua ra qui trinh cong nghé phu hop
dé ché tao cdc chi tiét: than bom, canh bom, bac bom, truc bom.

3. Tur thiét k&€ cong nghé, da ché tao ra cac bd mau, trang thiét bi cong nghé. ba
dic va ché tao dugc 1 s6 chi ti€t phu tung thay thé€ (than bom, canh bom, bac bom,
truc bom ) cho 02 b bom axit tir thép chiu axit M, (SUS 316) va 01 b bom axit tut
thép chiu axit M, ( 20Cr25Ni18Mo3Cu2Ti )

3.Viéc 4p dung cong nghé cit nhua Furan diic thép dé dic than bom thép khong
ri cho ta phoi dic chat lugng cao cé bé mat nhan dep, loai trir cdc khuyét tat r6 bé
mat.

4. Pa tién hanh lap dat, chay khiao nghiém 02 bo bom lap rdp cac chi tiét trén tai
day chuyén hoa tach va day chuyén dién phan (déu trong méi trudng H,SO, nhung
& nong do va nhiét do khac nhau). Cho dén nay 02 bo bom trén van dang hoat
dong. Dé nghi cho tiép tuc theo ddi trong thoi gian t6i dé c6 két luan cudi cling vé

chat lugng san pham.
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PHU LUC

1. Cac ban vé mot so chi tiét bom 100-57
1.1. Than bom Ban vé BAX-001.

1.2. Canh bom chinh Ban vé BAX-002.
1.3. Ong 16t truc Ban vé BAX-007.

1.4. Truc bom Ban vé BAX-011.

2. Anh chup trinh bay khuon dic cia cic chi tiét Than bom, canh bom, truc

bom, bac bom.

3. Anh cic san phdm cua dé tai tao ra: Than bom, canh bom, truc bom, bac

bom

4. Cac bang do kiém thanh phan hoa hoc, co tinh, téc do an mon cua cac chi

tiét do nhom de tai ché tao.

5. Cac bang do kiém mot s chi tiét bom a xit 100-57

5.1. Than bom BAX-001

Bang 12. Két qua do kiém kich thuéc than bom BAX-001

Tr | Kich th“(iz theo ban | w4 h thude ché tao | Dung cukiém |  Ghi chd
1 | 250 +0.05 ®250 +0.04 Pame, thuGc

2 | ®302 ©302.2 cap, thudc 14, ke
3 | 9270 +0.1 $270 £0.1 vuong, compa
4 | ®131 D131 do 16, dong ho
5 | o128 ©128,2 do lo

6 | ®237 ©236,9

7 [ ®106 ®105.7

8 | ®94 ®94.3

9 [®110 ®110

10 | ©78 »78

11 |®160 ®160

12 | o18 ®18.5

13 [ 395 395

14 | 391 391,4

15 [ ®196 »196

16 | 115 ®115,6

17 | ©208 ®208

18 | ®78 »77,8

19 (147 1475

20 | 52+0.1 51
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21 |21 21

22 ] 222+0.1 2222
23 [ 338 338
24 313 313
25 |16 16
26 |13 13.5
27 |15 14.8
28 |28 28.2
29 [8.5 8.47

5.2. Canh bom chinh BAX-002
Bang 13. Két qua do kiém kich thu6c canh bom chinh BAX-002

Kich thudc theo ban

TT & Kich thu6c ché tao | Dung cu kiém Ghi chu
1 | ®30 05" ®30 -0.02 Pame, thu6c
2 | P52 »52.1 cap, thudce 14, ke
3 | ®86 ®85.7 vuong, compa
4 | ®103 ®103.3 do 10, dong ho
5 | ®106 106 do 16
6 | D210 ®210.3
7 | ®134 ®134.5
8 | ®234.5+0.1 ©234.3
9 |78 ®78.2
10 [33.3 490" ° ®33.7
11 |21 21.7
12 7 7.5
13 |3 34
14 |35 35,6
15 |45 46
5.3. Ong 16t truc BAX-007
Bang 14. Két qua do kiém kich thuéc ong 16t truc BAX-007
Tr | Kich th“‘i‘é theo ban | o thuée ché tao | Dung cukiém |  Ghi chd
1| D300, ®30 +0.020 Pame, thu6c
2 | P35 505" ®35 +0.035 cap, thudc 14, ke
3 | ®40 ©40.2 vuong, compa
4 | ®60+0.05 ®60 -0.1 do lo, dong ho
5 |90 90.2 do 16
6 |4 4
7 19 9.3
8 |7 7.1
9 [10 005" 10.3
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5.4. Truc bom BAX-011
Bang 15. Két qua do kiém kich thu6c truc bom BAX-011

Kich thudc theo ban

TT e Kich thu6c ché tao | Dung cu kiém Ghi chd
1 [ D30 011" ®30+0.012 Pame, thuéc
2 | ©35-0.021 ®35-0.025 cap, thudc 14,
3 | ®40.0011 00 ®40+0.013 ke vuong,
4 | ®40.0011" %" ®40+0.011 compa do o,
5 | M24x15T M24x15T dong ho do 16
6 | M39x1.5 M39x1.5
7 [10.00517°" 10.1
8 |533 533.5
9 |70 70
10 | 80 80
11 | 282 2824
12 | 251 251
13 |50 50.5
14 | 67 67.7
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